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2 | Encoders lineales y rotativos

Estos encoders miden la posicion de los ejes directamente, sin ningun elemento mecanico
intermedio. Los errores producidos en la mecanica de la maquina se evitan porque el encoder
esta unido a la guia de la maquina y envia el dato real del desplazamiento al controlador. Algunas
de las fuentes de error potenciales, como las producidas por el comportamiento termal de la
maquina o los errores de paso del husillo, pueden ser minimizadas con el uso de los encoders.

Metodologia de medicion

Fagor Automation utiliza dos métodos de medicién en sus
encoders incrementales:

e Cristal graduado: Para encoders lineales hasta 3040 mm
de curso de medida se utiliza el método de transmision
Optica. El haz de luz de los LED atraviesa el cristal grabado
y la reticula antes de alcanzar los fotodiodos receptores.

El periodo de las sefiales eléctricas generadas es igual al
paso de grabado.

e Acero graduado: Para encoders lineales superiores a
3040 mm de curso de medida se utiliza el principio de
autoimagen por medio de iluminacién con luz difusa,
reflejada sobre la regla de acero graduado. El sistema
de lectura esta constituido por un LED, como fuente de
iluminacion de la regla, una red que forma la imagen y un
elemento fotodetector monolitico situado en el plano de la

imagen, especialmente disefiado y patentado por Fagor
Automation.

Tipologia de encoders
incrementales

¢ Encoder lineal: Apropiados para aplicaciones en
fresadoras, mandrinadoras, tornos 'y rectificadoras con
velocidades de desplazamiento de hasta 120 m/miny
niveles de vibraciones de hasta 10 g.

¢ Encoder Rotativo: Se emplean como sensores de
medicion para movimientos giratorios, velocidad angular y
también en movimientos lineales, cuando son usados en
conjunto con dispositivos mecanicos como pueden ser
los husillos. Se utilizan en Maquinas-Herramienta, para el
mecanizado de madera, robots, manipuladores, etc.
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Regla graduada

Cursor

Labios de estanqueidad
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El diseiio cerrado:

El disefio cerrado protege la regla graduada mediante
un perfil de aluminio. Los labios de estanqueidad la
salvaguardan del polvo y la proyeccion de liquidos

a medida que el captador se desplaza a lo largo del
perfil. La cabeza lectora y la regla graduada forman

un tandem equilibrado que permite transmitir el

Cabeza lectora

Entrada de aire en ambos lados Entrada de aire por la cabeza lectora
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movimiento de la maquina y captar su posicion de
forma precisa. El desplazamiento del captador sobre la
regla graduada se realiza con baja friccion.

Las opciones de entrada de aire por los extremos del

encoder y por la cabeza lectora aumentan el grado de
proteccion frente al polvo y liquidos.

Las senales de referencia (1,)

Una senal de referencia consiste en un grabado especial que
al ser recorrida por el sistema de medicion provoca una sefal
en forma de pulso. Las sefales de referencia se utilizan para
restablecer la posicién de cero maguina y especialmente,
para evitar que surjan errores debido al desplazamiento
accidental de los ejes de la maquina mientras haya estado
desconectado el controlador al que estan conectados.

Los encoders de Fagor Automation disponen de sefiales de
referencia I en dos versiones:

¢ Incrementales: La sefial de referencia obtenida esta
sincronizada con la s senales de contaje, para garantizar la
perfecta repetitividad de la medida.
Lineales: una cada 50 mm de recorrido.
Rotativos: una sefial por cada vuelta.

e Codificadas: En los encoders lineales, cada sefal de
referencia codificada esta separada de la siguiente sefial
por una distancia distinta, segun una funcién matematica
definida. El valor de posicion se restablece atravesando
dos senales de referencia consecutivas. Con estas sefiales,
el desplazamiento que es necesario realizar para conocer
la posicion real es siempre muy pequefio, lo que evita la

pérdida de tiempos muertos en el restablecimiento de la
posicion de cero maquina.



Encoders lineales y rotativos

ELECTRICAS DE SALIDA

Son sefiales complementarias de acuerdo a la norma

EIA Standard RS-422. Esta caracteristica junto con una
terminacion de linea de 120 Q, las sefiales complementarias
entrelazadas y un apantallamiento global, aportan una mayor
inmunidad a ruidos electromagnéticos provocados por el
entorno en el que tienen que convivir.

Caracteristicas

Senales A /A B, /B, 1o,/ 1o

VH> 2,5V lh= 20 mA
VL< 0,5V Ii= 20 mA
con 1 m de cable

Nivel de sefal

Referencia 1o de 90° Sincronizada con Ay B

t+/t-< 30ns
Con 1 m de cable

Tiempo de conmutacion

Periodo T
Max. longitud de cable

segun modelo

50 metros

Impedancia de carga Zo=120 Q entre diferenciales

Caracteristicas

Sefales
Nivel de Sefal A, B, 1o

A B, /I

VH>35VIH=4mA
VL<0,4ViL=4mA
con 1 m de cable

Referencia I, de 90° Sincronizada con Ay B

t+/t-< 30ns
con 1 m de cable

Tiempo de conmutacion

Periodo T
Max. longitud de cable

segun modelo

20 metros

Pérdidas de tension en el cable
provocadas por el consumo del
encoder

La alimentacion requerida para un encoder TTL debe ser
5V+5 %. Mediante una expresion sencilla se puede ver cual
deberia ser la longitud maxima del cable en funcién de la
seccion de los cables de alimentacion:

Lmax = (Vcc-4,5)* 500 / (ZcasLe/km* Imax)

Ejemplo

Vee = 5V, IMAX = 0,2 Amp (Con carga de 120 Q)
Z (1 mm2) = 16,6 O/Km (Lmax= 75 m)
Z (0,5 mm?) = 32 O/Km (Lmax= 39 m)
Z (0,25 mm?) = 66 O/Km (Lmax= 19 m)
Z (0,14 mm2) = 132 Q/Km (Lmax= 9 m)
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Son sefales senoidales complementarias cuyo valor
diferencial entre ellas es 1 Vpp centrado sobre Vcer.

Esta caracteristica junto con una terminacion de linea de
120 Q, las sefales complementarias entrelazadas y un
apantallamiento global, aportan una mayor inmunidad a
ruidos electromagnéticos provocados por el entorno en el

que tienen que convivir.

Caracteristicas

Senales A, /A B, /B, I, /1y
Vapp 1V +20%, -40%
Vepp 1V +20%, -40%
DC offset 25V+05V
Periodo de sefial segun modelo
Max. longitud de cable 150 metros
A, B centrado: [V1-V2| / 2 Vep <0,065
Relacion A&B: Vapp / Vepp 0,8+1,25
Desfase A&B: 90°+10°
Amplitud Io: Vi, 02+0,8V
Anchura Ip: L+R Io_min: 180°
Io_typ: 360°
To_max: 540°
Sincronismo Io: L, R 180° +90°

Pérdidas de tension en el cable
provocadas por el consumo del

encoder

La alimentacion requerida para un encoder 1 Vpp debe ser
5V £10%. Mediante una expresion sencilla se puede ver cudl
deberia ser la longitud méaxima del cable en funcion de la
seccion de los cables de alimentacion:

Lmax = (Vcc-4,5)* 500 / (ZcapLe/km* Imax)

Ejemplo

Vee = 5V, IMAX= 0,1 Amp

Z (1 mm2) = 16,6 O/Km  (Lmax= 150 m)
Z (0,5 mm?) = 32 QO/Km (Lmax= 78 m)
Z (0,25 mm2) = 66 /Km (Lmax= 37 m)
Z (0,14 mm2) = 132 O/ Km (Lmax= 18 m)

Atenuacion de las senales de
1 Vpp, originada por la seccion de

los cables

Ademas de la atenuacion originada por la frecuencia de
trabajo, existe otra atenuacion en las sefiales originada por la
seccion del cable que se conecta al encoder.



ENCODERS LINEALES INCREMENTALES

Serie F

Especialmente disefAado para su aplicacion en
maquinas estandar de hasta 30 metros de curso de
medicion.

Con referencias de maquina Iy cada 50 mm o codificadas, y conector
incorporado en la cabeza lectora. El paso de la graduacion del fleje es de

0,1 mm. Los cursos de medicion superiores a 4040 mm se consiguen
mediante médulos.

Cursos de medicion en milimetros:

Cursos de medicion a partir de 3200 mm hasta 30 m en incrementos de
200 mm. Para longitudes superiores, consultar a Fagor Automation.

Caracteristicas generales

Medicién Mediante regla de acero inoxidable, de 100 pm de paso de rayado
Precisién del fleje +5pum

Velocidad maxima 120 m/min.

Vibracion maxima 109

Fuerza de desplazamiento <5N

Temperatura ambiente de trabajo  0°C...50°C

Temperatura de almacenamiento ~ -20°C...70°C

Peso 1,50 kg + 4 kg/m

Humedad relativa 20...80%

Proteccion IP 53 (estandar)
IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion de los encoders lineales
a0,8 +0,2 bar

Cabeza lectora Con conector incorporado

Caracteristicas especificas

Resolucion 5um 1 um Hasta 0,1 um

FT, FX, FP: cada 50 mm

AR OB el FOT, FOX, FOP: I codificado

Sefiales de salida LTI LMITTL diferencial U 1 Vpp
Periodo T de sefales de salida 20 pm 4 pm 100 pm
Frecuencia limite 100 kHz 500 kHz 20 kHz
Longitud de cable permitida 20m 50m 150 m

Tensién de alimentacién 5V +5%,100 mA (sin carga) 5V +£10%, <100 mA (sin carga)



Modelo F unitario
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Dimensiones en mm
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Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pagina web www.fagorautomation.com

Ejemplo Encoder Incremental: FX - 36

Tipo de perfil:
F: para espacios largos

cada 50 mm
¢ O: Marcas codificadas

Tipo de marca de referencia lo:

¢ Espacio vacio: Incremental, una marca

Tipo de senal:
e T: TTL de resolucion 5 pm

Cddigo de longitud para pedidos:
En el ejemplo (36) = 3640 mm

e X: TTL diferencial de resolucion 1 pm

e P: Senoidal de 1 Vpp



ENCODERS LINEALES INCREMENTALES

Serie C/C2

Especialmente disefado para su aplicacion en
maquinas estandar de hasta 3040 mm de curso de
medicion.

Con referencias de méaquina I cada 50 mm o codificadas, y conector
incorporado en la cabeza lectora.

Cursos de medicion en milimetros:

220 ¢ 270 320 370 @ 420 @ 470 @ 520 @ 620 @ 720 @ 770 820 ® 920
1020 ® 1140 ® 1240 ® 1340 ® 1440 ® 1540 1640 ® 1740 » 1840 @ 1940
2040 2240 2440 » 2640 2840 » 3040

Caracteristicas generales

Medicién Mediante regla de cristal graduado, de 20 um de paso de rayado
Velocidad maxima 60 m/min.

Vibracion maxima 39

Fuerza de desplazamiento <5N

Temperatura ambiente de trabajo  0°C...50°C

Temperatura de almacenamiento -20°C...70°C

Peso 1,2 kg + 2,5 kg/m
Humedad relativa 20...80%
Proteccion IP 53 (estandar)

IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion
de los encoders lineales a 0,8 + 0,2 bar

Cabeza lectora Con conector incorporado

Caracteristicas especificas

Precision + 10 um +5um
Resolucion 5 um 1 um Hasta 0,1 um

CT, C2X, C2P: cada 50 mm de recorrido

AT ETEEE A COT, C20X, C20P: T codificado

Sefiales de salida L TTL LM TTL diferencial U 1 Vpp
Periodo T de sefales de salida 20 uym 4 pm 20 um
Frecuencia limite 50 kHz 250 kHz 50 kHz
Longitud de cable permitida 20m 50 m 150 m

Tension de alimentacion 5V + 5%,100 mA (sin carga) 5V £10%, <100 MA (sin carga)
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Dimensiones en mm

Modelo C/C2
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Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pagina web www.fagorautomation.com

Ejemplo Encoder Incremental: C20P - 425

Curso de medicion Precision del encoder lineal:

en cm: ®5:+5um
En el ejemplo e Espacio vacio: £ 10 pm
(42) = 42 cm = 420 mm

Tipo de senal:

e T: TTL de resolucion 5 um
e X: TTL diferencial de resolucion 1 um

® P: Senoidal de 1 Vpp

Tipo de perfil: Tipo de marca de referencia lo:

C/C2:
para espacios anchos

e Espacio vacio: Incremental, una
marca cada 50 mm
* O: Marcas codificadas




ENCODERS LINEALES INCREMENTALES

Serie M/M2

Especialmente disefado para su aplicacion en
maquinas estandar de hasta 1.540 mm de curso de
medicion.

Con referencias de maquina I cada 50 mm o codificadas, y conector

incorporado en la cabeza lectora (excepto serie MK cuya cabeza lectora
incluye cable de 3 metros).

Cursos de medicion en milimetros:

40 (x) 70 120 ® 140 @ 170 @ 220 » 270 @ 320 370 420 ® 470 ® 520
620 @ 720 @ 770 © 820 ® 920 » 1020 1140 1240 » 1340 ® 1440 » 1540

(*) En modelos MT y M2X.

Caracteristicas generales

Mediante regla de cristal graduado, de 20 um de paso de rayado

Medicién

Velocidad méaxima

Vibracion maxima

Fuerza de desplazamiento
Temperatura ambiente de trabajo
Temperatura de almacenamiento
Peso

Humedad relativa

Proteccién

Cabeza lectora

60 m/min.
39

<5N
0°C...50°C
-20°C...70°C

0,58 kg + 0,6 kg/m

20...80%

IP 53 (estandar)

IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion
de los encoders lineales a 0,8 + 0,2 bar

Con conector incorporado (excepto MKT y MKX)

Caracteristicas especificas

Precisiéon

Resolucion

Marcas de referencia Iy

Senales de salida
Periodo T de sefales de salida
Frecuencia limite

Longitud de cable permitida

Tension de alimentacion

LM TTL

20m

+ 10 uym +5um + 10 um +5pum

5pum

1 um Hasta 0,1 pm

MKT, MKX: Iy cada 50 mm
MT, MTD, M2X, M2P: I cada 50 mm
MOT, M20X, M20P: I, codificado

LI TTL diferencial LI TTL LI TTL diferencial o 1 Vpp
20 um 4 um 20 um
50 kHz 250 kHz 50 kHz
50 m 20m 50 m 150 m

5V +10%, <100 mA

5V £ 5%,100 mA (sin carga) e
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Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pagina web www.fagorautomation.com

Ejemplo Encoder Incremental: M20OP - 425

Tipo de pefil: Tipo de marca de referencia lp: Tipo de senal: Curso de medicion Precision del encoder
M/M2: para espacios ® Espacio Vacio: Incremental, una ® T: TTL de resolucion 5 pm en cm: lineal:

reducidos marca cada 50 mm  TD: TTL diferencial de resolucion 5 um (*) En el ejemplo ®5:+5pm (¥

MK: para espacios reducidos, ¢ O: Marcas codificadas (*)  X: TTL diferencial de resolucién 1 pm (42) =42 cm =420 mm e Espacio vacio: + 10 ym
con cable incluido * P: Senoidal de 1 Vpp (*)

(*): no disponible para MK.




ENCODERS LINEALES INCREMENTALES

Serie MM/MM2

Especialmente disefnado para su aplicacion en
maquinas estandar de hasta 520 mm de curso de
medicion.

Con referencias de maquina Io cada 50 mm y conector incorporado en la
cabeza lectora (excepto serie MMK cuya cabeza lectora incluye cable de

3 metros). El perfil de pequefas dimensiones, 5 mm mas bajo que la serie
M, permite su instalacion en espacios muy reducidos.

Cursos de medicién en milimetros:
40(*) @ 70(*) @ 120 @ 140 @ 170 ® 220 ® 270 ® 320 ® 370 420 ® 470 * 520
(*) En modelos MMT y MM2X.

Caracteristicas generales

Medicién Mediante regla de cristal graduado, de 20 um de paso de rayado
Velocidad méaxima 60 m/min.

Vibracion maxima 39

Fuerza de desplazamiento <5N

Temperatura ambiente de trabajo  0°C...50°C

Temperatura de almacenamiento ~ -20°C...70°C

Peso 0,58 kg + 0,5 kg/m
Humedad relativa 20...80%
Proteccion IP 53 (estandar)

IP 64 (DIN 40050) mediante la presurizacion
de los encoders lineales a 0,8 + 0,2 bar

Cabeza lectora Con conector incorporado (excepto MMKT y MMKX)

Caracteristicas especificas

Precision + 10 um +5pum +10 um +5um
Resolucion 5 um 1 um Hasta 0,1 um
Marcas de referencia Iy Ip cada 50 mm

Senales de salida LM TTL LM TTL diferencial U 1 Vpp
Periodo T de senales de salida 20 ym 4 um 20 ym
Frecuencia limite 50 kHz 250 kHz 50 kHz
Longitud de cable permitida 20m 50 m 150 m
Tension de alimentacion 5V +5%,100 mA (sin carga) ezt KL

(sin carga)
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Dimensiones en mm

20 7102]G 20 |
[710,2]G] 4,5
[sp]
— — 7 } } [
o] ¢ 4 | o
- il il //l ’777—‘
[ep]
3 74
2xM4
CM +106
6 CM +94 6
lg 20 7102]G 20
S | L 1
H c o Wgoiz@ /,’/// @
0 Hgl=|w ﬁf /i ?
g Pt NV € - ]
== (@ @ L |
< 18 |© < 4 .L 5
¥ 5| [12 56 -
96
Guia de la maquina
Cc™m Curso de medicion
Modelo MMK
20
702G 2 |
9
[7]0,2]G] |45
mf D! LI / } } NS
o e o °
il il 4 1]
@
3 74
2xM4
CM +106
6 CM +94 6
2
0 I I 710,2|G 1 20
Sif] = f
o - I
“HEH R :
0 - lolg|w ﬁ @I?
g i 8 e N
< = < [P Gl R
3 |l
18~ —
6|12 5
Guia de la maquina

CM

Curso de medicion

Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pagina web www.fagorautomation.com

Ejemplo Encoder Incremental: MMT-27

Tipo de peffil:

MM/MM2: para espacios muy reducidos
MMK: para espacios muy reducidos, con cable incluido

(*): no disponible para modelo MMK.

Tipo de senal:

¢ T: TTL de resolucion 5 pm
o X: TTL diferencial de resolucion 1 um

e P: Senoidal de 1 Vpp (*¥)

Curso de medicion en cm:

En el ejemplo
(27) =27 cm =270 mm
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Medicion
Precision
Velocidad maxima
Vibracion

Impacto

Momento de inercia

Par de giro en el arranque
Tipo de eje

Carga maxima en el eje

Peso
Caracteristicas ambientales:

Temperatura funcionamiento
Temperatura almacenamiento
Humedad relativa

Proteccion

Fuente de luz

Frecuencia méaxima

Senal de referencia Iy
Tension de alimentacion

Consumo
Seiales de salida

Longitud de cable permitida

S SP H HP

Hasta 625 imp/vuelta: Mediante disco metélico perforado

HA

A partir de 625 imp/vuelta: Mediante disco de cristal graduado

+ 1/10 de paso
12000 rpm
100 m/seg? (10 + 2000 Hz)

300 m/seg? (11 m/seg)

1,6- 10 kgm?
0,003 Nm (30 gr/cm)

max. a 20°C
Eje Saliente Eje Hueco
Axial: 1 kg _
Radial: 2 kg

0,3kg
0°C...+70°C
-30°C...+80°C

98 % sin condensar

IP 64 (DIN 40050). En modelos S y SP: opcional IP 66
IRED (Diodo emisor infrarrojos)
200 kHz
Una sefial de referencia por vuelta del encoder

5V 5V 5V 5V
5% (T | +10%(1Vpp) | 5% (TTL) | £10% (1 Vpp)

70 mA tipico, 100 mA max. (sin carga)
LI TTL diferencial |~ o 1Vpp | L1 TTL diferencial |\ 1Vpp

50m 150 m 50m 150 m

6000 rpm

3-10° kgm?

0,02 Nm
(200 gr/cm)

Eje Hueco

0,5kg

IP 65

300 kHz

5V
+5% (TTL)

L1 TTL diferencial

50m

100

200

250

400

500

600

635

1000

1024

1250

1270

1500

2000

2500

3000

5000

SP

1000
1024
1250
1270
1500
2000
2500
3000
3600
4320
5000

100

200

250

400

500

600

635

1000

1024

1250

1270

1500

2000

2500

3000

5000

HP

1000

1024

1250

1270

1500

2000

2500

3000

5000

HA

1024
1800
2000
2048
2500
3000
3600
4000
4096
5000
10000



Modelos S, SP

Modelos H, HP

L: Min. 9 mm, max. 16 mm

Modelo HA

020,05 8]
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Dimensiones en mm

Encoders rotativos

@58

[B]

g 3x120°
e —F 3xM 4 (r.u. 7,5)
= isn
3 iss
Q

Q:\VJ
3 %%
0’03 7 a7
10 M
10 60 |13

Allen M3 x 12

Rodamientos de base

min. 9 mm
L max. 16 mm
SE==
L
g/< HER
g8  fif e
19
M ﬁs ® 4
| 7 430
|10 11 or
60 13

X
00
o
| E
39 03] | 3 ')\(/IJZO;
~[011A 42 amex
48,5

Informacion adicional en el manual de instalacion disponible en la pagina web www.fagorautomation.com

Ejemplo Encoder Rotativo: SP-1024-R-C5-IP 66

Modelo: Tipo de senal: N° impulsos/vuelta:
o S: Eje saliente e Espacio vacio: (Ver tabla pag 14)
* H: Eje hueco sefal cuadrada (TTL o HTL)

e P: sefal senoidal 1 Vpp

Ejemplo Encoder Rotativo: HA - 22132 - 2500

Modelo:
* H: Eje hueco

Tipo de abrazadera:

o 1: Abrazadera posterior ®2:12 mm

e 2: Abrazadera frontal

Tamafio del eje hueco (0A):

Salida cable

(no necesario especificar
para conector tipo C que
S6lo puede ser radial):

* R: Radial

o Espacio vacio: Axial

Senales de salida:

* 1:A, B, Iy mas sus

complementadas

Tipo de conector: Proteccion:

* Espacio vacio: 1 m de cable sin conector
o C: conector en el cuerpo CONNEI 12
 C5: cable de 1 m con conector CONNEI 12

e Espacio vacio: Proteccion estandar (IP 64)
o Proteccion IP 66 (solo modelo S)

Tension de alimentacion:
®2:RS-422 (5V)

Tipo de Conexion: N° impulsos/vuelta:

 3: Cable radial (1 m) con (Ver tabla pag 14)

conector CONNEI 12



ENCODERS LINEALES INCREMENTALES

Cables de conexion directa

CONEXION A CNC FAGOR

[l HAsTA 12 METROS

EC-...T-D EC-...P-D
Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros
Conector SUB D 15 HD (Pin macho =) Conector SUB D 15 HD (Pin macho =)
Pin Seinal Color Pin Seinal Color
1 A Verde 1 A Verde EWE
3 B Marrén 2 /A Amarillo
5 Iy Gris 3 B Azul
9 +5V Amarillo 4 /B Rojo
1 oV Blanco 5 Iy Gris
15 Tierra Malla 6 /o Rosa
Carcasa Tierra Malla 9 +5V Marrén
1 oV Blanco
15 Tierra Malla
Carcasa Tierra Malla
. A PARTIR DE 12 METROS
Cable EC-...A-C1 + alargadera XC-C2-...-D
EC-...A-C1/ EC-...A-C5 alargadera XC-C2-...-D
Longitudes: 1y 3 metros Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros
Conector M23 12 (Pin macho —Ill) Conector M23 12 (Pin hembra )')
Conector SUB D15 HD (Pin macho —1ll)
Pin Seiial Color
5 A Verde Pin Pin  Seiial Color
6 /A Amarillo 5 1 A Marrén
8 B Azul 6 2 /A Verde
1 /B Rojo 8 3 B Gris
3 I, Gris 1 4 /B Rosa
4 /Ny Rosa 3 5 Iy Rojo
7 /Alarma Violeta 4 6 e Negro
12 +5V Marron 7 8 /Narma  Violeta
I 2 +5V 12 9 5V Marrén/ a
sensor [ Verde
I 10 oV Blanco 2 9 s;r?sgr Azul
" ov
sensor [ 10 11 oV B\'/%'r‘gg/
Carcasa Tierra Malla 1" 1 S e?] gor B
Carcasa  Carcasa  Tierra Malla
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CONEXION A OTROS CNC’S

I HAsTA 12 METROS

Para conexién directa con FANUC® (segunda captacion)

EC-...C-FN1

Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros
Conector HONDA / HIROSE (Pin hembra '()

e
1 A Verde
2 /A Amarillo
3 B Azul <
4 /B Rojo
5 Iy Gris
6 /o Rosa seccccccne
9 +5V Marrén 20 Steocceoee
118-20 +5 V sensor
12 oV Blanco
I 14 0V sensor
16 Tierra Malla interna
Carcasa Tierra Malla externa

Para conexion directa con SIEMENS® (Solution Line y Sinumerik One).

SME20 (solo 1 Vpp)

EC-...A-C5
SMC20 (sélo 1 Vpp) SMC30 (solo TTL diferencial)
EC-...P-S3 EC-...P-S2
Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros
Conector SUB D25 (Pin hembra '() Conector SUB D15 (Pin macho )
< -
3 A Verde 15 A Verde
4 /A Amarillo 14 /A Amarillo
6 B Azul 13 B Azul
7 /B Rojo =C 12 /B Rojo -
17 Iy Gris 10 Io Gris
18 /o Rosa 1 /o Rosa
I 1 +5V Marron 7000000000600 0m I 4 5V Marrén ?;..............91
14 +5 V sensor 5 +5V
2 oV Blanco 7 oV Blanco
I 16 0V sensor Carcasa Tierra Malla
Carcasa Tierra Malla

Sin conector en uno de los extremos, para otras aplicaciones.

EC-...AS-O

Longitudes: 1, 3, 6, 9y 12 metros

A Verde
/A Amarillo
B Azul
/B Rojo
Iy Gris
/Iy Rosa
+5V Marron
+5V sensor Violeta
oV Blanco
0V sensor Negro

Tierra Malla
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CONEXION A OTROS CNC'’S

Il A PARTIR DE 12 METROS

Cable EC-...A-C1 + alargadera XC-C2-...-FN1

Cable EC-...A-C5 + alargadera XC-C4-...-C5 (s6lo 1 Vpp)

Cable EC-...A-C5 + alargadera XC-C4-...-S3 (s6lo 1 Vpp)

Cable EC-...A-C5 + alargadera XC-C4-...-S2 (solo TTL diferencial)

alargadera XC-C2-...-FN1
Longitudes: 5, 10, 15, 20 y 25 metros
Conector M23 12 (Pin hembra )
Conector HONDA / HIROSE (Pin hembra '()
> <
5 1 A Marron
6 2 /A Verde
) e & of
8 3 B Gris L
20, ® Po1 .97
1 4 /B Rosa 30 110 @6
5 I, Rojo Qg
4 6 /o Negro
Marrén/
12 9 +5V Nl > =
2 18-20 +5V
Sensor AZU' R NN
Blanco/ o Poe e eeees
10 12 GND Verde
GND
1 14 ST Blanco
Carcasa 16 Tierra Malla
alargadera XC-C4-...-S3
Longitudes: 5, 10, 15, 20y 25 metros
Conector M23 12 (Pin hembra )')
Conector SUB D25 (Pin hembra =C)
> <
5 3 A Marrén
6 4 /A Verde
8 6 B Gris ¢« & .
7 12 10 2
1 7 B Rosa ¢ SEe o
6 3
. [ : o
17 Iy Rojo 3 3
4 18 /o Negro
Marrén/
12 1 +5V Verde > <
2 14 +5V
Sensor Azl
BlaﬂCO/ ‘leseeeeecsoes ool
10 2 oV \orde
11 16 ov
sensor  Dianco

Carcasa  Carcasa  Tierra Malla

alargadera XC-C4-...-C5

Longitudes: 5, 10, 15, 20y 25 metros

Conector M23 12 (Pin hembra D=)
Conector M23 12 (Pin macho =)

> -

5) 5

6 6

8 8

1 1

4 4

12 12

2 2

10 10

1 i

7 7
Carcasa  Carcasa
alargadera

A Marron
/A Verde
B Gris
/B Rosa
Iy Rojo
/o Negro
Marrén/
+5V Verde >
+5V
sensor Azl
Blanco/
oV Verde
oV
sensor  DIanco
/Alarma  Violeta
Tierra Malla

Longitudes: 5, 10, 15, 20y 25 metros

Conector M23 12 (Pin hembra )')
Conector SUB D15 (Pin macho =)

>

o o o

10

1"

Carcasa

-

15
14
13
12
10
11

4

Carcasa

/A

/B

Io
/o
+5V

+5V

+5V
sensor

oV

oV
sensor

Tierra

Marrén
Verde
Gris
Rosa
Rojo
Negro

Marrén/
Verde

Azul

Blanco/
Verde

Blanco

Malla

)

9
L)

P
20, 0"e @7
30 110 @6

4 5

> @~
P
o
o5
® m ec
[}
.-
% on

[ I3
1S

8o 000000 0
150 e @ @ @ @ 09
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ACCESORIOS

Acoplamientos para encoders rotativos

Para encoders de eje saliente

Modelo AF Modelo AC Modelo AL

Caracteristicas especificas

Maxima desalineacion radial admisible

Eﬂ" E 2 mm 1 mm 0,2 mm

Maxima desalineacion angular admisible

@ %L 7 go 50 40

Maxima desalineacion axial admisible

@ %7774]” 7“77% +1,5mm = +0,2mm

Maximo par transmisible 2Nm 1,7 Nm 0,9 Nm
Rigidez en torsién 1,7 Nm/rad. 50 Nm/rad. 150 Nm/rad.
Maxima velocidad de rotacién 12:000 rpm
casquillos AH arandela AD-M
Casquillos de acoplamiento para encoders de eje Arandela para sujecion del encoder rotativo modelos H, HP,
hueco S, SP.

Los encoders de eje hueco van acompafnados de un
casquillo estandar de 6 mm de diametro (& 6).

A +0
384 1,2

Pueden suministrarse también de los siguientes didmetros:
03,04,06,07,08y310mm, 1/4”y 3/8”".

-0,1




Otros idiomas disponibles en el apartado de Descargas de la web de Fagor Automation.

Fagor Automation no se responsabiliza de los posibles errores de impresiéon o
transcripcion en el presente catalogo y se reserva el derecho de introducir sin previo
aviso, cualquier modificacion en las caracteristicas de sus fabricados.
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