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TRANSDUTORES
LINEARES

MAIS DE 45 ANOS EM CONSTANTE EVOLUCAO

A Fagor Automation fabrica transdutores lineares com tecnologia ética de
alta qualidade e confiabilidade a mais de 45 anos.

Para isto a Fagor Automation cria, desenvolve e patenteia sistemas

e componentes que por seu desenho e pela utilizacdo de inovadores
métodos de producédo, oferecem a maxima qualidade e prestacdes em
toda a gama de produtos.

Tudo isto, faz da Fagor Automation na alternativa mais eficiente no
mundo dos sistemas de medicao.

REFERENCIA EM INSTALACOES E PROCESSOS

Para garantir a qualidade e confiabilidade em todos seus produtos, a Fagor Automation
dispdem da tecnologia, instalagdes, meios de teste e fabricacdo mais avangados: desde os
equipamentos de controle computadorizados de temperatura, limpeza e umidade relativa
—requeridas no processo de fabricagéo dos sistemas de medicao (salas brancas)- até os
laboratorios de ensaio climaticos, vibragao e EMC para a certificagéo dos desenhos.

COM A TECNOLOGIA MAIS AVANCADA

Um claro exemplo da aposta da Fagor Automation pela tecnologia e a qualidade, foi a
inauguracéo em 2002 de seu centro tecnologico Aotek, que tem significado um salto
qualitativo em investigacéo e desenvolvimento de novas tecnologias. O sucesso deste
investimento se reflete no grande nimero de patentes e de elementos customizados langados
desde entdo nos campos da eletrdnica, 6tica e mecanica.

o Technology
Ty
TECNOLOGIA TECNOLOGIA
FAGOR* FAGOR*
Tensor de fita de aco gravado Tecnologia de leitura ética

(*) Ao longo de sua histéria, a Fagor Automation desenvolveu sua prépria tecnologia, que foi
registrada em muitas patentes.
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A ALTERNATIVA

MAIS EFICIENTE

A Fagor Automation desenvolve, com a
maximo profissionalismo, a 3 caracteristicas
angulares no desenho dos transdutores:

o desenho dtico, eletrénico e mecanico.
Obtendo como resultado um produto no
estado da arte.

Desenho o6tico

Referéncia em tecnologias de medicéo, a Fagor
Automation utiliza tanto a transmissao 6tica como a
reflexiva em suas séries de transdutores. Com novas
técnicas de escaneamento, como a nova tecnologia
de escaneamento de janela Unica, é mais imune

a contaminagao, que é critica para operagbes em
condigBes extremas, e que também contribui para
obter sinais de alta qualidade, que minimizam os erros
de interpolacéo e resulta em uma melhor precisdo do
sistema de medic¢ao.

Desenho eletrbnico

Os transdutores da Fagor Automation, contam com
componentes eletronicos integrados de Ultima geragao.
Como resultado, conseguimos a otimizac&o dos sinais
em grandes velocidades de deslocamento, com preciséo
micrométrica e resolugdo nanométrica.

LED Fotodiodos

Analisador

Escala Luz
projectada

Desenho mecéanico

A Fagor Automation desenha e fabrica os mais
inovadores e efetivos sistemas de medigao, gracas a
seus avangados desenvolvimentos mecanicos. Estes
desenhos, junto com os materiais utilizados, adicionam
ao produto a robustez necesséria para assegurar um
étimo funcionamento em suas diferentes aplicacdes em
maquinas-ferramenta.

QUALIDADE

Certificado de Precisao

Cada um dos transdutores Fagor se submetem a um
controle final de precisao. Este controle se realiza sobre
uma bancada de medi¢do computadorizada e equipada
com um interferébmetro laser situada no interior de uma
camara climatizada a uma temperatura de 20°C.

O gréfico resultante do controle final da preciséo é
entregue junto com cada transdutor Fagor.

A qualidade da medicao se determina
principalmente por:

e A qualidade da gravagao
® A qualidade do processo de escaneado

e A gqualidade da eletrbnica para processar os sinais.
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Escala graduada

Cursor

Sistema de montagem de
dilatagéo controlada

Perfil de aluminio

e Bordes de estanqueidade

Cabega leitora

Entrada de ar na cabeca leitora

Entrada de ar em ambos os lados

Comportamento térmico

No desenho de seus transdutores, a Fagor tem em
conta o efeito das mudancgas da temperatura sobre o
comportamento dos mesmos. O fator da temperatura
nao costuma se controlar na maior parte dos centros de
trabalho, o que pode provocar imprecisdes no resultado
final da pecga. Esses erros sdo drasticamente reduzidos
usando o sistema de montagem de dilatagéo controlado,
que controla dilatagdo enquanto garante a preciséo e
repetibilidade dos encoders lineares.

Sistema de montagem de dilatacéo controlada

Para os transdutores lineares acima de trés metros a
Fagor assegura um comportamento térmico igual ao
de bancada, onde é montado o transdutor mediante
fixagdes especiais localizadas nas extremidades do
transdutor linear.

O sistema esta disponivel exclusivamente nos
codificadores lineares das séries G3 e SV3.

Desenho fechado

O desenho fechado protege a escala graduada mediante
um perfil de aluminio. As borrachas de vedagao a
protegem do poé e da projecao de liquidos a medida,

que o transdutor se desloca ao longo do perfil.

A cabega leitora e a escala graduada, formam um
tandem equilibrado que permite transmitir o movimento
da maquina e captar a sua posicao de forma precisa.

O deslocamento do transdutor sobre a escala graduada
se realiza com baixa friccao.

As opcoes de entrada de ar pelos extremos do transdutor
e pela cabega leitora aumentam o grau de protecao frente
ao po e liquidos.
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Gama

E necessdrio avaliar a aplicacao para
garantir que se instalou o transdutor
apropriado na maquina.

Para isso, tem que considerar os seguintes pontos:

Instalagao: Este ponto considera o comprimento fisico da
instalacao e o espaco disponivel para isso.

Estes aspectos sao fundamentais para determinar o tipo de
transdutor linear a utilizar (tipo de perfil).

Precisao: Cada transdutor linear é fornecido com um gréfico
que mostra a precisao do transdutor linear ao longo do seu
curso de medicao.

Sinal: A selegao do sinal considera os protocolos de
comunicagdo compativeis com os principais fabricantes de
CNC e acionamentos.

Resolucgao: A resolucao do controle das Maquinas -
Ferramenta se determina a partir do transdutor linear.

Comprimento do cabo: O comprimento do cabo depende
do tipo do sinal.

Compatibilidade: O sinal deve ser compativel com o sistema
de controle

Velocidade: Os requisitos de velocidade para a aplicagao
devem ser avaliados antes de escolher o transdutor linear.

Impacto e vibragao: Os transdutores lineares Fagor
suportam vibragdes até 300 m/s2 e impactos até 300 m/s2.

Série

L3B

Longos

G3B

Larguras

S3B

Reduzidos

SviB

Reduzidos

Cursos de medicao

440 mm até 50 m

140 mm até 3.240 mm

70 mm até 1.240 mm

48,1 70 mm até 2.040 mm

Tecnologia

A medicao absoluta é uma medicao digital,
precisa, rapida e direta sem necessidade
da busca do zero maquina. A posicao

esta disponivel desde a colocacdo em
funcionamento da maquina e pode ser
solicitada em qualquer momento pelo
controlador ao que esteja conectado.

Estes transdutores medem a posi¢éo dos eixos diretamente,
sem nenhum elemento mecanico intermediario. Os erros
produzidos na mecanica da maquina se evitam porque o
transdutor esté unido a guia da maquina e envia o dado real
do deslocamento ao controlador; algumas das fontes de
erro potenciais, como as produzidas pelo comportamento
termal da maquina ou os erros de passo do fuso, podem ser
minimizados com o uso dos transdutores.

A graduacao gravada tem duas gravuras diferentes:

¢ Graduacao incremental: Utilizada para gerar os sinais
incrementais, que séo contados internamente na cabeca
de leitura. Da graduagéo incremental sdo gerados,
adicionalmente, os sinais de saida analdgica de 1 Vpp,
exceto nos sistemas que utilizam sinais puramente digitais.

* Graduacéo absoluta: £ um cédigo binario com uma
determinada sequiéncia especial que evita a repeticdo ao
longo de todo o curso do codificador.
N . 3Statech

0s transdutores absolutos Série 3 da Fagor, Technology

a posicao absoluta é calculada utilizando a tecnologia
prépria patenteada 3STATECH. O principio basico de
funcionamento baseia-se na geragao de um terceiro
estado que identifica a contaminagao no padréo de
medicdo, 0 que presume uma evolugao tecnoldgica em
relagao a outros desenvolvimentos. As caracteristicas

Transdutor de cristal graduado (fig. 1)
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cabega leitora

reticula
controlador

CNC /PC/
saida Regulador
analdgica

incremental

fotodiodos
receptores

especificas deste codigo gravado lido por meio de um
detector 6tico de alta precisao e a posterior decodificacdo
através do software embutido na eletrdnica permite realizar
um calculo exato da posigao com menos informagoes.

A tecnologia 3STATECH proporciona uma maior
resisténcia a contaminagao e sujeira e, portanto, resulta em

maior robustez do

s transdutores em ambientes adversos

nos quais desempenham seu trabalho.



Precisao

+5 pm/m

+5um/me
+ 3 pum/m

+5um/me
+ 3 um/m

+5um/me
+ 3 um/m

Sinais

SSI +1 Vpp FAGOR

SSI +1 Vpp SIEMENS®(*)

FANUC®/ MITSUBISHI®/ PANASONIC®/
FAGOR/ BiSS®C

SIEMENS®(*)

SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS®(*)

FANUC®/ MITSUBISHI®/ PANASONIC®/
FAGOR/ BiSS®C

SIEMENS®(*)

YASKAWA®
SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS®()

FANUC®/ MITSUBISHI®/ PANASONIC®/
FAGOR/ BiSS®C

SIEMENS®(*)

SSI +1 Vpp FAGOR / SIEMENS®(*)
FANUC®/ MITSUBISHI®/ PANASONIC®/
FAGOR/ BiSS®C

SIEMENS®()

TRANSDUTORES LINEARES

Passos de medida

Resolucao até Modelo Pag.
0,1 um L.3B
1um L3BS
L3BF /L3BM / L3BP / L3BD / 14
0,01 um () L.3BBC
L.3BD + EC-PA-DQ1-M
0,1 um G3B/ G3BS
G3BF / G3BM / G3BP / G3BD /
0,001 um (**) G3BBC i
G3BD + EC-PA-DQ1-M
0,01 um G3BD-FS + EC-PA-DQS-M
0,009765625 um G3BK
0,1 um S3B / S3BS
S3BF / S3BM / S3BP / S3BD /
0,001 pm (**) S3BBC 18
S3BD + EC-PA-DQ1-M
0,01 ym S3BD-FS + EC-PA-DQS-M
0,1 um SV3B / SV3BS
SV3BF / SV3BM / SV3BP /
0,001 pm (**) SV3BD / SV3BBC 20
SV3BD + EC-PA-DQ1-M
0,01 um SV3BD-FS + EC-PA-DQS-M

(*) SIEMENS®: vaélido para familia Solution Line e Sinumerik One.

(**) 0,00125 pm para FANUC®.
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incremental

graduacao absoluta

g

Transdutor de aco graduado (fig. 2)

sensor absoluto

Transdutores lineares

A Fagor Automation utiliza os seguintes métodos de medicéo
em seus encoders lineares absolutos:

B

LED absoluto

¢ Vidro graduado (fig. 1): Encoders lineares com um
comprimento de medicao de até 3.240 mm que usa
métodos de transmissao éptica e reflexdo com um vidro

LED incremental

graduado:

@

sensor incremental

— O método de reflexédo é usado para a leitura da
graduagao absoluta.
O feixe de luz emitido por um LED ¢ refletido em um
vidro graduado, através de uma reticula e recebido no

(L “
I

N SEensor.
saida digital -0 metod~o Qe transmissao é usado para a leitura de
absoluta graduacgao incremental.
cabega leitora

S controlador
\ CNC /PC /
o Regulador
saida analdgica
incremental

O feixe de luz emitido por um LED passa por um vidro
graduado e uma reticula para o fotodiodo receptor de
janela Unica. O periodo dos sinais elétricos gerados é o
mesmo que o passo de graduacao.

Aco graduado (fig. 2): Encoders lineares com
comprimento de medi¢do superior a 3.240 mm usam
reflexdo optica com uma fita de ago graduada:

— O método de reflexdo € usado para a leitura da
graduagéo absoluta.

O feixe de luz emitido por um LED ¢ refletido em uma fita
de aco graduada, através de uma reticula e recebido no
Sensor.

— A leitura de graduagéo incremental é baseada no
principio de auto imagem por meio de luz difusa refletida
na fita de ago graduada.

O sistema de leitura consiste de um LED, como fonte
de luz do encoder linear; uma grade que faz a imagem
e um elemento foto detector monolitico no plano da
imagem especialmente projetado e patenteado pela
Fagor Automation.
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SINAIS
ELETRICOS DE SAIDA

Os sinais elétricas de saida vém definidos em funcéo do protocolo de comunicacao.
Os protocolos sao linguagens especificos que os transdutores lineares utilizam para se
comunicar com o controlador da maquina (CNC, regulador, PLC...).

Existem diferentes protocolos de comunicagéo dependendo do CNC e do fabricante do acionamento. A Fagor Automation oferece
encoders absolutos com diferentes protocolos de comunicagéo compativeis com os principais fabricantes de CNC e acionamento do

mercado como FAGOR, FANUC®, SIEMENS®, MITSUBISHI®, PANASONIC® e outros.

LIl Absolutas U 1 Vpp diferenciais

Frequéncia do reldgio
Iv1 Vpp
t T t, A
-— [ V.
‘ 1 ‘ 2 3, | n- n I 2 v
T=360°
Vpp

Sistemas FAGOR

Interface Serial Fagor FeeDat®

Esses sistemas usam apenas sinais digitais.
O encoder absoluto é conectado através do sistema de
acionamento QUERCUS.

As Caracteristicas de comunicagéo rapida a 10 MHz
permitem tempos de fechamento de laco (loop) de

10 microssegundos.

O FeeDat® Fagor é um protocolo de comunicagao aberto,
utilizado também para comunicagao com sistemas CNC de
outros fabricantes.de sistemas CNC.

Sistemas SIEMENS® Sistemas YASKAWA®
Interface DRIVE-CLiIQ® Encoder Linear com Interface Serial de Comunicagéo
Estes sistemas utilizam sinais puramente digitais. Esses sistemas usam sinais puramente digitais.

A conexao do transdutor absoluto é feita por meio de um O encoder absoluto é conectado por meio do drive da
cabo com o sistema eletronico integrado no conector série Sigma.

utilizado para conectar a familia Solution Line e Sinumerik

One, sem a necessidade de médulos intermediarios.

Sistemas MITSUBISHI®
High Speed Serial Interface - HSSI
Estes sistemas utilizam sinais puramente digitais. A conexao

Sistemas FANUC®

Serial Interface for position feedback encoder

Estes sistemas utilizam sinais puramente digitais. A conexao
do transdutor absoluto se realiza a través do dispositivo
SDU (Separate Detector Unit) e é valido para as versées do
protocolo de comunicagdo FANUC® o e ai serial interface.

do codificador absoluto se realiza a través do regulador
MDS Séries € é valido para as versdes do protocolo de
comunicagao MITSUBISHI® versao Mit 03-2/4.
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Sistemas PANASONIC®

Serial Communication

Estes sistemas utilizam sinais puramente digitais. A conexao do transdutor absoluto é realizada através das séries de reguladores MINAS.
e (s sistemas podem ser conectados a motores lineares, rotativos e motores DD.

e Possui um software de ajuste automatico regulador / motor.

e Dispdem de filtros de supressao de vibragao e ressonancia que podem ser ajustados automaticamente ou manualmente.

e Range de reguladores entre 50 W e 15 kW a 100 / 200 / 400 VAC.

* Dispdem da prestagao de seguranca de cancelamento de torque.

Sistemas com SSI ou BiSS®C

As interfaces de comunicacédo SSI ou BiSS® C séo amplamente utilizadas por fabricantes de sistemas de regulagao e controle (FAGOR,
SIEMENS®, etc.). Os transdutores absolutos com interface SSI ou BiSS® C e os sistemas com os referidos protocolos podem ser
conectados sempre que ambos sejam compativeis entre si.

1. Sistemas com Interface Serial Sincrona - SSI

Estes sistemas sincronizam a interface SSI com os sinais senoidais de 1 Vpp. Uma vez adquirida a posi¢do absoluta mediante a
interface SSI, os transdutores continuam operando com sinais incrementais de 1 Vpp.

A. Sistemas FAGOR

L1 sinais ABSOLUTAS “\_ 1Vpp Sinais DIFERENCIAIS
Transmisséo SSI transferéncia série sincrona via RS 485 Sinais A /A B, /B
Niveis EIA RS 485 Vapp 1V +20%, -40%
FreqUéncia reldgio 100 kHz - 500 kHz Vepp 1V +20%, -40%
Max bits (n) 32 DC offset 25V+0,5V
T 1Tpus+ 10 ps Periodo do sinal 20, 40 upm
t, >1ps Alimentacéo V 5V+10%
t, 20 us - 35 us Méax. comprimento do cabo 75 metros
SSl Binario Centralizagao A,B: |V;-V,| / 2 Vip < 0,065
Paridade Nao Relagéo A&B: Vapp / Vepp 0,8+1,25
Defasagem A&B 90°+10°

B. Sistemas SIEMENS®

A conexéo do transdutor absoluto com sistemas SIEMENS® é feita através dos médulos SME 25 ou SMC 20 da familia Solution Line e
Sinumerik One.

LI sinais ABSOLUTA “_ 1Vpp Sinais DIFERENCIAIS
Transmissao SSl transferéncia série sincrona via RS 485 Sinais A /A B, /B
Niveis EIARS 485 Vapp 1V +20%, -40%
Frequéncia relogio 100 KHz - 500 KHz Veop 1V +20%, -40%
Méx. bit (n) 28 DC offset 25V+0,5V
T Tps+ 10 s Periodo do sinal 20, 40 pm
f ~1us Alimentacao V 5V+10%
t, 20 ps - 35 pis Max. comprimento do cabo 100 metros
sSI Gray Centralizagao A,B: |V;-V,| / 2 Vip < 0,065
Paridade Sim Rela(;éo A&B: VApp / VBpp O,8+1 ,25
Defasagem A&B 90°+10°

C. Outros sistemas
Consultar a FAGOR sobre a compatibilidade dos transdutores com outros sistemas.

2. Sistemas com interface BiSS®C
Estes sistemas utilizam sinais puramente digitais ou digital mais senoidais 1 Vpp.
O transdutor absoluto com protocolo BiSS® C BP3 compativel com BiSS® C Unidirectional.

A conexéo do transdutor absoluto ao regulador ou sistema é feita com Interface BiSS® C BP3 ou BiSS® C Unidirectional.
Consultar a FAGOR sobre a compatibilidade dos transdutores com estes sistemas.
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SEGURANCA FUNCIONAL
SIMBOLOS QUE PODEM APARECER NESTE CATALOGO

AVISO ou simbolo de cuidado. Simbolo OBRIGATORIO.
A Ele avisa sobre uma situagao a Alerta sobre agdes e operagdes que DEVEM SER
potencialmente perigosa. Ignorar este aviso realizadas. NAO SAO RECOMENDACOES.
pode causar ferimentos graves (até mesmo Ignorar este aviso pode significar o ndo cumprimento de
fatais) ou danos a unidade. alguns regulamentos de seguranca.
Montagem

o Na aplicacdo, a régua deve ser protegida contra a
entrada de solidos e liquidos. Nao orientar os labios de
vedagao contra fontes de poluicdo. Consulte outras
consideragdes de prote¢do na se¢do Protecéo.

G3 ¢
o:ozo
o
I’
3\\\ Junta *
S3/SV3 o":"o Coeb e
ehe YYYYYY
v |
g Junta *
OK

Exclusédo de falhas mecéanicas para a
fixagdo na maquina

o Em uma aplicagéo de seguranga, a falha de
afrouxamento ou perda de fixagdo da cabega leitura da
régua e do perfil da régua a maquina deve ser eliminada,
pois ndo pode ser garantido que essas falhas sejam
detectadas pelo controle. Por esta razao, as instrugdes
de montagem no manual de montagem devem ser
seguidas rigorosamente e deve-se usar uma trava
adesiva (adesivo de forga média) para os parafusos de
fixagcdo da cabeca leitura da régua e do perfil da régua a
maquina. Além disso, a acelera¢ao e vibragao maximas
especificadas ndo devem ser excedidas para a cabeca
leitura da régua e para o perfil da régua.
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Ponto fixo térmico - Expansao térmica

a O erro de posigao devido a expansao térmica ndo esta incluido na Tolerancia de Posi¢éo Segura e deve ser levado em consideragéo
para um aplicagéo relacionada a seguranca. O substrato de padrao graduado é feito de vidro com Oltherm: 8 ppM/K aprox.

Para as réguas G3 e SV3

O sistema de fixagdo do perfil da régua & maquina é projetado para que o ponto de fixagao térmico utilizado no perfil ou longarina
determine qual ponto da escala graduada é fixado. A uma temperatura diferente de 20°C o resto da escala sofre expanséo térmica

da linha (ou contragdo) no comprimento de medicao. A expansao ou contragéo € a da escala de vidro dentro do perfil da régua (e nao
depende do coeficiente de expansdo do material da maquina). A expansdo ou contragao térmica da escala graduada leva a um erro de

posicéo.

Para a régua S3

O perfil de régua é fixado a maquina em ambas as extremidades. A uma temperatura diferente de 20°C a balanga sofre dilatagcéo
térmica da (ou contragao) no comprimento de medicao que leva a um erro de posi¢cdo que depende da constru¢do da maquina.

Para a cabeca leitora

O erro adicional devido a expansao térmica da parte da maquina onde a cabega leitura da régua esta fixo depende do coeficiente de
expansao térmica do material da maquina e pode levar a um erro de posicéo adicional.

a A aplicacao especifica deve levar em consideracao o erro de posi¢ao correspondente relacionado ao deslocamento térmico da

cabega leitura e se isso pode levar a um erro perigoso ou N&o.

Pecas substituiveis

As réguas tém uma vida Util de 20 anos. Nao é necessaria
manutencgdo. No entanto, varios componentes podem sofrer
desgaste ou degradagao dependendo da aplicagéo.

Em particular, devido a ampla gama de composicoes
quimicas de fluidos lubrificantes e refrigerantes disponiveis,
nao podemos garantir que os labios de vedagéo ndo
perderdo desempenho. Por esta razéo, os labios de vedagéo
devem ser substituidos quando a inspegao apresentar
desgaste ou degradagao.

a Os seguintes componentes devem ser substituidos
quando a inspec¢ao mostrar desgaste ou degradacao:
— cabos com flexao frequente
— labios de vedacao

Manual de instalacao

Ha informagdes importantes no manual de instalagcao

para garantir a correta instalacdo da régua.

— Manual de instalacédo: MODELO DE ENCODER
LINEAR G3BD-FS: 14460305

— Manual de instalacao:MODELO DE ENCODER
LINEAR S3BD-FS: 14460331

— Manual de instalagao: MODELO DE ENCODER
LINEAR SV3BD-FS: 14460332

— Manual de instalacao: SPAR PARA ENCODER
LINEAR SV3: B3 14460319

Teste do sistema

0 A régua é um componente para integragado em um
sistema maior. As especificacoes neste catalogo
aplicam-se apenas a régua especifica, ndo a todo o
sistema. A instalacdo ou operagéo da régua fora das
condicdes especificadas é por conta e risco do usuario.
Testes abrangentes de todo o sistema devem ser
realizados para garantir que a régua funcione na faixa de
condi¢des especificadas. Em particular, as condi¢cbes de
vibracéo dependem de todo o sistema, portanto, todo o
sistema deve ser testado para garantir a opera¢ao dentro
dos limites especificados para vibragéo.

Tempo de reacao a falhas

O tempo de reacao de falha para o sistema de medicéo é o
tempo decorrido desde a ocorréncia de uma falha na régua e
a reacao correspondente que ocorre na unidade de controle.
Pode ser calculado como:

— Tempo para comunicar a falha a Unidade de Controle +
Tempo necessario para a Unidade de Controle reagir.

— Tempo para comunicar a falha a Unidade de Controle < 2
* O tempo de ciclo do DRIVE-CLIQ® usado para operar a
régua.

— Tempo necessario para a Unidade de Controle reagir:
Este é competéncia do construtor da Unidade de Controle
ou da maquina.

a O tempo total de reagéo a falhas para o sistema de
medicao pode ser adequado ou nao, dependendo da
aplicagéo ou conceito de seguranca da maquina como
um todo.

Tempo de inicializagao
O encoder esta pronto para responder as solicitagdes do
DRIVE-CLIQ® 2s ap6s a alimentagdo do encoder.

Seguranca elétrica

A fonte de alimentacéo deve ser SELV (Safety Extra Low
Voltage) ou PELV (Protective Extra Low Voltage).

Teste de aceitacao do local

0 O Teste de Aceitagao do Local é obrigatério para
garantir a capacidade de seguranca do sistema de
medigao instalado. Os seguintes pontos devem ser
verificados adicionalmente para passar no Teste de
Aceitagcao do Local:

— O numero de série da régua exibido na unidade de
controle corresponde ao nimero de série impresso na
etiqueta da régua.

— O parametro de resolugéo da régua mostrado na
unidade de controle corresponde aos valores na
etiqueta do régua.
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Seguranc¢a Funcional

Funcdes de seguranca

As fungdes de seguranga do encoder sao:

— Posicao Absoluta Segura: O transdutor sempre fornece
um valor de posigao absoluta segura. Isso significa que o
transdutor sempre fornece um valor absoluto para a posi¢cao
que é corrita dentro da tolerancia de posigéao segura quando
0 erro dos bits ndo estao definidos.

— Comunicagédo Segura: O transdutor comunica dois valores

de posigao gerados independentemente e bits de erro.
Isso permite que uma ampla gama de fungdes de seguranca
seja implementado no controle.

Seguranca Funcional
Capacidade de seguranca

O sistema de medigao com Segurancga Funcional possui as seguintes caracteristicas relacionadas a seguranga de acordo com as

normas 1ISO13849-1:2015 e IEC61508:2010.

Capacidade de seguranga de acordo com ISO 13849-1: 2015 e IEC61508: 2010

EC-PA-DQS + G3BD-FS
EC-PA-DQS + S(V)3BD-FS

MTTFd (anos) (2000 m acima do nivel do mar) 66,75 anos
DC (%) 99
Categoria 3

Nivel de performance, PL d

PFH (2000 m acima do nivel do mar) 19,48 - 10°

Posicéo de tolerancia segura

+1738 pm, -210 pm (Seguranga-relacionada ao passo de medigdo 200 pm)

Para aplicagtes até SIL 2

O sistema de medigao também esta em conformidade com IEC61800-5-2:2017

Protecao

Os encoders lineares fechados atendem aos
requisitos de protecéo IP 53 da norma IEC 60529
quando montados de forma que respingos de agua nao
atinjam diretamente os labios de vedagéo. Para maior
protecao, uma protegéo separada externa deve ser
montada.

0 A qualidade do ar fornecido a régua deve ser 1/4/1 de
acordo com a ISO 8573-1:2010. Para atingir esta classe
de ar, o ar fornecido a unidade Al-1000 deve atender a
classe 5/6/4 de acordo com a ISO 8573-1:2010.

Para obter mais informacdes, consulte o catalogo € o
manual do Al-1000.

0 Se a régua for exposta a liquidos e vapores, deve-se
usar ar comprimido para atingir um grau de protegéo
IP 64 e evitar que qualquer contaminagéo entre
no interior. Para estes casos, a Fagor Automation
recomenda a sua unidade de filtro de ar Al-1000.

0 Interruptor de seguranca

Para garantir o fluxo de ar é necessario instalar um
interruptor de seguranca capaz de acionar um alarme
quando a pressao ficar abaixo de 60 % da pressao
nominal.
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Transdutor linear com cabeca de leitura de
dimensoées reduzidas, entrada de ar e conector
em ambos os lados, com rosca na cabeca

para diferentes op¢coes de montagem sem a
necessidade de utilizar porcas.

Seu projeto mecanico especial, labios de protecéo e sistema de fixagéo
do transdutor linear, componentes 6ticos de excelente qualidade e uma
eletrbnica potente baseada em uma FPGA com algoritmos avangados
integrados, permitem reduzir 0s erros, garantindo a preciséo e
repetibilidade dos transdutores lineares.

Para mais de 4 metros, o projeto das extremidades com sua juncao de
excelentes caracteristicas, permite uma montagem simples garantindo
a protecao contra liquidos nas unides.

O resultado sao transdutores lineares especialmente adequados para
ambientes de trabalho adversos em locais com padroes elevados de
velocidade e vibragoes.

Curso de medi¢cao em milimetros
Cursos de medicao desde 440 mm até 50 m em incrementos de
200 mm. Para comprimentos superiores, consultar a Fagor Automation.

Descricao de modelos:

L3B: Transdutores lineares absolutos com protocolo SSI,
para FAGOR e outros.
L3BS: Transdutores lineares absolutos com protocolo SSI,
para SIEMENS® (Solution Line).
L3BF:  Transdutores lineares absolutos com protocolo FANUC® (o e o).
L3BM: Transdutores lineares absolutos com protocolo
MITSUBISHI® CNC.
L3BP:  Transdutores lineares absolutos com protocolo PANASONIC®
(Matsushita).
L3BD: Transdutores lineares absolutos com protocolo FeeDat® para
FAGOR e outros.
L3BD + EC-PA-DQ1-M:
Transdutores lineares absolutos com protocolo
DRIVE-CLIQ®, para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One).
L3BBC: Transdutores lineares absolutos com protocolo BiSS® C.

Caracteristicas

L3B/L3BS L3BF

Medicéo
Coeficiente de expanséo térmica da fita de aco

Interface 00 Interface Ol
Resolucdo da medigdo 0,1 pm/1pm 005um | 0,0125 ym

0,01 pm 0,00125 pm

Sinais de saida o 1Vpp -
Periodo do sinal incremental 40 ym -
Frequéncia limite < 75 kHz para 1 Vpp -
Comprimento do cabo permitido 75m (%) 100m 50m

Tens@o de alimentagéo
Precisao da fita

Velocidade maxima

Vibragao maxima

Impacto méximo

Aceleragao maxima

Forca de deslocamento
Temperatura ambiente de trabalho
Temperatura de armazenagem
Peso

Umidade relativa

Protegao

Cabeca leitora

L3BM
L3BP

L3BD +

EC-PA-DQ1-M L3BBC

L3BD

Incremental: por meio de escala de aco inoxidavel, de 40 um de passo de marca
Absoluta: leitura dtica de um cddigo bindrio seqiiencial

O perrn: 11 ppm/K aprox.

0,01 ym /0,05 ym 0,01 ym /0,05 um 0,01 ym /0,05 pm 0,01 ym /0,05 ym

— — — (**)
30m 100 m 30m 50 m
5V +10%, <250 mA (sem carga)
+5pum/m
210 m/min

Perfil: 200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6

Cabega leitora: 300 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6

300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
100 m/s? na direcdo da medida
<5N
0°C...50°C
-20°C ... 70°C
1,5kg + 5 kg/m
20...80%

IP 53 (padrao)

IP 64 (DIN 40050) mediante a pressurizagao dos transdutores lineares a 0,8 +0,2 bar

Com conector incorporado
Conexao pelos dois lados da cabega de leitura

(*) Para comprimentos superiores, consultar a Fagor Automation.
(**) Consultar a Fagor Automation para sinais de saida analégica.
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Modelo L3B modular

Dimensdes em mm

50 ML+250
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Modelo L3B unitario
50 ML+250
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35 90

B /nformagdes adicionais podem ser encontradas na documentagdo técnica e manual de instalacdo disponiveis no site www.fagorautomation.com

Identificacao para Pedidos

Exemplo Transdutor Linear: L3BF10-4640

Tipo de Letra Tipo de protocolo de Resolucao (2): Codigo de Precisédo do Verséo: Rosca da cabeca:

perfil para identificativa comunicacéao (1): comprimento para  trasndutor linear:

 Espago vazio: (**) ¢ Espaco vazio: e Espaco vazio: M8

z)srf’ag;’s ggstg %';d”tor o Espago vazio: Protocolo SSI (FAGOR) © 50: 0,05 pm pedidos: * Espago vazio: de série * T.M6
g * D: Protocolo FeeDat® (FAGOR) () * 10:0,01 pm Mo P 10 pm/m * M: espelho
o S: Protocolo SSI SIEMENS® (SL) (4640) = 4.640 mm © 5:+ 5 um/m (***)

 F: Protocolo FANUC® (o e i)

© M: Protocolo MITSUBISHI® CNC

 P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)
* BC: Protocolo BiSS® C

(1): consultar a Fagor Automation quanto a disponibilidade.
(2): nem todas as combinag¢des de protocolos e resolugdes sao possiveis.
A tabela de caracteristicas indica as resolugdes disponiveis para cada protocolo.
(*) mais EC-PA-DQ1-M com protocolo DRIVE-CLIQ® para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One).
(**) apenas para modelos SSI: Até 0,1 um FAGOR;
Até 1 pm SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One).
(**) apenas para modelos unitarios.
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Transdutor linear com cabeca de leitura de___ .
dimensées reduzidas, entrada de ar aonector

em ambos os lados, com rosca na cabeca

para diferentes opcées de montagem sem a
necessidade de utilizar porcas.

Seu projeto mecanico especial do perfil, labios de protegéo e pontos
de fixag&o do transdutor linear, componentes &ticos de excelente
qualidade e uma eletrdnica potente baseada em uma FPGA com
algoritmos avangados integrados, permitem reduzir os erros,
garantindo a precisao e repetibilidade dos transdutores lineares.

O resultado sao transdutores lineares especialmente adequados para
ambientes de trabalho adversos em locais com padroes elevados de
velocidade e vibragoes.

Curso de medicao em milimetros

140 © 240 # 340 © 440 © 540 # 640 ® 740 840 ® 940 ¢ 1.040 ©
1.140  1.240 ¢ 1.340 @ 1.440 ¢ 1.540 ® 1.640 @ 1.740  1.840 ¢
2.040 © 2.240 © 2.440 ¢ 2.640 * 2.840 * 3.040 * 3.240

Dp.géq de modelos:
G3B: Transdutores lineares absolutos com protocolo SSl,
para FAGOR e outros.

G3BS: Transdutores lineares absolutos com protocolo SSI,
para SIEMENS® (Solution Line).
G3BF: Transdutores lineares absolutos com protocolo FANUC® (o e o).
G3BM: Transdutores lineares absolutos com protocolo
MITSUBISHI® CNC.
G3BP: Transdutores lineares absolutos com protocolo PANASONIC®
(Matsushita).

G3BD + EC-PA-DQ1-M:
Transdutores lineares absolutos com protocolo
DRIVE-CLIQ®, para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One).
G3BD-FS + EC-PA-DQS-M:
Transdutores lineares absolutos com protocolo
DRIVE-CLIQ®, para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One)
com Seguranga Funcional.

G3BD: Transdutores lineares absolutos com protocolo FeeDat® para
FAGOR e outros.

G3BBC: Transdutores lineares absolutos com protocolo BiSS® C.

G3BK: Transdutores lineares absolutos com protocolo YASKAWA®,

Caracteristicas

G3BM /G3BP/

G3B/G3BS G3BF G3BD+ Eo e G3BD G3BBC G3BK
EC-PA-DQ1-M

Medicéo Lr\]gremeqta!: por meio de escalg Qe crlist,a! gradllJlado,l de 20 um de passo de marca

soluta: leitura 6tica de um codigo binério seqtiencial
Coeficiente de dilatagdo térmica da fita Oliperm: 8 pPM/K aprox.
Rosolugdo da medigéo otym | O opizm | OO0/ Yo | oD W | SEETEESL

0,01 ym | 0,00125 ym J ! J ! !

Sinais de saida o 1Vpp - - = = (x%) _
Periodo do sinal incremental 20 um - - - - - -
Frequéncia limite < 150 kHz para 1 Vpp - - - - - -
Comprimento do cabo permitido 75m(*) | 100m 50m 30m 30m 100m 50 m 30m
Tens@o de alimentagéo 5V +10%, <250 mA (sem carga)
Precisdo da fita i g Em;m
Velocidade méxima 210 m/min 180 m/min 210 m/min

Vibragéo méaxima 300 m/s? (55 ...
Impacto maximo

Aceleragao maxima

Forca de deslocamento

Temperatura ambiente de trabalho

Temperatura de armazenagem

Peso

Umidade relativa

Protegao

Cabeca leitora

2000 Hz) IEC 60068-2-6 / 200 m/s? [para 0 modelo G3BD-FS]
300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
100 m/s? na direcdo da medida
<5N
0°C...50°C
-20°C ... 70°C
0,25 kg + 2,25 kg/m
20...80%
IP 53 (padrao)

IP 64 (DIN 40050) mediante a pressurizagao dos transdutores lineares a 0,8 +0,2 bar

Com conector incorporado
Conexao pelos dois lados da cabega de leitura

(*) Para comprimentos superiores, consultar a Fagor Automation.
(**) Consultar a Fagor Automation para sinais de saida analégica.
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Modelo G3B

Dimensdes em mm
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B Informagbes adicionais podem ser encontradas na documentagéo técnica e manual de instalagdo disponiveis no site www.fagorautomation.com

Identificacao para Pedidos

Exemplo Transdutor Linear: G3BD10-1640-5-T-FS

Tipo de perfil  Letra Tipo de protocolo de Resolucao (2): Cadigo de Precisdo do Rosca da Seguranca:

para espacos identificativa comunicag&o: o Espago vazio: até 0,1 ym (+¥) comprimento para trasndutor  cabeca:

largos cabeca  de transdutor i pedidos: linear: ) * Espago vazio: Nao
reduzida absoluto * Espago vazio: Protocolo SSI (FAGOR) © (01:0,001 ym ® Espago vazio: M8 e FS: Seguranga
o D: Protocolo FeeDat® (FAGOR) (*)  50: 0,05 pm No exemplo ®5:+5um o T: M6 Funcional (**%)
* S: Protocolo SSI SIEMENS® (SL) ©10:0,01 ym (1640) = 1.640 mm ®3:+3um
o F: Protocolo FANUC® (a € ai) © 211:0,009765625 pm (***)
 M: Protocoello MITSUBISHI® CNC © 208:0,078125 pm (¥**)

o P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)
 BC: Protocolo BiSS® C
o K: Protocolo YASKAWA®

(1): consultar a Fagor Automation quanto a disponibilidade.
(2): nem todas as combinagdes de protocolos e resolugdes séo possiveis.
A tabela de caracteristicas indica as resolugdes disponiveis para cada protocolo.

(*) mais EC-PA-DQ1-M com protocolo DRIVE-CLIQ® para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One).

(**) apenas para modelos SSI.

(***) apenas para modelos YASKAWA®,

(****) apenas G3BD + EC-PA-DQS-M com protocolo DRIVE-CLIQ® para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One) com Seguranga Funcional.
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Transdutor linear com cabeca de leitura de Descrigdo de modelos:
dimensées reduzidas, com rosca na cabeca S3B:  Transdutores lineares absolutos com protocolo SSI,
para diferentes opcées de montagem sem a para FAGOR e outros.
necessidade de utilizar porcas. S3BS: Transdutores lineares absolutos com protocolo SSI,
para SIEMENS® (Solution Line).
Seu projeto mecanico especial do perfil, labios de protecao e S3BF: Transdutores lineares absolutos com protocolo FANUC® (o e o).
pontos de fixagao do transdutor linear, componentes oéticos de S3BM: Transdutores lineares absolutos com protocolo
excelente qualidade e uma eletrénica potente baseada em uma MITSUBISHI® CNC.
FPGA com algo‘ntmos avan.(;?dos |nteglrellglos, permitem reduzir S3BP:  Transdutores lineares absolutos com protocolo PANASONIC®
0s erros, garantindo a precisao e repetibilidade dos transdutores (Matsushita).
lineares. S3BD + EC-PA-DQ1-M:
O resultado sao transdutores lineares especialmente adequados Transdutores lineares absolutos com protocolo
para ambientes de trabalho adversos em locais com padroes DRIVE-CLIQ®, para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One).
elevados de velocidade e vibragoes. S3BD-FS + EC-PA-DQS-M:

Transdutores lineares absolutos com protocolo
DRIVE-CLIQ®, para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One)
com Seguranga Funcional.

Curso de medi¢cao em milimetros S3BD: Transdutores lineares absolutos com protocolo FeeDat® para
7001200170 220 ® 270 @ 320 @ 370 ® 420 ® 470 520 570 FAGOR e outros.
620 670 720 @ 770 @ 820 © 870 © 920 ¢ 1,020 ® 1.140 * 1.240 S3BBC: Transdutores lineares absolutos com protocolo BiSS® C.

Caracteristicas

S3BM / S3BP/
EC-PA-DQ1

Incremental: por meio de escala de cristal graduado, de 20 pm de passo de marca

S3BD S3BBC

Hecicao Absoluta: leitura dtica de um cddigo binério seqiiencial
Coeficiente de dilatagao térmica da fita Oliperm: 8 ppm/K aprox.
Interface ¢ Interface O
Resolucdo da medigdo 0,1 ym 0,05pym | 0,0125 ym 0,001 pm /0,01 pm 0,01 pm/ 0,05 ym 0,001 ym /0,01 ym 0,001 pm /0,01 pm
0,01 pm 0,00125 pm
Sinais de saida L 1Vpp = = - - (%%)
Periodo do sinal incremental 20 ym - - - - -
Frequéncia limite < 150 kHz para 1 Vpp - - - - -
Comprimento do cabo permitido 75m (*) 100m 50m 30m 30m 100m 50m
Tenséo de alimentagéo 5V +10%, <250 mA (sem carga)
. y +5pum/m
Precisdo da fita & 3 um/m
Velocidade méxima 210 m/min 180 m/min 210 m/min

Perfil: 100 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6

Mbracagimaxima Cabega leitora: 200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6

Impacto maximo 300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
Aceleragao maxima 100 m/s? na diregdo da medida
Forca de deslocamento <4N

Temperatura ambiente de trabalho 0°C...50°C
Temperatura de armazenagem -20°C...70°C

Peso 0,2 kg + 0,50 kg/m
Umidade relativa 20..80%

Protegdo IP 53 (padréo)

IP 64 (DIN 40050) mediante a pressurizagao dos transdutores lineares a 0,8 +0,2 bar
Cabeca leitora Com conector incorporado

(*) Para comprimentos superiores, consultar a Fagor Automation.
(**) Consultar a Fagor Automation para sinais de saida analégica.
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Modelo S3B

Dimensdes em mm
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B /nformagbes adicionais podem ser encontradas na documentagdo técnica e manual de instalacdo disponiveis no site www.fagorautomation.com

Identificacao para Pedidos

Exemplo Transdutor Linear: S3BD10-1140-5-T-FS

Tipo de perfil Letra Tipo de protocolo de Resolucéo (2): Cddigo de Precisdo do Rosca da cabeca: Seguranca:
para espacos identificativa  comunicacégo (1): comprimento para trasndutor

® Espago vazio: até 0,1 pum (**)  Espaco vazio: Nao  Espaco vazio: N&o

reduzidos: dz tr7nsdutor « Espaco vazio: Protocolo S (FAGOR) «01:0,001 ym pedidos: linear: o T-Ma « FS: Seguranca
*S3:Fixagio ~ absoluto + D: Protocolo FeeDat® (FAGOR) () = 50: 0,05 ym No exemplo *5:x5um Funcional (++%)
padréo para « S: Protocolo SSI SIEMENS® (SL) * 10:0,01 ym (1140 =1.140mm  *3:=3ym
ybraghes até  F: Protocolo FANUC® (a € i)

© M: Protocolo MITSUBISHI® CNC
o P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)
 BC: Protocolo BiSS® C

(1): consultar a Fagor Automation quanto a disponibilidade.
(2): nem todas as combinagdes de protocolos e resolugdes séo possiveis.
A tabela de caracteristicas indica as resolugdes disponiveis para cada protocolo.
(*) mais EC-PA-DQ1-M com protocolo DRIVE-CLIQ® para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One).
(**) apenas para modelos SSI.
(***) apenas S3BD + EC-PA-DQS-M com protocolo DRIVE-CLIQ® para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One) com Seguranga Funcional.
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Transdutor linear com cabeca de leitura de
dimensées reduzidas, com rosca na cabeca SV3B:
para diferentes opcoes de montagem sem a
necessidade de utilizar porcas.

Seu projeto mecanico especial do perfil, labios de protecao,
componentes 6ticos de excelente qualidade e uma eletronica
potente baseada em uma FPGA com algoritmos avangados
integrados, permitem reduzir os erros, garantindo a preciséo e
repetibilidade dos transdutores lineares.

O suporte de montagem, também com desenho mecanico especial
dos pontos de fixacdo e de dimensdes reduzidas, proporciona
opgdes de aperto superior e inferior para facilitar a instalagéo.

O resultado sao transdutores lineares especialmente adequados
para ambientes de trabalho adversos em locais com padroes
elevados de velocidade e vibragoes.

Curso de medi¢cao em milimetros

700120 ¢ 170 220 ® 270 © 320 ® 370 © 420 ® 470 » 520 # 570 ®
620067007200 7700820 8700920 ¢ 970 ® 1.020 ¢ 1.070 ®
1.140 @ 1.240 © 1.340 ® 1.440 ¢ 1.540 » 1.640  1.740  1.840 » 2.040

Descricao de modeloss:
Transdutores lineares absolutos com protocolo SS,
para FAGOR e outros.
SV3BS: Transdutores lineares absolutos com protocolo SSI,
para SIEMENS® (Solution Line).
SV3BF: Transdutores lineares absolutos com protocolo FANUC® (o e ai).
SV3BM: Transdutores lineares absolutos com protocolo
MITSUBISHI® CNC.
SV3BP: Transdutores lineares absolutos com protocolo PANASONIC®
(Matsushita).
SV3BD + EC-PA-DQ1-M:
Transdutores lineares absolutos com protocolo
DRIVE-CLIQ®, para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One).
SV3BD-FS + EC-PA-DQS-M:
Transdutores lineares absolutos com protocolo
DRIVE-CLIQ®, para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One)
com Seguranca Funcional.
SV3BD: Transdutores lineares absolutos com protocolo FeeDat® para
FAGOR e outros.
SV3BBC: Transdutores lineares absolutos com protocolo BiSS® C.

Caracteristicas

Medicéo

Coeficiente de dilatagao térmica da fita

Resolucéo da medicéo

Sinais de saida

Periodo do sinal incremental
Frequéncia limite

Comprimento do cabo permitido
Tensao de alimentacéo

Precisdo da fita

Velocidade maxima

Vibragdo maxima

Impacto maximo

Aceleracdo méxima

Forca de deslocamento
Temperatura ambiente de trabalho
Temperatura de armazenagem

Peso
Umidade relativa

Protegao

Cabeca leitora

SV3BM / SV3BP/
SV3BD+
EC-PA-DQ1

Incremental: por meio de escala de cristal graduado, de 20 pm de passo de marca
Absoluta: leitura ¢tica de um cddigo binério sequencial

Qlinerm: 8 ppm/K aprox.

SV3BD-FS+

B SV3BD SV3BBC

SV3B / SV3BS SV3BF

Interface &0 Interface Qi

0,1 pm 005um | 0,0125um 0,001 pm /0,01 pm 0,01 ym /0,05 pm 0,001 pm /0,01 pm | 0,001 pm /0,01 pm
0,01 pm 0,00125 pym
U 1Vpp - - - = (x%)
20 pm = = = = =
< 150 kHz para 1 Vpp - - - - -
75m (*) 100m 50m 30m 30m 100 m 50m
5V + 10%, <250 mA (sem carga)
+ 5 pm/m
+ 3 um/m
210 m/min 180 m/min 210 m/min

Cabega leitora: 200 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6
Perfil com barra e com cabo a direita 150 m/s?; ou a esquerda 100 m/s? (55 ... 2000 Hz) IEC 60068-2-6

300 m/s? (11 ms) IEC 60068-2-27
100 m/s? na dirego da medida / 60 m/s? [para o modelo SV3BD-FS]
<4N
0°C...50°C
-20°C...70°C
0,25 kg + 1,55 kg/m
20..80%

IP 53 (padrao)
IP 64 (DIN 40050) mediante a pressurizagao dos transdutores lineares a 0,8 +0,2 bar

Com conector incorporado

(*) Para comprimentos superiores, consultar a Fagor Automation.
(**) Consultar a Fagor Automation para sinais de saida analégica.
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Modelo SV3B

28.95 ML+105

Dimensdes em mm

FAGOR ) % ?

48.1

L > 2
N

92

B /nformagdbes adicionais podem ser encontradas na documentagdo técnica e manual de instalagcdo disponiveis no site www.fagorautomation.com

Identificacao para Pedidos

Exemplo Transdutor Linear: SV3BF10-320-3-T + B3-320

Tipo de Letra Tipo de protocolo de Resolucéo (2): Cadigo de
rfil identificati icacdo (1): S ] t
co & e o 0im e OTPIIENS
[ - hsoluto  Espago vazio: Protocolo SSI (FAGOR) © 01:0,001 pm .

fixagdo ao o D: Protocolo FeeDat® (FAGOR) (*) © 50: 0,05 ym No exemplo
suporte o S: Protocolo SSI SIEMENS® (SL) ©10:0,01 ym (320) = 320 mm

o F: Protocolo FANUC® (ot e o)

© M: Protocolo MITSUBISHI® CNC

 P: Protocolo PANASONIC® (Matsushita)
 BC: Protocolo BiSS® C

(1): consultar a Fagor Automation quanto a disponibilidade.
(2): nem todas as combinag¢des de protocolos e resolugdes séo possiveis.
A tabela de caracteristicas indica as resolugdes disponiveis para cada protocolo.

(*) mais EC-PA-DQ1-M com protocolo DRIVE-CLIQ® para SIEMENS® (Solution Line e Sinumerik One).
(**) apenas para modelos SSI.
(***) apenas SV3BD + EC-PA-DQS-M com protocolo DRIVE-CLIQ® para SIEMENS® (Solution Line e
Sinumerik One) com Seguranca Funcional.

Precisdo do Rosca da Seguranca:
trasndutor  cabeca: o Espao vazio: Ndo
linear: * Espaco vazio: Ndo e FS: Seguranga
5. +5um o T: M4 Funcional (***)
®3:+3pum

Exemplo Barra: B3-320

Suporte para Cadigo de comprimento do
vibragées transdutor linear em mm:
No exemplo

(320) = 320 mm
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CONEXAO SSI

[l ATE o METROS

Conector para conexao direta com FAGOR

EC-...B-D

Comprimentos: 1, 3, 6 e 9 metros
Conector SUB D 15 HD (Pino macho —1ll)

Pino Sinal Cor
1 A Verde
2 /A Amarelo
& B Azul
4 /B Vermelho
5 Data Cinza
6 /Data Rosa
7 Clock Preto
8 /Clock Violeta
9 +5V Marrom
10 sgr?s\ér Verde claro
1 oV Branco
12 g e%l‘,lor Laranja
15 Terra Malha interna
Carcaca Terra Malha externa

Conector para conexao direta com SIEMENS® SME25

EC-...B-C9

Comprimentos: 1, 3, 6 e 9 metros

Conector M23 17 (Pino macho =)

Pino Sinal Cor

15 A Verde

16 /A Amarelo

12 B Azul

13 /B Vermelho

14 Data Cinza

17 /Data Rosa °
8 Clock Preto :
9 /Clock Violeta
7 +5V Marrom
i sgr?s\c/)r Verde claro

10 oV Branco
’ S€[I)1;/OI’ Laranja

1 Terra Malha interna

Carcaca Terra Malha externa

Conector para conexao direta com SIEMENS® SMC20
EC-...B-S1

Comprimentos: 1, 3, 6 e 9 metros
Conector SUB D 25 (Pino fémea =()

Pino Sinal Cor
3 A Verde
4 /A Amarelo
6 B Azul
7 /B Vermelho
15 Data Cinza
23 /Data Rosa =
10 Clock Preto
12 /Clock Violeta Teesscscsscsedd
; 5y Varrom Hoeooeeeeceeeen
L sgr?s\c/)r Verde claro
2 oV Branco
16 g e%;lor Laranja
5 Terra Malha interna
Carcaca Terra Malha externa




I APARTIR DE 9 METROS

Para conexdo com FAGOR: Cavo EC-...B-C9 + cabo de extensdo XC-C8-...F-D
Para conexdo com SIEMENS® SMC20: Cavo EC-...B-C9 + cabo de extensdo XC-C8-...F-S1
Para conexao com SIEMENS® SME25: Cavo EC-...B-C9 + cabo de extensdo XC-C8-...F-C9

EC-...B-C9

Comprimentos: 1 e 3 metros

(outras consultar Fagor Automation)

Conector M23 17 (Pino macho =)

TRANSDUTORES LINEARES

|23

cabo de extensio XC-C8-...F-D

Comprimentos: 5, 10, 15, 20 e 25 metros

Conector M23 17 (Pino fémea X=)
Conector SUB D 15 HD (Pino macho —ill)

Pino Pino  Sinal Cor
15 1 A Verde/Preto
16 2 /A Amarelo/Preto
12 3 B Azul/Preto e e
13 4 /B Vermelho/Preto s e e
14 5 Data Cinza A R .9
17 6 /Data Rosa "0 cq @ ’
8 7 Clock Violeta
9 8 /Clock Amarelo > |
7 9 +5V  Marrom/Verde
1 10 sZnSS\ér ] 1eooee5
10 11 0V BrancoNerde OO
& 2 se?]gor Branco
M 15 Terra  Malha interna

Carcaga Carcaga

Terra

Malha externa

cabo de extensio XC-C8-...F-C9

Comprimentos: 5, 10, 15, 20 e 25 metros

Conector M23 17 (Pino fémea >=)
Conector M23 17 (Pino macho —lll)

Pino Sinal Cor
15 A Verde
16 /A Amarelo
12 B Azul
13 /B Vermelho
14 Data Cinza .111001.201 ;.2
17 /Data Rosa 9. 16. .524 .3
8 Clock Preto 3.1. 157 ’. .
9 /Clock Violeta 1O
7 +5V Marrom
i sJernSS\ér Verde claro -
10 oV Branco
! se?\\s/or Ll
1 Terra Malha interna
Carcaca Terra Malha externa
cabo de extensio XC-C8-...F-S1
Comprimentos: 5, 10, 15, 20 e 25 metros
Conector M23 17 (Pino fémea )')
Conector SUB D25 (Pino fémea '()
Pino Pino  Sinal Cor
15 3 A Verde/Preto
16 4 /A Amarelo/Preto
12 6 B Azul/Preto 0. O
T I et
14 15 Data Cinza ‘“ o e o
17 23 /Data Rosa ®:q 7®
8 10 Clock Violeta
9 12 /Clock Amarelo
7 1 +5V  Marrom/Verde = <
B
10 2 0V Branco/Verde -
2 16 seongor Branco
I o) Terra  Malha interna
Carcaga Carcaga  Terra  Malha externa

Pino Pino Sinal Cor
15 15 A Verde/Preto
16 16 /A Amarelo/Preto o e
21 B AulPreto 202 @ 15 %
Vermelho/ 4. % @15 9
13 13 /B Preto . 7 o
14 14 Data Cinza ®ce 7®
17 17 /Data Rosa
8 8 Clock Violeta >
9 9 /Clock Amarelo
7 7 +5V  Marrom/Verde
_ 110, @1
1 1 +5V Azl ®10 g 132
sensor o o _c® o
— 9 16 107 o
10 10 0V Branco/Verde ‘8 1.5 . 4‘
= | ° °
4 4 oy Branco e
sensor
ih 11 Terra  Malha interna

Carcaga Carcaga

Terra

Malha externa
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CONEXAO A OUTROS CNC'’S

[l ATE o METROS

Conector para conexdo direta com FANUC®

EC-...PA-FN

Comprimentos: 1, 3, 6 e 9 metros

Conector HONDA / HIROSE (Pino fémea 'C)

Pino Sinal Cor
1 Data Verde
2 /Data Amarelo
5) Request Azul
6 /Request Vermelho
l 9 +5V Marrom
18-20 s;r?s\(I)r Cinza gp Seeeseeeee
I 12 oV Branco
1 se?l;/or s
16 Terra Malha

Conector para conexao direta com
PANASONIC® MINAS A5

EC-...PA-PN5

Comprimentos: 1, 3, 6 e 9 metros

Conector PANASONIC 10 pin (Pino fémea =)

Pino Sinal Cor
3 Data Verde
4 /Data Amarelo
1 +5V Marrom + - 7
Cinza
2 oV Branco + rosa
Carcaga Terra Malha

Conector para conexao direta com YASKAWA®

EC-...PA-PN

Comprimentos: 1, 3, 6 e 9 metros

Conector 6-pin MOLEX (Pino fémea '()

Pino Sinal Cor
5) Data Verde
6 /Data Amarelo
1 +5V Marrom +
Cinza -] =t [
2 oV Branco + rosa Tl

Carcaca Terra Malha

Conector para conexao direta com MITSUBISHI®

EC-...AM-MB

Comprimentos: 1, 3, 6 e 9 metros
Conector rectangular 10-pin MOLEX/3M (Pino fémea '()

Pino Sinal Cor
7 SD (MD) Verde
8 /SD (MD) Amarelo
3 RQ (MR) Cinza =
4 /RQ (MR) Rosa
1 +5V Marrom 1357090
+violeta | ||[[=====
2 oV Branco + preto 246810
+ azul
Carcaca Terra Malha

Conector para conexion con cabo de extensdo (M12 H-RJ45)
a SIEMENS® Sinamics/Sinumerik®

EC-...PA-DQ1-M
EC-...PA-DQS-M

Comprimentos: 1, 3, 6 e 9 metros

3 RXP
4 RXN

6 XN -
7 ™XP

1 Vee (24 V)

5 oV



[l A PARTIR DE 9 METROS

Para conexdo com FANUC®:
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Cavo EC-... B-C9 + cabo de extensdo XC-C8-... -FN

Cavo EC-... PA-M1-N + cabo de extensdo XC-M2-...D- FN
Para conexdo com MITSUBISHI®: Cavo EC-... B-C9-F + cabo de extensdo XC-C8-... -MB
Para conexéo com PANASONIC® MINAS: Cavo EC-...B-C9 + cabo de extensdo XC-C8-...A-PN5
Para conexao com YASKAWA® SIGMA: Cavo EC-...B-C9 + cabo de extensdo XC-C8-...A-PN

Para conexdo com SIEMENS®:

RJ 45 conector com IP 20: Cavo EC-...PA-DQ1-M / EC-...PA-DQS-M + cabo de extensdo XC- M2-...S-RJ2
RJ 45 conector com IP 67: Cavo EC-...PA-DQ1-M / EC-...PA-DQS-M + cabo de extensdo XC- M2-...S-RJ6

EC-...B-C9

Comprimentos: 1 e 3 metros

(outras consultar Fagor Automation)

Conector M23 17 (Pino macho =)

Pino Sinal Cor
14 Data Cinza
17 /Data Rosa
11.12.1
8 Request Preto 010 ¢ 1392
' o o _:® o
9 /Request Violeta 916 @° 44 3
° e17 @ °
15
7 +5V Marrom 8.7 8 <@ 4
1 +5V
ST Verde claro
10 ov Branco -
4 oV .
sensor Laranja
Carcaca Terra Malha
cabo de extensio XC-C8-...A-PN5
Comprimentos: 5, 10, 15, 20 e 25 metros
Conector M23 17 (Pino fémea )')
Conector PANASONIC 10 pin (Pino fémea 'C)
Pino Pino Sinal Cor
. e o1
14 8] Data Cinza 2;13 1.2 6%
17 4 /Data Rosa o 1.7P1§ e
.
7 1 +5V Marrom-+ S ° L/
Preto ®:e 7®
1 1 +5V Verde
sensor + Amarelo
10 2 GND  Brancor > <
Violeta
4 2 GND Azul+ - o
sensor Vermelho
Carcaga Carcaga  Terra Malha

cabo de extensao XC-C8...-FN
Comprimentos: 5, 10, 15, 20 e 25 metros
Conector M23 17 (Pino fémea X=)
Conector HONDA / HIROSE (Pino fémea '()
Pino Pino Sinal Cor
: e i
14 1 Data Cinza 23013 .P1.6q0
17 2 /Data Rosa S hes O
: o ®'0 o
8 B Request Violeta e ca 7® 8
[ J
9 6 /Request Amarelo
7 9 +5V  Marrom/Verde
1 1820 45V > |
sensor Azl
10 12 (% Branco/Verde
4 14 ov ceecccccce
sensor Branco g T,
Carcagca 16 Terra Malha
cabo de extensio XC-C8-...A-PN
Comprimentos: 5, 10, 15, 20 e 25 metros
Conector M23 17 (Pino fémea X=)
Conector MOLEX 6 pin (Pino fémea '()
Pin Pin Sinal Cor ‘e, o
14 5 Data Cinza 2% o b
o e °
[ ]
17 6 /Data Rosa ‘o © 1 I 8.9
7 +5V Marrom+ ’e cg 7®
Preto
10 2 GND Branco+
Violeta > |
Carcaga Carcaga  Terra Malha
Nt | St | —r
P — | p—
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CONEXAO A OUTROS CNC'’S

H
EC-...B-C9-F

Comprimentos: 1 e 3 metros com Ferrita
(outras consultar Fagor Automation)

Conector M23 17 (Pino macho =)

cabo de extensio XC-C8...-MB

Comprimentos: 5, 10, 15, 20 e 25 metros

Conector M23 17 (Pino fémea )=)
Conector rectangular 10-pin MOLEX/3M (Pino fémea '()

Pino Pino Sinal Cor
‘e @11
8 7 SD (MD) Violeta 0 2 e
e PO o
9 8 /SD (MD) Amarelo s 14815 %
il .5 ® a.
14 3 RQ (MR) Cinza 0y o
17 4 MRAMR)  Rosa
7 1 +5V  Marrom/Verde
1 1 +5V > | e
sensor Aaul
10 2 GND Vermetho
13579
4 2 ov - {HEEEE
Sensor Branco S n
12 2 SEL Preto

Carcaca Carcaca

Terra

Malha

Pino Sinal Cor
14 Data Cinza
17 /Data Rosa e o1
8 Request Preto ®i0 g 3®;
9 /Request Violeta s 16.. g E:4 %
7 +5V Marrom 8.175g -0 4
i szgs\ér Verde claro
10 oV Branco -
‘ se?];/or e
Carcaca Terra Malha
EC-...PA-M1-N
Comprimentos: 1 e 3 metros
(outras consultar Fagor Automation)
Conector M12 8 pin (Pino macho —ll)
Pino Sinal Cor
882 +5V Matrom + .
5&1 oV Branco + Rosa ‘oz o
3 Data Verde ®s ‘ e ,
4 /Data Amarelo e %
7 Clock (REQ) Azul [ o7
6 /Clock (/REQ)  Vermelho * e
Carcaga Terra Malha

cabo de extensio XC-M2-...S-RJ2

Comprimentos: 5, 10, 15, 20 e 25 metros

Conector M12 8 pin (Pino fémea >=)

Conector RJ45 (IP 20)
\
. HJ4? P20 ) & %
Pino Pino Sinal Cor O o,
3 1 RXP Rosa Lo % -
4 2 RXN Azul 3 o
T
7 3 P Verde |
6 6 XN Amarelo
1 a Voo (24Y) Vermelho >
5) b oV Preto
) a b
Carcaca Carcaca  Tierra Malla

cabo de extensio XC-M2-...D-FN

Comprimentos: 5, 10, 15, 20 e 25 metros

Conector M12 8 pin (Pino fémea )')
Conector HONDA / HIROSE (Pino fémea 'C)

Pino Pino Sinal Cor |

2 18,20 +5Vsensor  Branco

X< 2
\% G
1 N\
1o _e|
14 oV Azl . 8 4
° °
6o °
\

Sensor

8 9 +5V  Branco-Verde

7 5 REQ Violeta

6 6 /REQ Rosa ) =

5 12 ov Marrom-Verde

3 1 Data Amarelo

4 2 /Daa Cinza sy eeeeeeeees
Carcaca 16 Tierra Malla

Comprimento maximo do cabo EC-PA-M1 mais
0 cabo de extensdo XC-M2-D-FN: 30 metros

cabo de extensio XC-M2-...S-RJ6

Comprimentos: 5, 10, 15, 20 e 25 metros

Conector M12 8 pin (Pino fémea >=)

Conector RJ45 (IP 67)
\
. HJ4? IP 67 ) i .‘
Pino Pino Sinal Cor O o,
3 1 RXP Rosa L % .
4 2 RXN Azul 7o O
6o °
7 3 P Verde |
6 6 XN Amarelo
1 a Voo (24V) Vermelho > |
5) b oV Preto
) a b
Carcaca Carcaca  Tierra Malla
| |
1 8



FeeDat® é uma marca registrada de Fagor Automation,

DRIVE-CLIQ® é uma marca registrada de SIEMENS® Aktiengesellschaft,
SIEMENS® é uma marca registrada de SIEMENS® Aktiengesellschaft,
FANUC® é uma marca registrada de FANUC® Ltd.,

MITSUBISHI® é uma marca registrada de MITSUBISHI® Shoji Kaisha, Ltd.,
PANASONIC® é uma marca registrada de PANASONIC® Corporation,
BiSS® C é uma marca registrada de IC-Hauss GmbH e

YASKAWA®  é uma marca registrada de YASKAWA® Electric Corporation.

Outros idiomas disponiveis na secdo de downloads na pagina web Fagor Automation.

Fagor Automation nao se responsabiliza por possiveis erros de impressao ou transcrigao neste catalogo.
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