


INSTRUCCIONES ORIGINALES

Instrucciones originales. Cualquier traduccion al manual original (es-
pafiol 6 inglés) sustituira la leyenda INSTRUCCIONES ORIGINALES por
TRADUCCION DE LAS INSTRUCCIONES ORIGINALES.

Productos de DOBLE USO. Productos fabricados por FAGOR AUTOMATION
S. Coop. incluidos en la lista de productos de doble uso segun el Regla-
mento (UE) n® 1382/2014. Incluyen en la identificacién de producto el
texto -MDU y necesitan licencia de exportacion segun destino.

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta documentacion
puede reproducirse, transmitirse, transcribirse, almacenarse en un siste-
ma de recuperacién de datos o traducirse a ningln idioma sin permiso
expreso de FAGOR AUTOMATION S. Coop.

Exencion de responsabilidad
La informacidn descrita en este manual puede estar sujeta a variaciones
motivadas por modificaciones técnicas. FAGOR AUTOMATION S. Coop. se
reserva el derecho de modificar el contenido del manual, no estando
obligado a notificar las variaciones.

El contenido de este manual y su validez ha sido contrastado para el
producto descrito. Aun asi, no se garantiza la integridad, suficiencia o
adecuacion de la informacién técnica o de otro tipo facilitada en los
manuales o en otra forma de documentacion.

Es posible la aparicion de algun error involuntario y es por esto que no
se garantiza una coincidencia absoluta. No obstante, la informacién con-
tenida en manuales y documentos es comprobada regularmente proce-
diéndose a realizar las correcciones necesarias y quedando incluidas en
posteriores ediciones.

FAGOR AUTOMATION S. Coop. no se responsabilizara de pérdidas o dafios,
directos, indirectos o fortuitos que puedan resultar de utilizar dicha infor-
macion, quedando bajo responsabilidad del usuario el uso de la misma.

Quedan excluidas las reclamaciones de responsabilidad y garantia por

dafios derivados del uso indebido del equipo en entornos no adecuados y
no conforme a la finalidad para la que ha sido disefiado, incumplimiento
de indicaciones, de advertencias y seguridades descritas en este docu-
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mento y/o legales aplicables al lugar de trabajo, modificaciones de
software y/o reparaciones por cuenta propia, catastrofes y dafios cau-
sados por la influencia préxima de otros aparatos cercanos.

Declaracion CE de conformidad y condiciones de garantia

Las CONDICIONES DE GARANTIA pueden ser solicitadas a su representan-
te de FAGOR AUTOMATION S. Coop. o a través de las habituales vias co-
merciales. También estan disponibles desde las pestafias CORPORATIVO
y CONDICIONES DE VENTA seccion 8. Garantia, en la zona de descargas
del sitio web corporativo de FAGOR AUTOMATION, http://www.fagorauto-
mation.com.

La DECLARACIQN CE DE CONFORMIDAD esta disponible desde la pestafia
DOCUMENTACION en el filtro: TIPO DE DOCUMENTOS + P Declaracion de
conformidad, en la zona de descargas del sitio web corporativo de FA-
GOR AUTOMATION, http://www.fagorautomation.com.

Marcas registradas

Son reconocidas todas las marcas registradas incluso las que no han
sido sefialadas. Las no sefalizadas no son indicativas de que sean li-
bres.
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DECLARACION CE
DE CONFORMIDAD AFUTAoﬁ;AgB

Fabricante

Declara

Fagor Automation S. Coop.
B.° San Andrés 19; C.P. 20500, Mondragén, Gipuzkoa - Espafa.

bajo su exclusiva responsabilidad la conformidad del producto:

DESIGNACION: DRIVE
MARCA: FAGOR
PRODUCTO: DDS
SAFETY COMPONENT (segtn 2006/42/CE)

compuesto por los siguientes mddulos y accesorios:
APS-24, PS-25B4, PS-65A, XPS-25, XPS-65
PS-33-L

RPS-80, RPS-75, RPS-45, RPS-20

AXD 1.08, AXD 1.15, AXD 1.25, AXD 1.35
AXD 2.50, AXD 2.75, AXD 2.85
AXD 3.100, AXD 3.150, AXD 3.200, AXD 3.250

SPD 1.08, SPD 1.15, SPD 1.25, SPD 1.35
SPD 2.50, SPD 2.75, SPD 2.85
SPD 3.100, SPD 3.150, SPD 3.200, SPD 3.250

AXD 1.08 ... -L,AXD 1.15 ... -L, AXD 1.25 ... -L, AXD 1.35 ... -L
AXD 2.50 ... -L, AXD 2.75 ... -L,, AXD 2.85 ... -L
AXD 3.100 ... -L, AXD 3.150 ... -L, AXD 3.200 ... -L, AXD 3.250 ... -L

SPD1.08 ... -L, SPD1.15 ... -L, SPD 1.25 ... -L, SPD 1.35 ... -L
SPD 2.50 ... -L, SPD 2.75 ... -L, SPD 2.85 ... -L
SPD 3.100 ... -L, SPD 3.150 ... -L, SPD 3.200 ... -L, SPD 3.250 ... -L

ER+TH-U/0, ER+TH-18/0+FAN, CM-1.75, CHOKE XPS, CHOKE RPS, BPM
MAIN FILTER 42A-A, 75A-A, 130A-], 180A-A
FXM, FKM, FS5, FM7, FM9

Nota. Algunos caracteres adicionales pueden seguir a las referencias de los modelos
indicados arriba. Todos ellos cumplen con las directivas listadas. No obstante, el cumpli-
miento puede verificarse en la etiqueta del propio equipo.

Cumple con todas las disposiciones aplicables de la Directiva 2006/42/CE del Parla-
mento Europeo y del Consejo de 17 de Mayo de 2006, relativa a las maquinas.

Ademas es conforme con todas las disposiciones aplicables de las siguientes directivas:

- Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de Febrero de
2014 relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en
materia de compatibilidad electromagnética.

- Directiva 2014/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de Febrero de
2014 relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en
materia de material eléctrico.

GESTION
DE LA CALIDAD

1S0 9001

ER-0073/1994

* RECOGNIZED
CERTIFICATION
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Es conforme con las siguientes normas armonizadas:

DIRECTIVA DE BAJA TENSION

CEIl 60204-1:2016 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maqui-
nas. Parte 1: Requisitos generales.
CEI 61800-5-1 Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad vari-

/AM1:2016 (Ed.2.1) able. Parte 5-1: Requisitos de seguridad. Eléctricos, térmi-
COs y energéticos.

DIRECTIVA DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

CEI 61800-3:2017 Categoria C3. Accionamientos eléctricos de potencia de ve-
locidad variable. Parte 3: Norma de producto relativa a CEM
incluyendo métodos de ensayos especificos.

CEI 61800-5-2:2016 Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad varia-
ble. Parte 5-2: Requisitos de seguridad. Funcional.

DIRECTIVA DE MAQUINAS
La funcién de seguridad Safe Torque Off cumple con los requisitos dados en:

CEI 61800-5-1:2007+AMD1:2016
CEI 61800-5-2:2016 (SIL 2)

CEI 61508-1:2010 (SIL 2)

CEI 61508-2:2010 (SIL 2)

CEI 61508-3:2010 (SIL 2)

EN ISO 13849-1:2015 (Cat. 3, PL d)
quedando certificadas en el:

Certificado N°: Z10 080353 0007 Rev. 02
TUV SUD, organismo notificado 0123

Los equipos cuya fecha de fabricacion sea igual o mayor que 2012-05 cumplen con
este certificado. La fecha aparece en la etiqueta de versiones adosada en el exterior
del regulador.

Son incluidos los reguladores:
AXD 0.0-A1-0-0 AXD 0O0.0-SI-0-0 SPD 0.0-A1-0-00 SPD 0O.0-SI-0-0
AXD 0.0-S0-0-0 AXD 0.0-SD-0-0 | SPD 0.0-S0-0-0
AXD 0.0-A1-0-0-L AXD 0O0.0-SI-0-0-L | SPD 0O.0-A1-0-0-L | SPD 0O.0-SI-0-0-L
AXD 0.0-S0-0-0-L | AXD 0O0.0-SDb-0O0-0-L | SPD 0.0-S0-0-0-L

Son excluidos los equipos que disponen de comunicacion CAN y los reguladores:

AXD 0.0-Co-0-0-0 ACD 0.0-0-0-0-0 MMC 0.0-0-0.0-0-0-0
SPD 0.0-Co0-0-0-0 SCD 0.0-0-80-0-0 CcMC 0.0-0-0.0-0-0-0

Fagor Automation, S. Coop.

Director Gerente
José Pérez Berdud

En Mondragdn, junio de 2023
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Product Service

CERTIFICATE

No. Z10 080353 0007 Rev. 02

Holder of Certificate: Fagor Automation, S. Coop.
San Andrés 19
20500 Arrasate - Mondragén
SPAIN

Certification Mark:

Functional @
Safety

Product: Safety components
Safe Torque Off (STO)

The product was tested on a voluntary basis and complies with the essential requirements.

The certification mark shown above can be affixed on the product. It is not permitted to alter the
certification mark in any way. In addition the certification holder must not transfer the certificate

to third parties. This certificate is valid until the listed date, unless it is cancelled earlier. All applicable
requirements of the testing and certification regulations of TUV SUD Group have to be complied.

For details see: www.tuvsud.com/ps-cert

Test report no.: 717504886
Valid until: 2028-01-12
Date, 2023-01-16

( Guido Neumann )

o)
Page 1 0of 3 TOV
TUV SUD Product Service GmbH « Certification Body ¢ Ridlerstrale 65 + 80339 Munich + Germany
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CERTIFICATE

No. Z10 080353 0007 Rev. 02

Parameters:

Tested

according to:

Model(s):

MODULAR AXIS DRIVE, AXD

Supply voltage: 24VDC = 10%
Current: <50mA
Operating temperature: +5°C...+45°C

IEC 61800-5-1:2007/AMD1:2016
IEC 61800-5-2:2016 (SIL 2)

IEC 61508-1:2010 (SIL 2)

IEC 61508-2:2010 (SIL 2)

IEC 61508-3:2010 (SIL 2)

IEC 61508-4:2010 (SIL 2)

EN ISO 13849-1:2015 (Cat 3, Pl d)

Drive module AXD / SPD
Equipment with date in serial number greater than
xxxxxxx1205xxxxxx meet this certification

X.XXX- XX- X- X X
(A) (B) (C) (D) (E)(F)
(A) SIZE 1 77 mm < 08, 15, 25, 35 >
(width) 2 117 mm < 50, 75 >
3 234 mm < 100, 150 >
(B) CURRENT (A) 08 4.0/8.0
IS1, Imax 15 7.5/15.0
for IGBT switching 25 12.5/25.0
frequencies 35 17.5/35.0
of 4/ 8 kHz. 50 23.5/47.0
75 37.5/75.0
100 50.0/100.0
150 75.0/150.0
(C) INTERFACE A1 Analog /0
SO SERCOS I
Sl SERCOS Il and Analog I/0
SD SERCOS Il Analog and Digital 81/160
ORIV
FEATURES 1 Encoder Simulator
2 Direct Feedback
3 Gap Control
(E) MOTOR None CAPMOTOR-1
FEEDBACK B CAPMOTOR-2
BOARD
(F) LINE 400-460 Vac
VOLTAGE -L 200-240 Vac
o s ®
Page 2 of 3 TV
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CERTIFICATE

No. Z10 080353 0007 Rev. 02

MODULAR SPINDLE DRIVE, SPD

X. XXX - XX - X - X X X
(A) (B)  (C) (D) (E) (F) (G)

(A) SIZE 1 77 mm < 15, 25, 35 >
(width) 2 117 mm < 50, 75, 85 >
3 234 mm < 100, 150, 200, 250 >
(B) CURRENT (A) for fc = 4 kHz
1IS1 / Imax
fc: IGBT's switching
frequencies
15 10.5/13.7
25 16.0/20.8
35 23.1/30.0
50 31.0/40.3
75 42.0/54.6
85 50.0/65.0
100 70.0/91.0
150 90.0/117.0
200 121.0/157.3
250 135.0/175.5
for fc = 8 kHz
15 10.5/11.6
25 13.0/16.9
35 18.0/23.4
50 27.0/35.1
75 32.0/41.6
85 37.0/48.1
100 56.0/72.8
150 70.0/91.0
200 97.0/126.1
250 108.0/140.4
(C) INTERFACE A1 Analog I/0
S0 SERCOS Il
SI SERCOS Il and Analog I/0
(D) ADDITIONAL 0 None
FEEDBACK 1 Encoder Simulator
FEATURES 2 Direct Feedback
(E) MOTOR None CAPMOTOR-1
FEEDBACK B CAPMOTOR-2
BOARD
(F) LINE 400-460 Vac
VOLTAGE -L 200-240 Vac
(G) DUAL-USE None No
-MDU Yes
Page 3 of 3
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ACERCA DEL MANUAL

Titulo DRIVE DDS. Manual de hardware.
Tipo de documentacion  Descripcion, instalacion y puesta en marcha del sistema DDS de FAGOR.

Documento electrénico  man_dds_hard.pdf.

Idioma Espafiol.
Referencia de manual Ref.2307.
Web El usuario debe utilizar siempre la ultima referencia de este manual, dis-

ponible en el sitio web corporativo de FAGOR.
http://www.fagorautomation.com

Email contact@fagorautomation.es

Puesta en marcha

PELIGRO. Para que se cumpla el marcado CE indicado en el componen-

te, comprobar que la maquina donde se incorpora el sistema DDS cum-
ple lo especificado en la Directiva de Maquinas 2006/42/CE.

Antes de la puesta en marcha del sistema DDS, Iéanse las indicaciones
contenidas en el capitulo 1 de este manual.

Atencion
ADVERTENCIA. La informacion descrita en este manual puede estar su-
jeta a variaciones motivadas por modificaciones técnicas. Fagor Automa-
tion S. Coop. se reserva el derecho de modificar el contenido del manual,
no estando obligada a notificar las variaciones.

Oficinas Centrales Fagor Automation, S. Coop.

B.° San Andrés 19, Apdo. 144

C.P. 20500 - Arrasate - Mondragén
Gipuzkoa (Spain)
www.fagorautomation.com
contact@fagorautomation.es

+34-943-039800 (soporte a cliente)

+34-943-791712 (soporte a cliente)

+34-943-795047 (SAT, sede central)
& 1+34-934-744375 (SAT, Catalufia) FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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ACERCA DEL PRODUCTO

Opciones de software

Se debe tener en cuenta que algunas de las prestaciones o aplicaciones descritas en este manual de-
penden de la versién de software instalada.

Estas consideraciones quedan reflejadas en el manual 'man_dds_soft.pdf’ que se suministra junto con
éste.

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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CONDICIONES DE ENVIO, ALMACENAJE,
DESMANTELAMIENTO Y ELIMINACION

Envio

Si va a enviar el equipo, lleve a cabo el transporte del mismo protegido contra golpes y empaquételo
en su cartén original con su material de empaque original. Si no dispone del material de empaque ori-
ginal, empaquételo de la siguiente manera:

1. Consiga una caja de carton cuyas 3 dimensiones internas sean al menos 15 cm (6 plg) mayores
que las del aparato. El carton empleado para la caja debe ser de una resistencia de 170 kg (375
Ib).

2. Adjunte una etiqueta al aparato indicando el duefio del aparato, su direccién, el nombre de la per-
sonaa contactar, el tipo de aparato y el numero de serie.

3. En caso de averia indique también, el sintoma y una breve descripcion de la misma.

4. Envuelva el aparato con un rollo de polietileno o con un material similar para protegerlo.

5. Acolche el aparato en la caja de carton rellenandola con espuma de poliuretano por todos los la-
dos.

6. Selle la caja de cartdon con cinta para empacar o grapas industriales.

Almacenaje

Almacene el producto exclusivamente en las condiciones ambientales indicadas y permitidas. Véanse
estos datos en el capitulo 1 de este mismo manual. Proteja siempre el producto del polvo y de la su-
ciedad.

Desmantelamiento y eliminacion
El fabricante debe especificar el procedimiento para la clausura de la maquina.
Respetar la normativa medioambiental. Notese que los reguladores AXD/SPD no incorporan baterias.

Tener en cuenta los requerimientos de almacenamiento y transporte a la hora de deshacerse de los
equipos AXD/SPD.

Reciclaje. El producto se compone de diferentes materiales que pueden ser reciclados y eliminados
por separado. Deshagase del producto conforme a la reglamentacién y la normativa local.

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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HISTORICO DE VERSIONES

El histérico de versiones muestra la lista de elementos de hardware que se han ido afiadiendo en
cada referencia de manual. Para conocer las prestaciones afiadidas en cada version de software y la
referencia de manual donde aparecen descritas, ver manual 'man_dds_soft.pdf’ que se suministra jun-
to con éste.

Referencia de manual Hechos acontecidos

9702 Primera version

9707 PS-65, RM-15, CM-60, APS-24, AXD/SPD 3.xx
9802 Monobloques 8, 25, 50, 75, DDS PROG MODULE
9810 XPS-25, XPS-65.

9904 Nuevos motores FXM ventilados.

Nuevo motor SPM 180M

Nuevos productos (tension de linea 460 Vac)
Descripcion e instalacién de las XPS

Nuevo driver AXD/SPD 1.35

Filtros EMK
0002 Motores SPMxx.1
solo en CDRom PS-25B3 y PS-25B4
Resistencias ER
WinDDSSetup

Regulador AXD/SPD 1.15 mejorado
Placas de IOs digitales

0103 No se incorpora nuevo hardware

0112 Motores FXM a 400 (1 - 15 %) Vac

Reguladores MMC y CMC

Regulador ACD/SCD 1.08/1.15 (monobloque)
Resistencias de Ballast: ER-18/1800 y ER-18/2200
Interfaz RS-422 para reguladores MMC y CMC

0303 Nuevo regulador SPD 2.85

Nuevo regulador SPD 3.200

Nuevo médulo de condensadores CM-1.60 (sustituye al CM-60)
Nuevos motores de cabezal FM7 (versiones E01 y E02)

0305 Nuevo encéder E3 (similar al E2 pero con eje conico).
0310 No se incorpora nuevo hardware
0403 A partir de febrero del 2004 desaparecen de catalogos los reguladores

compactos ACD 2.50, SCD 2.50, ACD 2.75, SCD 2.75, CMC 2.50, CMC
2.75, y el médulo de programacion DDS PROG MODULE. No obstante,
toda su documentacion se mantiene en este manual por si el usuario
adquirié en su dia alguno de estos modelos.

0405 A partir de esta version aparecen en catalogo los filtros de red MAIN
FILTER 42A y MAIN FILTER 130A.
0407 No se incorpora nuevo hardware.
0410 Nueva placa SERCOS FAGOR
(velocidades de transmision de hasta 16 MBd) AUTOMATION
0602 Nuevos reguladores compactos ACD/SCD/CMC 1.25

Nuevos reguladores compactos ACD/SCD/CMC 2.35
Nuevas resistencias ER-33/550 y ER-18/900 (como accesorio)

Fuentes de alimentacion estabilizadas con devolucion: DDS
Fuentes elevadoras: RPS-75, RPS-45 y RPS-20. HARDWARE
CHOKE RPS-75, CHOKE RPS-45 y CHOKE RPS-20.

0606 No se incorpora nuevo hardware.

0612 Nuevo CHOKE XPS-65 (de menor peso y dimensiones).

0706 Nueva placa VECON-3 Ref.2307

Modelos comerciales de cable de fibra éptica de vidrio SFO-V-FLEX
Nueva resistencia ER-18/1000+FAN con ventilador

0710 No se incorpora nuevo hardware.
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Referencia de manual

Hechos acontecidos

0802

Nuevos reguladores compactos ACD/SCD/CMC 2.50.

Se amplia a 3 el n° de conmutadores para la seleccién de la resistencia
de Ballast en las fuentes PS-25B4.

Nueva CAPMOTOR-2.

0806

0811

0905

El CHOKE RPS-75-3 sustituye al CHOKE RPS-75.
Se amplia a 3 el n° de conmutadores para la seleccién de la resistencia
de frenado en las fuentes PS-65A.

Se sustituyen la:

- Resistencia externa de frenado 18€/1800 W que se suministra como
accesorio en algunos equipos por 18Q/1800W con termostato interno.
- Resistencia externa de frenado ER-18/2200 por ER+TH-18/2200 con
termostato interno.

Resistencia externa de frenado 24Q/750W que se suministra como
accesorio en algunos equipos por 24Q/750W con termostato externo.

Cambio del conector de potencia para la conexién del motor en los
reguladores SPD 3.200.

1003

Se sustituye la resistencia externa de frenado con ventilador ER-
18/1000+FAN por la nueva ER+TH-18/1000+FAN con ventilador y ter-
mostato externo.

Se modifica la fuente de alimentacién auxiliar APS-24 conectable
ahora al BUS DC de las fuentes PS, XPS y RPS.

Nueva fuente de alimentacion estabilizada con devolucién RPS-80.
Nuevo regulador modular de cabezal SPD 3.250.

1107

No se incorpora nuevo hardware.

1109

No se incorpora nuevo hardware.

1209

Seguridad funcional. Funcion de seguridad STO.
Nuevo regulador compacto de cabezal SCD 2.75.

1305

Nuevo CHOKE XPS-65-A que sustituye al CHOKE XPS-65

1307

Nueva placa VECON-4

1406

Cambio del conector aéreo del Ballast en los reguladores compactos.
Modulo de Condensadores «CM-1.75» (sustituye al CM-1.60).
Fuentes RPS. Modo RPS (elevador) y modo RB6 (rectificador).

Filtro de red «MAIN FILTER 75A» para RPS-45.

Adaptador de aislamiento del sensor de temperatura «TSIA-1».

1502
1601

Modulo de Proteccion de Bus «BPM».

Reorganizacion de textos de seguridad eléctrica y seguridad funcional.
Nuevo filtro de red -MAIN FILTER 130A-A- para PS-65A.
Nuevos modelos comerciales -MDU (doble uso).

1605

1702
1710

Filtro de red -MAIN FILTER 42A-A- para PS-25B4, XPS-25, RPS-20,
ACD/SCD x.x que sustituye al MAIN FILTER 42A.

Filtro de red -MAIN FILTER 130A-A- para XPS-65, RPS-75 que sus-
tituye al MAIN FILTER 130A.

Filtro de red -MAIN FILTER 75A-A- para RPS-45

Actualizacion del certificado TUV SUD FUNCTIONAL SAFETY

1711

No se incorpora nuevo hardware.

1807

Modificacién de la posicion del sensor del termostato en las resisten-
cias de frenado ER+TH-...+ FAN.

Equipos para trabajar en ambientes industriales con grafito:

Fuentes de alimentacion: PS-25B4-C, RPS-20-C,

Reguladores: AXD 1.15-S0-2-C, AXD 1.25-S0-2-C, AXD 1.35-S0-2-C
Adaptador CA-D1-D4 para la conexién del captador de motor lineal o
motor torque a la placa de captacion motor del regulador.

1905

Equipos para trabajar en ambientes industriales con grafito:
Reguladores: AXD 1.15-S0-0-C, AXD 1.25-S0-0-C, AXD 1.35-S0-0-C
AXD 2.50-S0-0-C, AXD 2.50-S0-2-C

AXD 2.75-S0-0-C, AXD 2.75-S0-2-C

Eliminacion del conector X5 en todas las fuentes RPS.

1910

Reguladores compactos ACD/SCD...-L a 200-240 Vac, trifasica.




Referencia de manual

Hechos acontecidos

2006

Tarjeta de CONTROL del GAP en reguladores AXD/ACD.
Reguladores modulares AXD/SPD...- L a 200-240 Vac, trifasica.

2107 No se incorpora nuevo hardware.

2111 MAIN FILTER 130A-B

2301 Unificacién de la placa fuente de 24 Vdc y el circuito SNUBBER en
fuentes RPS. Peine puenteador en el patillaje del conector X76.
Fuente de alimentacion principal no regenerativa PS-33-L a 200-240
Vac, trifasica.
Actualizacién de la Declaracion CE de Conformidad.
Re-certificacion del marcado TUV.

2307 Mejoras de detalle ilustrativo en la informacion del patillaje de los

conectores X3 y X4 de los reguladores.

Pérdidas de insercion. Curvas de ’atenuacion de potencia (dBuV) /
frecuencia (MHz)’ de los filtros de red del catdlogo de FAGOR.

FAGOR
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CONDICIONES DE SEGURIDAD

Léanse las siguientes medidas de seguridad con objeto de evitar lesiones a personas y prevenir da-
fios a este producto y a los productos conectados a él.

OBLIGATORIO. Utilizar siempre la ultima referencia de este manual. Esta disponible en el
sitio web corporativo de FAGOR. http://www.fagorautomation.com.

OBLIGATORIO. Para obtener cualquier informacién referente a la SEGURIDAD FUNCIO-

NAL del sistema DDS, acudase al capitulo 9 de este mismo manual.

Téngase en cuenta que, ademas de las condiciones de seguridad reflejadas en este apartado, apare-
cen otras muchas a lo largo de este manual, tanto en forma de requisitos como marcadas con SIM-
BOLOS DE SEGURIDAD.

Cualificacion de personal

El aparato solo podra repararlo personal autorizado de Fagor Automation.

La manipulacién de cualquiera de estos equipos debe ser llevada a cabo unica y exclusivamente por
técnicos especialistas que conozcan y entiendan el contenido de este manual y toda la documenta-
cion correspondiente asociada a los equipos.

Estos deben recibir formacién sobre seguridad para poder identificar y evitar cualquier peligro. De su
formacion técnica, conocimientos y experiencia deberan ser capaces de prever y reconocer posibles
peligros que pueden producirse en el uso de los equipos, modificaciones en sus ajustes y, en gene-
ral, por los dispositivos mecanicos, eléctricos y electronicos de los que se compone todo el sistema.
Ademas seran conocedores de todas las normas vigentes, determinaciones y normas de prevencion
de accidentes a tener en cuenta en las labores de manipulacion con estos equipos.

Fagor Automation no se responsabiliza de cualquier dafio fisico o material derivado del incumplimien-
to de estas normas basicas de seguridad.

Uso previsto

O Destinar los equipos a un ambito industrial de acuerdo con este manual.

O Cumplir siempre la normativa de seguridad vigente, las condiciones especificadas y los da-
tos técnicos.
Ver capitulo 1. DESCRIPCION, secciones 1.5. CONDICIONES AMBIENTALES Y DE FUNCIONA-
MIENTO y 1.6. CONDICIONES ELECTRICAS.

O Valorar riesgos en relacion a la aplicacion antes de utilizar el equipo y tomar las medidas de se-
guridad oportunas segun los resultados obtenidos.

O Garantizar la seguridad de las personas en cualquier parte del sistema del que forman parte es-
tos equipos.

O No utilizar nunca en ambientes explosivos (zonas peligrosas).

Precauciones ante daios a personas

O No utilice nunca equipos daiados.

O Utilicense cables de red apropiados.
Para evitar riesgos, se recomienda utilizar inicamente los cables recomendados para este apara-
to. Un error en el cableado puede provocar movimientos inesperados en el sistema y causar da-
fos personales.

O Evitense sobrecargas eléctricas.
Para evitar descargas eléctricas y riesgos de incendio, no aplicar tensiones eléctricas que se en-
cuentren fuera del rango indicado en este manual.

O Realicese el conexionado de tierra.
Con objeto de evitar descargas eléctricas, conéctese la borna de tierra de este aparato al punto
central de tierras. Asimismo, antes de efectuar la conexién de las sefiales de entrada y salida,
asegurese de que la conexion a tierra esta efectuada.
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O Compruebese que la conexion de tierra ha sido realizada.
Con objeto de evitar descargas eléctricas, verifiquese antes de encender el aparato que las co-
nexiones de tierra han sido correctamente realizadas. Véase el capitulo 8. INSTALACION de este
mismo manual. El fabricante de la maquina es responsable del cumplimiento de todas las normas
vigentes y disposiciones referentes a la conexion a tierra del sistema DDS. No utilice el conducto
como conductor de tierra de proteccion, use el conductor de tierra de proteccién en el interior del
conducto.

O Utilicense solo herramientas con aislamiento eléctrico.

Muchos de los componentes del producto, incluyendo la placa de circuito impreso, funcionan con
tension de red. No los toque.

O No toque los componentes sin blindaje o terminales cuando exista tension.
O Cuidese de trabajar en ambientes humedos.

Para evitar descargas eléctricas, trabajar siempre en ambientes con humedad relativa inferior al
90% sin condensacién a 45 °C (113 °F). Ver capitulo 1. DESCRIPCION, seccién 1.5. CONDICIO-
NES AMBIENTALES Y DE FUNCIONAMIENTO.

O Cuidese de trabajar en ambientes explosivos.
Con objeto de evitar riesgos, lesiones o dafios, no trabajar en ambientes explosivos.

O EI motor genera tension cuando se gira el eje. Antes de realizar cualquier tipo de trabajo
sobre el sistema DDS, bloquéese el eje del motor para evitar la rotacion.

O No cortocircuite los terminales del BUS DC o los de los condensadores del BUS DC.
O Evitese el contacto con la resistencia de frenado en caliente.

O No permita la existencia de sustancias inflamables o sensibles al calor en las
proximidades de la resistencia de frenado.

O Garantice que cualquier elemento conductor por pequeiio que sea no puede in-
troducirse en el interior del equipo (grado de contaminacién 2) ya que puede
convertir la funcion de seguridad STO en no operativa.

Sepa que los objetos extraios conductores, el polvo o liquidos puede hacer que la funcién
de seguridad STO deje de funcionar. No utilice, por tanto, la funciéon de seguridad STO a
menos que haya protegido el sistema contra la contaminacion por sustancias conductoras.

O Cumpla escrupulosamente con las medidas dadas por la CEM.

Las averias (por incumplimientos de compatibilidad electromagnética) pueden provocar
reacciones en el sistema no previstas. Lleve a cabo la instalacién de todo el cableado
cuidadosamente conforme a las medidas dadas por el CEM. No realice ajustes en el
equipo con datos desconocidos. Realice la puesta en marcha de una manera cui-
dadosa. No considerar estas advertencias puede provocar heridas graves o incluso de
muerte. Con objeto de evitar riesgos, lesiones o dafios personales, cumpla escrupulosa-
mente con las medidas dadas por la CEM. Ver capitulo 8. INSTALACION, INDICACIONES
REFERENTES A LA CEM e INSTRUCCIONES DE CEM PARA INSTALAR EQUIPOS de la
seccion CONSIDERACIONES ELECTRICAS.

Precauciones ante daiios al producto

O Ambiente de trabajo.

Este aparato esta preparado para su uso en ambientes Industriales cumpliendo las directivas y
normas en vigor en la Unién Europea.

Fagor Automation no se responsabiliza de los dafios que pudiera sufrir o provocar si se monta en
otro tipo de condiciones (ambientes residenciales o domésticos).
FAGOR O Instalar el aparato en el lugar apropiado.

AUTOMATION . . . . . s . . .
Se recomienda que, siempre que sea posible, la instalacion del sistema DDS se realice alejada de

liquidos refrigerantes, productos quimicos, golpes, etc. que pudieran dafarlo. Mantenga los
equipos lejos de objetos extrafios tales como virutas, tornillos o trozos de alambre. Los objetos
extrafios conductores pueden causar dafios en el producto o generar tensiones parasitas.

DDS Proporcione una buena disipacién de calor.

HARDWARE

El aparato cumple las directivas europeas de compatibilidad electromagnética. No obstante, es
aconsejable mantenerlo apartado de fuentes de perturbacién electromagnética, como son:

* Cargas potentes conectadas a la misma red que el equipo.
Ref.2307 ¢ Transmisores portatiles cercanos (Radioteléfonos, emisores de radio aficionados).
* Transmisores de radio/TV cercanos.
* Maquinas de soldadura por arco cercanas.
¢ Lineas de alta tension proximas ...
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O Envolventes.

El fabricante de maquina es responsable de garantizar que la envolvente en que se ha montado el
equipo cumple todas las Directivas al uso en la Unién Europea.

O Conexionado a tierra de la fuente de alimentacion.

El punto de cero voltios de la fuente de alimentacion externa debera conectarse al punto principal
de tierra de la maquina. Una puesta a tierra insuficiente aumenta el riesgo de descargas eléctri-
cas.

Precauciones durante las reparaciones

O No manipular el interior del aparato.

Solo personal autorizado de Fagor Automation puede manipular el interior del equipo. Por tanto,
en caso de mal funcionamiento o fallo del aparato, desconéctelo y llame al servicio de asistencia
técnica.

O No manipular los conectores con el aparato conectado a la red eléctrica.

Antes de manipular los conectores (red, potencia motriz, captacion, ....) asegurese de que el apa-
rato no se encuentra conectado a la red eléctrica.

Precauciones durante el mantenimiento

O Tiempo de misién de la funciéon de seguridad STO.

El tiempo de mision de la funcién de seguridad STO es de 20 afios'. Tanscurrido este tiempo, la

funcion de seguridad dejara de ser valida. La fecha de caducidad debe calcularse afiadiendo 20

afios a la fecha que aparece en la etiqueta de versiones del equipo. El fabricante de la maquina

debe anotar este valor en las instrucciones de mantenimiento del manual de instrucciones de la

maquina, indicando que la funcién de seguridad deja de ser valida una vez superada esta fecha.

! Ver sub-seccion, TIEMPO DE MISION DEL STO de la seccion 9.11. MANTENIMIENTO, REPA-
RACION Y ANALISIS DE EVENTOS PELIGROSOS de este mismo manual.

Simbolos de seguridad

H Simbolos que pueden aparecer en el manual

Simbolo de PELIGRO o prohibicién.
® Advierte de una situacion peligrosa inmediata. No considerar esta advertencia pue-

de ocasionar consecuencias graves o incluso letales.

Simbolo de ADVERTENCIA o precaucion.

Advierte de una situacion potencialmente peligrosa. No considerar esta advertencia
puede ocasionar en determinadas circunstancias lesiones graves (incluso letales) o
darios al equipo.

Simbolo de OBLIGACION.

Advierte acerca de acciones y operaciones que DEBEN SER llevadas a cabo obli-
gatoriamente. NO SON RECOMENDACIONES. Hacer caso omiso de esta adverten-

cia puede suponer un incumplimiento de alguna normativa de seguridad.

Simbolo de INFORMACION.
Notas, avisos, consejos y recomendaciones.

B Simbolos que puede llevar el producto

Simbolo PE de TIERRA de PROTECCION.

Advierte de que el punto puede estar bajo tensidn eléctrica. Permite identificar cual-
@ quier terminal que esté destinado a la conexién con un conductor externo para la

proteccién contra descargas eléctricas en caso de averia o el terminal de un electro-

do de tierra de proteccion.
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DECLARACION CE DE CONFORMIDAD,
CONDICIONES DE GARANTIA Y CERTIFICADOS
DE CALIDAD

La DECLARACION CE DE CONFORMIDAD esta disponible desde la etiqueta DOCUMENTACION en
el filtro: TIPO DE DOCUMENTOS + P Declaracion de conformidad del sitio web corporativo de FA-
GOR AUTOMATION, https://www.fagorautomation.com.

Las CONDICIONES DE GARANTIA estan disponibles desde las etiquetas CORPORATIVO y CONDI-
CIONES DE VENTA, seccién 8. Garantia, del sitio web corporativo de FAGOR AUTOMATION,
https://www.fagorautomation.com.

Los CERTIFICADOS DE CALIDAD estan disponibles desde las etiquetas CORPORATIVO y CALI-
DAD del sitio web corporativo de FAGOR AUTOMATION, https://www.fagorautomation.com.



DOCUMENTACION RECOMENDADA

Manuales disponibles

£

Manual disponible en
formato eléctronico
http://www.fagorautomation.com

impreso

@

Manual disponible en formato

Guias de seleccion de productos

Documento

Descripcion

man_drive_ord_hand.pdf
inglés

Describe los productos que forman parte de la regulacion
DDS y permite seleccionar cada elemento en funcidn de
las necesidades del usuario.

man_8060fl_mab_ord_hand.pdf
inglés

Describe los productos que forman parte de la regulacion
MAB y selecciona cada elemento en funcién de las necesi-
dades del usuario.

man_qgc_pds_ord_hand.pdf
inglés

Describe los productos que forman parte de la regulacion
QC-PDS y permite seleccionar cada elemento en funcidn
de las necesidades del usuario.

man_fm7_fm9_ord_hand.pdf
inglés

man_fxm_ord_hand.pdf
inglés

Describe los motores asincronos FM7/FM9 y permite se-
leccionar cada modelo en funcion de las necesidades del
usuario.
Describe los servomotores sincronos FXM y permite selec-
cionar cada modelo en funcién de las necesidades del
usuario.

man_fkm_ord_hand.pdf
inglés

Describe los servomotores sincronos FKM y permite selec-
cionar cada modelo en funcién de las necesidades del
usuario.

Guias de referencia rapida

VOOV

Documento

Descripcion

Formato

man_dds_mod_quick_ref.pdf
inglés

Describe someramente cada uno de los elementos
que intervienen en el sistema DDS, asi como las
consideraciones mas relevantes en cuestiones de
instalacién tanto de motores como de reguladores
modulares AXD/SPD, fuentes de alimentacion y
elementos accesorios (cableados, conectores, ...)

man_dds_comp_quick_ref.pdf
inglés

Describe someramente cada uno de los elementos
que intervienen en el sistema DDS, asi como las
consideraciones mas relevantes en cuestiones de
instalacién tanto de motores como de reguladores
compactos ACD/SCD y elementos accesorios (ca-
bleados, conectores, ...)

9@

man_mab_quick_ref.pdf
inglés

Describe someramente cada uno de los elementos
que intervienen en el sistema MAB, asi como las
consideraciones mas relevantes en cuestiones de
instalacién tanto de motores como de reguladores
multi-eje y accesorios (cableados, conectores, ...)

2@

man_qc_pds_siii_mod_quick_ref.pdf

inglés

Describe someramente cada uno de los elementos
que intervienen en el sistema QC-PDS, SERCOS
[, asi como las consideraciones mas relevantes
en cuestiones de instalacion tanto de motores
como de reguladores modulares QC-DR, fuentes
de alimentacién y elementos accesorios (cablea-
dos, conectores, ...)

9@
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Describe someramente cada uno de los elementos
que intervienen en el sistema QC-PDS (SERCOS
man_qc_pds_siii_comp_quick_ref.pdf [I1), asi como las consideraciones mas relevantes
inglés en cuestiones de instalacion tanto de motores
como reguladores compactos QC-CD y elementos
accesorios (cableados, conectores, ...)

29

Describe someramente cada uno de los elementos
que intervienen en el sistema QC-PDS, SERCOS
Il, asi como las consideraciones mas relevantes
en cuestiones de instalacion tanto de motores
como de reguladores modulares QC-DR, fuentes
de alimentacion y elementos accesorios (cablea-
dos, conectores, ...)

man_qc_pds_sii_mod_quick_ref.pdf
inglés

29

Manuales de regulacion

Describe ajustes en los QC-PDS SERCOS 11 / DDS / MAB.
Parametros, variables y comandos disponibles. Prestacio-
nes. Funcionamiento del software para PC, WinDDSSetup.

man_dds_soft.pdf
espafol/inglés

Documento Descripcion Formato
man_dds_hard.pdf Describe cada uno de los dispositivos y equipos que inter- @
espafiol/inglés vienen en la regulacion DDS, asi como su instalacion.

99

man_mab_hard.pdf Describe cada uno de los dispositivos y equipos que inter-
espafolfinglés vienen en la regulacion MAB, asi como su instalacion.

29

Describe cada uno de los dispositivos y equipos que inter-
vienen en la regulaciéon QuerCus - Power Drive System,
asi como su instalacion.

man_qc_pds_hard.pdf
espafolfinglés

29

Manuales de motores eléctricos

Documento Descripcion

Formato

Describe y detalla los motores asincronos pertenecientes a
las familias FM7/FM9 del catalogo de FAGOR y su instala-
cion con la regulacion DDS.

man_fm7_fm9_motors.pdf
espafolfinglés

9@

Describe y detalla los servomotores sincronos pertene-
cientes a las familias FXM/FKM del catalogo de FAGOR y
su instalacién con la regulacién DDS.

man_fxm_fkm_motors.pdf
espafolfinglés

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref 2307 I
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DESCRIPCION

El sistema DDS es un sistema de accionamientos eléctricos de potencia de velo-
cidad variable = Power Drive System - tal y como se define en CEl 61800-5-1.
Esta preparado para su uso en ambientes industriales. Permite junto al CNC
controlar los movimientos de la maquina. La configuracién del sistema DDS
atiende al siguiente esquema general:

RED

Interruptor general
Fusibles (obligatorio)
Interruptor diferencial

Transformador o
autotransformador

Interruptor de potencia

FILTRO DE RED '

Fuente de alimentacion

REGULADOR MODULAR

control en lazo | g
cerrado ?

MOTOR

e )
B/ FAGOR

AUTOMATION

Motor con encéder

(posicion)
DDS
HARDWARE
Nota 1. Instalar el filtro de red antes del contactor de potencia - KM1. i
Nota 2. El valor de la posicion puede enviarse al requlador o al CNC para cerrar el lazo.
Ref.2307

F. H1/1
Sistema de regulacion DDS. Descripcion.

Cada uno de los elementos que componen el esquema anterior seran explica-
dos con detenimiento y todo tipo de detalle en los siguientes capitulos.

- 27 -



1.1 Descripcion

DESCRIPCION
Descripcion
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El sistema DDS de FAGOR es de concepcion modular y apilable.

Su conexionado es directo a una red trifasica de tipo TN con frecuencia
de linea de entre 50 (1 - 4,0 %) Hz y 60 (1 + 3,3 %) Hz y tension de li-
nea comprendida en el intervalo de tensiones 400 (1 - 10 %) Vac y 460 (1
+ 10 %) Vac.

Este sistema suministrara a los motores eléctricos una tension trifasica de
400 (1 - 4,5 %) Vac y frecuencia variable con la que gobernara su veloci-
dad.

En las lineas que van desde la red eléctrica hasta el sistema DDS es ne-
cesario introducir algunos elementos de proteccién obligatorios. Otros
pueden ser opcionales. Estos elementos seran:

Interruptor general Obligatorio
Fusibles Obligatorios
Interruptor diferencial Opcional
Transformador o autotransformador Opcional
Interruptor de potencia Obligatorio

Atendiendo a las necesidades del usuario, el sistema DDS puede estar
formado por los siguientes médulos:

Fuentes de alimentacion
Fuentes de alimentacion sin devolucion PS
Fuentes de alimentacion con devolucion XPS
Fuentes de alimentacion estabilizadas con
devolucion (rectificadora/elevadora) A
Fuente de alimentacion auxiliar APS-24
Reguladores modulares
Control de velocidad y posicidon de un eje AXD
Control de velocidad y posiciéon de un cabezal SPD
Control de veloci’dad.y posicion de un eje. Es ca- MMC
paz de generar él mismo una trayectoria
Reguladores compactos
Control de velocidad y posicion de un eje ACD
Control de velocidad y posicion de un cabezal SCD
Control de velocildad.y posicion de un ej:e. Es ca- CMC
paz de generar él mismo una trayectoria
Moédulos auxiliares
Médulo de condensadores CM-1.75
Médulo de proteccion de bus BPM
Filtros de red (obligatorio) MAIN FILTER-UA-O
CHOKES (bobinas) CHOKE XPS-U-U
(obligatorio con fuentes XPS y RPS) CHOKE RPS-75-3
CHOKE RPS-O
. . . ER+TH-0/O,
Médulos de resistencias ER+TH-18/0+EAN

]
INFORMACION. El sistema DDS ha sido fabricado conforme a la EN
60204-1 y en el cumplimiento de la Directiva Europea 2014/35/UE de Baja
Tension.




O O O Descripcion

1.2 Esquema general

Ver descripcidén esquematica representativa de los elementos que forman parte del sistema DDS:

Conexion a red Fuente de alimentacién
Red TN trifasica, 48 ... 62 Hz principal sin devolucién
400 (1-10 %) Vac - 460 (1+10 %) Vac

PS-65A
+ reguladores modulares:
De eje: AXD, MMC
De cabezal: SPD
+ fuente auxiliar:
APS-24

Filtros de red:
MAIN FILTER OA-O

'

—

N SRR

— > Fuente de alimentacién principal
sin devolucion
- integra la fuente auxiliar -
PS-25B4
+ reguladores modulares:
De eje: AXD, MMC
De cabezal: SPD
—® Fuentes de alimentacién principal
con devolucion
- integran la fuente auxiliar -

DESCRIPCION
Esquema general

XPS-O
+ CHOKE XPS-OO
+ Reguladores modulares
) . De eje: AXD, MMC
> F_ueptes de al!mentamon RPS-[J De cabezal: SPD
principal estabilizadas con + CHOKE RPS-0J
) devolucion Reguladores modulares:
- integran la fuente auxiliar - pe’gje: AXD, MMC
De cabezal: SPD
+ BPM

Reguladores compactos
-integran la fuente de alimentacion -
De eje: ACD, CMC
De cabezal: SCD

Modulo de

condensadores CM-1.75.
Conexion en paralelo al BUS DC
de potencia (600 Vdc aprox.).

Modulos de resistencias ER+TH-0O/0 o
ER+TH-18/0+FAN.

Conexion a fuentes de alimentacion,
reguladores compactos y médulo BPM.

FAGOR

Motores sincronos Motores asincronos || AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307

FXM FM7/ FM9

F. H1/2
Sistema de regulacion DDS. Configuraciones.
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1.3 Fases de configuracion del sistema

Los pasos que a continuacién se enumeran son una referencia para con-
figurar el sistema DDS e instalarlo.

NOTA. En este proceso de configuracion del sistema DDS se asume
que los motores que van a formar parte del sistema son conocidos.
Todos los motores pertenecientes al catdlogo de FAGOR vienen do-
cumentados en sus respectivos manuales:

* Manual de servomotores sincronos. Familias FXM|FKM
1 C * Manual de motores asincronos. Familias FM7|FM9

Procedimiento orientativo

Fase 1. Analisis de la ubicacion del sistema

DESCRIPCION

Fases de configuracion del sistema

B Condiciones medioambientales
B Condiciones mecanicas

B Condiciones eléctricas
[ ]

Condiciones de ventilacion

Fase 2. Seleccion de componentes
® Motores

B Fuentes de alimentacion

B Reguladores
]

Modulos auxiliares

Fase 3. Configuracion del conexionado

Ver diagramas de bloques

Ver diagramas de conexionado

Ver planos de dimensiones

Seleccion de cables de potencia y de sefial
Recomendaciones para la instalacion de cables

Conexion a la lineas de potencia

Armario eléctrico y ventilacion

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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O O O Descripcion
1.4 Diagrama de aislamiento de un sistema en una maquina

Sistema - Control Numérico CN - regulador AXD/SPD - Servomotor FKM -

460 Vac

61010-2-201(SEE DISTANCES IN
TABLE)

F. H1/3
Diagrama de aislamiento de un sistema = CN + AXD/SPD + FKM = en una maquina.
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DESCRIPCION

Condiciones ambientales y de funcionamiento
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1.5 Condiciones ambientales y de funcionamiento

1.6

reduccién de potencia

Condiciones ‘ Normativa ‘ Referencia de la prueba
Especificaciones mecanicas
Transporte Vibracion Conforme a: Clase 2M1, vibracién senoidal
CEI60721-3-2 2 Hz <f<9Hz, 3,5 mm amplitud
9Hz<f<200Hz 1,09
200Hz <f<500Hz,1,5¢g
Limites de choque Conforme a: Clase 2M1,
CEl 60721-3-2 | equipo con embalaje
CEIl 61800-2
Funcionamiento Ensayos ambientales | Conforme a: Vibracion senoidal
de vibracion (senoidal) | CEI 60068-2-6 | 10 Hz < f <57 Hz,
Prueba Fc 0,075 mm de amplitud constante
57 Hz < f <150 Hz,
1,0 g de aceleracion constante
Grados de proteccion | Conforme a: IP 2x. Instalar siempre en el
de envolvente (cod. IP) EN 60529 interior de un armario eléctrico.
Condiciones climaticas
Almacenaje * Temperatura Conforme a: 1K4,
ambiente CEI 60721-3-1 De-25°Ca+60°C
CEI 61800-2
Transporte * Prueba de calor Conforme a: Fuente desconectada
himedo CEI 60068-2-78 40°C +/-2°Cy
(estado estacionario) | CEl 61800-5-1 |93 % +2/-3 % sin condensacion
Temperatura Conforme a: Equipamiento introducido en
ambiente CEIl 61800-2 paquete de envio
De-25°Ca+70°C
Operacion Ensayo ambiental. Conforme a: 0 °C en condiciones
Frio CEI 60068-2-1,+ | de funcionamiento
Ensayo ambiental. Conforme a: En condiciones nominales de
Calor seco CEI 60068-2-2 |45 °C. En condiciones de funcio-
Prueba Bd namiento entre 0 ° C y 60 °C con
reduccion de potencia (ver carac-
teristica de reduccion)
Prueba de calor Conforme a: Fuente de aliment. desconectada.
hdamedo CEI 60068-2-78 |40 °C +/-2°C
(estado estacionario) |CEI61800-5-1 |93 % +2/-3 % sin condensacion.
Altitud de instalacion | Conforme a: Grado de contaminacién 2
sobre el nivel medio CEI 61800-5-1 y altitud <2 000 m sobre el nivel
del nivel del mar sin CEIl 60664-1 medio del mar en condiciones

nominales.

* El entorno ambiental durante el almacenaje o transporte debe ser limpio y libre de polvo.

Condiciones eléctricas

Condiciones eléctricas

Conforme a: Clase de proteccion Clase |

CEI 61800-5-1 (con conductores de proteccion)
Conforme a: Sobretensiones de la Categoria lll

CEIl 60664-1 red eléctrica




FUENTES DE
ALIMENTACION PRINCIPAL

Las fuentes de alimentacion principal de FAGOR se conectan a la linea de ali-
mentacion tras el filtro de red. Ver fig. F. H1/1. Unas para tensiones de linea de
entre 400 (1 - 10 %) Vac y 460 (1 + 10 %) Vac, otras de entre 200 (1 - 10 %) Vac
y 240 (1 + 10 %) Vac. Frecuencia de linea de entre 50 (1 - 4,0 %) Hzy 60 (1 +
3,3 %) Hz.

Sus funciones son:

W proporcionar una salida de tensiéon continua que alimentara a los regulado-
res a través del BUS DC de potencia.

B gestionar los excedentes de energia que se acumulan en el BUS DC de po-
tencia como consecuencia de las frenadas de los motores.

Asi, se habla de:

B Fuentes de alimentacion principal, no regenerativas

Fuentes de alimentacion sin devolucion de energia a la red cuando proporcio-
nan una salida de tensién continua = dependiente de la tension de linea = y su
excedente energético se disipa en forma de calor en resistencias eléctricas.

B Fuentes de alimentacién principal, regenerativas

Fuentes de alimentacion con devolucién de energia a la red cuando proporcio-
nan una salida de tension continua = dependiente de la tensién de linea =y su
excedente energético se devuelve a la red eléctrica, reduciendo el consumo
eléctrico del sistema sin generar calor adicional.

B Fuentes de alimentacidon principal estabilizadas, regenerativas
Fuentes de alimentacién estabilizadas con devolucion de energia a la red = fuen-
tes elevadoras = cuando proporcionan una salida de tension continua programa-
ble = independiente de la tensién de linea = y su excedente energético se
devuelve a la red eléctrica con un factor de potencia préximo a la unidad, redu-
ciendo el consumo eléctrico del sistema sin generar calor adicional.

FAGOR
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FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL

Fuentes de alimentacion principal, no regenerativas
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2.1 Fuentes de alimentacion principal, no regenerativas

Las fuentes de alimentacién principal no regenerativas = sin devolucién =
disponibles en el catalogo FAGOR atienden a las referencias PS-25B4 y
PS-65A. Ambos modelos admiten tensiones de linea de entre 400 (1 - 10
%) Vac y 460 (1 + 10 %) Vac. Ademas, dispone de la referencia PS-33-L
que admite tensiones de linea de entre 200 (1 - 10 %) Vacy 240 (1 + 10 %)

Vac.
Son:
L1 L2 L3
L1 L2 L3
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F. H2/1

Fuentes de alimentacion principal no regenerativas.
A. PS-25B4. B. PS-65A, PS-33-L.



La PS-25B4 proporciona 25 kW e incorpora internamente una fuente au-
xiliar de 24 Vdc para alimentar los circuitos de control del sistema. Los ni-
veles de activacion de alarma de sobretension y del circuito de Ballast
son los correspondientes a las fuentes de alimentacién que admiten ten-
siones de 460 Vac.

La PS-65A proporciona 65 kW y necesitara siempre de una fuente de ali-
mentacion auxiliar APS-24 (disponible en el catalogo FAGOR) para ali-
mentar los circuitos de control del sistema. Los niveles de activacion de
alarma de sobretension y de Ballast son los correspondientes a las fuen-
tes de alimentacion que admiten tensiones de 460 Vac.

La PS-33-L proporciona 33 kW y necesitara siempre de una fuente de ali-
mentacién auxiliar externa con entrada de tensiones de linea 200-240
Vac y salida de +24 Vdc (no disponible en el catalogo FAGOR) para ali-
mentar los circuitos de control del sistema. Los niveles de activacion de
alarma de sobretension y de Ballast son los correspondientes a las fuen-
tes de alimentacion que admiten tensiones de 240 Vac.

=

FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL

Fuentes de alimentacion principal, no regenerativas
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FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL

Fuentes de alimentacion principal, no regenerativas

FAGOR

AUTOMATION

Médulo PS-65A

Datos técnicos

T. H2/1 PS-65A. Fuente de alimentacion principal no regenerativa. Datos técnicos.

PS-65A

Tension de linea

Trifasica, 400 (1 - 10 %) Vac - 460 (1 + 10 %) Vac

Frecuencia de linea

48 Hz ... 62 Hz

Consumo max. de corriente de red (400 Vac)

95 A

Seccién minima de los conductores de la
manguera de potencia 1

50 mm?

Tension del BUS DC de potencia, VBUS nom.

565 Vdc ... 650 Vdc

Corriente nominal (de pico) de salida -2-

120 A (360 A, 1's)

Potencia nominal (de pico) de salida
Alimentacion del circuito de control del médulo
Consumo propio de los circuitos de control

65 kW (195 kW, 1's)
Tension DC de 24 V (entre 21 Vdc y 28 Vdc)
1A a24Vdc (24 W)

Resistencia de Ballast interna (potencia) -2: 9 Q (600 W)
Pulso de energia disipable 36 kWs (0,6 s)
Activar/Desactivar el circuito de Ballast 770/760 Vdc
Valor min. de la resistencia de Ballast externa |9 Q

Capacidad del filtro 940 pF, 900 Vdc
Energia almacenada en los condensadores 0,5C-Vv?
Maximo voltaje en el contacto SYSTEM OK 125 Vac, 150 Vdc
Maxima corriente en el contacto SYSTEM OK |1 A

Anchura en mm | plg 117 | 4,61

Masa aprox. en kg | Ib 9,922
Potencia disipada con carga maxima 275 W

+1- Segun la potencia nominal de funcionamiento.

+2. Para altas temperaturas, consultar curvas de derating * caracteristica de reduccion de potencia *.

T. H2/2 PS-65A. Fuente de alimentacién principal no regenerativa. Condiciones ambientales y especi-

ficaciones mecanicas.

PS-65A

Temperatura ambiente de funcionamiento -1:

0°C ... 45°C (32 °F ... 113 °F)

Temperatura ambiente de almacenaje
Temperatura ambiente de transporte

-25°C..+60°C(-13°F ... + 140 °F)
-25°C...+70°C (-13 °F ... + 158 °F)

Humedad permitida

<90 % sin condensacién a 45 °C (113 °F)

Altitud maxima de instalacion sobre el nivel

medio del mar sin pérdida de prestaciones

2 000 m (6 561 ft)

Vibracion en funcionamiento 10g
Vibracién en transporte 159
Grado de estanqueidad IP 2x

Protecciones

Sobretension, temperatura del radiador, hardware
error, sobrecarga de Ballast.

+1. Para altas temperaturas, consultar curvas de derating * caracteristica de reduccién de potencia *.

DDS ADVERTENCIA.
HARDWARE Nétese que la fuente principal PS-65A admite una tensién de linea de hasta 460 Vac.
Ref.2307
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Moédulo PS-33-L

T. H2/3 PS-33-L. Fuente de alimentacion principal no regenerativa. Datos técnicos.

PS-33-L

Tension de linea

Trifasica, 200 (1 - 10 %) Vac - 240 (1 + 10 %) Vac

Frecuencia de linea

48 Hz ... 62 Hz

Consumo max. de corriente de red (200 Vac)

95 A

Seccién minima de los conductores de la
manguera de potencia -1

50 mm?2

Tension del BUS DC de potencia, VBUS nom.

280 Vdc ... 340 Vdc

Corriente nominal (de pico) de salida -2:

120 A (360 A, 1's)

Potencia nominal (de pico) de salida
Alimentacion del circuito de control del médulo
Consumo propio de los circuitos de control

33 kW (99 kW, 1 s)
24 Vdc (entre 21 Vdc y 28 Vdc)
1A a24Vdc (24 W)

Resistencia de Ballast interna (potencia) -2- 9 Q (600 W)
Pulso de energia disipable 36 kWs (2,8 s)
Activar/|Desactivar el circuito de Ballast 445/440 Vdc
Valor min. de la resistencia de Ballast externa |9 Q

Capacidad del filtro 940 pF, 450 Vdc
Energia almacenada en los condensadores 0,5C-Vv?
Maximo voltaje en el contacto SYSTEM OK 125 Vac, 150 Vdc
Maxima corriente en el contacto SYSTEM OK |1 A

Anchura en mm | plg 117 | 4,61

Masa aprox. en kg | Ib 9,922
Potencia disipada con carga maxima 275 W

+1. Segun la potencia nominal de funcionamiento.

+2. Para altas temperaturas, consultar curvas de derating -caracteristica de reduccion de potencia-.

T. H2/4 PS-33-L. Fuente de alimentacion principal no regenerativa. Condiciones ambientales y espe-

cificaciones mecanicas.

PS-33-L

Temperatura ambiente de funcionamiento -1:

0°C..45°C (32 °F ... 113 °F)

Temperatura ambiente de almacenaje

-25°C ...+ 60 °C (- 13 °F ... + 140 °F)

Temperatura ambiente de transporte

-25°C ...+ 70°C (- 13 °F ... + 158 °F)

Humedad permitida

<90 % sin condensacién a 45 °C (113 °F)

Altitud maxima de instalacién sobre el nivel
medio del mar sin pérdida de prestaciones

2000 m (6 561 ft)

Vibracién en funcionamiento
Vibracion en transporte
Grado de estanqueidad

Protecciones

10g
15¢g
IP 2x

Sobretension, temperatura del radiador, hardware
error, sobrecarga de Ballast.

-1. Para altas temperaturas, consultar curvas de derating -caracteristica de reduccién de potencia-.

A\

ADVERTENCIA.

La fuente principal PS-33-L admite una tensioén de linea de hasta 240 Vac.

=
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Diagramas de potencias

o
©
>
£8
28
S
2x ER-18/1100 <
O £
2x ER-18/1800 © :Power > 7
(@)
<
2x ER+TH-18/2200 0 <
ol

Internal Ballast

Instale siempre las dos resistencias (2x) en paralelo, nunca en serie.
F. H2/2

Drives

PS-65A. Fuente de alimentacion principal sin devolucion.
Diagrama de potencias.

Mains
200-240 Vac

ALy

2x ER-18/1100

-L

2x ER-18/1800

Power >

2x ER+TH-18/2200

AXD/SPD...

Internal Ballast

Instale siempre las dos resistencias (2x) en paralelo, nunca en serie.

Drives

F. H2/3

PS-33-L. Fuente de alimentacion principal sin devolucion.
Diagrama de potencias.



Diagrama de bloques
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PS-65A | PS-33-L. Fuentes de alimentacion principal no regenerativas.

Diagrama de bloques.
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Descripcion de conectores

Las fuentes de alimentacion principal no regenerativas PS-65A | PS-33-L disponen de los siguientes
conectores:

© 0|0

1
©
L1]12/L3 E

©
| ©®

1

> ‘M ﬂw@

I

- ()]
g2
S ¢ . , -
Zz 2 = ATENCION. Corriente de fugade AC | ~ |
E S e superiora 3,5 mA. Instalarun conduc- |0 |
z g @ tor de tierra de al menos 10 mm? (Cu)
8 < % 616 mm? (Al) de seccion. e
L © = X1 |oe
E o oo
2 O X2 (X
g % ® ) [RROR RESET
J c ®
< © T
w o Yoo .
3 *qE) @ Y POWER BUS V NOTA. Actualmente el pin 4
w E o %J\\(lSA’?%EFfEED ‘POWER BUS EINABL.E- del
=z © ENABLE conector X2 no tiene ninguna
I.I:J 3 ® N —3|SYSTEM utilidad.
L 2 o) 0.K.
C
®
®

DANGER
HIGH VOLTAGE
DISCHARGE TIMEs4hin

L+ Re Ri

FAGOR

AUTOMATION

F. H2/5
PS-65A | PS-33-L. Fuentes de alimentacion principal no regenerativas. Conectores.

DDS 1. Conector de potencia a la red trifasica.
HARDWARE 2. Conector de potencia para la conexioén de la resistencia de frenado.
3. Conexion de tierra para la manguera de red.
4. BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas alimenta a los reguladores.
X1. Conector que permite establecer la comunicacion entre médulos.
Ref.2307

X2. Conector para las sefales basicas de control.
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Indicadores luminosos de estado

Las fuentes de alimentacién principal sin devolucién PS-65A | PS-33-L
disponen de los siguientes indicadores luminosos de estado de la fuente
principal en el frontal:

B FAULT INTERMITENTE. Con el led parpadeando en rojo indica la no

FAULT existencia de error y la no presencia de fases de red.
B FAULT ON. Con el led iluminado en rojo permanentemente indica la
BALLAST existencia de error. El error se especifica en el indicador electrénico
DC BUS ON de los reguladores.
FAULT OFF. Con el led no iluminado indica la no existencia de error y 2
la presencia de fases en red. _
B BALLAST ON. Led iluminado en ambar cada vez que el circuito de -4 2
Ballast de disipacion de energia se activa. E =
® DC BUS ON. Con el led iluminado en verde indica que el mddulo esta ‘2’ g
ofreciendo toda su potencia en el BUS DC. 2 é
| o [0
INFORMACION. Para mas detalles sobre estos indicadores luminosos, % o
véase la tabla de combinaciones para la interpretacion de errores en la o _
descripcion del cédigo del error E305 del listado de errores que se con- ,E _8
templa en el capitulo 14 del manual ‘'man_dds_soft.pdf’. z 2
= o
Conmutadores de seleccion del modelo de resistencia de I 6
frenado instalada u 8
Las fuentes de alimentacion principal sin devolucion PS-65A | PS-33-L, » o
en su parte superior junto a la regleta de conexion a la red eléctrica (ver ,'-'_J £
figura), disponen de tres conmutadores de seleccion del modelo de resis- E g
tencia de frenado. Procédase siguiendo la tabla adjunta para establecer E g
adecuadamente su seleccion segun la disposicidon de los conmutadores, Q
quedando asi habilitada la proteccion «I%t». a§
L
T. H2/5 Conmutadores de seleccion del modelo de resistencia de frenado.
B representa, en la figura, el elemento mévil del conmutador.
PS-65A | PS-33-L B | S3| S3 S2 | S1 MODELO DE RESISTENCIA
] DDDDD OFF | OFF | OFF RESISTENCIA INTERNA
R e (W S2| OFF OFF ON 2x ER+TH-18/1100
10851 | -
D]DDDDDD] (ST OFF | ON | OFF _2x ER+TH-18/1000+FAN
%%%%EE%% > g OFF  ON ' ON 2x ER+TH-18/1800
OES00000A0 ON OFF OFF 2x ER+TH-18/2200
HEEEEEE AR ON ON OFF 2xRM-15 (descatalogada)
NH-HEEHEEEE] 2x ER+TH-18/1500+FAN 6

2x ER+TH-18/2000+FAN

ON | OFF | ON Nota. Siva a instalar una resistencia
externa NO FAGOR, |éase advertencia mas
abajo.

2x ER+TH-18/1500+FAN 6

2x ER+TH-18/2000+FAN

ON | ON | ON Nota. Siva a instalar una resistencia
externa NO FAGOR, [éase advertencia mas
abajo.

- vista en planta -

g%u é

Modelo actualmente en catalogo

FAGOR

AUTOMATION

ADVERTENCIA. Si decide instalar una resistencia externa NO FAGOR, se-
leccione solo esta disposicion de conmutadores si la resistencia que va a
ser instalada es de mayor potencia que alguna de las indicadas en esta cel-
A da de la tabla suministradas por FAGOR. No considerar esta advertencia
supone RIESGO DE DESTRUCCION de la resistencia SIN PREVIO AVI- DDS
SO. Por tanto, asegurese de disponer de un sistema de proteccion propio si HARDWARE
decide instalar una resistencia NO FAGOR de menor potencia.

Ejemplo
jemp Ref.2307
Para la combinacién de conmutadores de la fig. segun esta tabla, el mo-

delo de resistencia de frenado se corresponde con 2x ER+TH-18/1800.

‘33 S2 | S1 MODELO DE RESISTENCIA
OFF  ON  ON 2x ER+TH-18/1800
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Médulo PS-25B4

Datos técnicos

T. H2/6 PS-25B4. Fuente de alimentacion principal no regenerativa. Datos técnicos.

PS-25B4

Tension de linea

Trifasica, 400 (1 - 10 %) Vac - 460 (1 + 10 %) Vac

Frecuencia de linea

48 Hz ... 62 Hz

Consumo max. de corriente de red (400 Vac)

36 A

Seccién minima de los conductores de la
manguera de potencia -1

10 mm?2

Tensién del BUS DC de potencia, VBUSNOM.

565 Vdc ... 650 Vdc

Corriente nominal (de pico) de salida -2-

45A (135 A, 1s)

Potencia nominal (de pico) de salida
Resistencia de Ballast interna (potencia) -2

25 kW (75 kW, 1 s)
16,5 Q2 (500 W)

Pulso de energia disipable 6 kWs (0,2 s)
Activar/desactivar el circuito de Ballast 770/760 Vdc
Valor min. de la resistencia de Ballast externa | 16,5 Q
Capacidad del filtro 820 uF, 900 Vdc
Energia almacenada en los condensadores 05CVv?

Maximo voltaje en el contacto SYSTEM OK 125 Vac, 150 Vdc
Maxima corriente en el contacto SYSTEM 0K 1A

Anchura en mm | plg 773,03

Masa aprox. en kg | Ib 6,0 13,2
Potencia disipada con carga maxima 180 W

+1. Segun la potencia nominal de funcionamiento.

+2. Para altas temperaturas, consultar curvas de derating = caracteristica de reduccion de potencia *.

Conexion de la fuente auxiliar
Tension de salida, corriente maxima
ENTRADA de tension de linea

24 (1+5 %) Vdc, 10 A
400 (1 - 10 %) Vac - 460 (1 + 10 %) Vac

Frecuencia de linea

48 Hz ... 62 Hz

Consumo de red

0,72 A (400 Vac); 0,63 A (460 Vac)

Corriente maxima de Inrush

23,9 A (460 Vac)

Consumo del BUS DC

0,485 A (565 Vdc); 0,44 A (650 Vdc)

Tension maxima en el BUS DC

790 Vdc

T. H2/7 PS-25B4. Fuente de alimentacion principal no regenerativa. Condiciones ambientales y espe-

cificaciones mecanicas.

PS-25B4

Temperatura ambiente de funcionamiento -1:

0°C...45°C (32 °F ... 113 °F)

Temperatura ambiente de almacenaje

-25°C ...+ 60 °C (- 13 °F ... + 140 °F)

Temperatura ambiente de transporte

-25°C...+70°C(-13°F ... + 158 °F)

Humedad permitida

<90 % sin condensacion a 45 °C (113 °F)

Altitud maxima de instalacion sobre el nivel
medio del mar sin pérdida de prestaciones

2000 m (6 561 ft)

Vibracion en funcionamiento 10g
Vibracion en transporte 15¢g
Grado de estanqueidad IP 2x

Protecciones

Sobretension, temperatura del radiador, hardware
error, sobrecarga de Ballast.

+1. Para altas temperaturas, consultar curvas de derating * caracteristica de reduccién de potencia *.
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PS-25B4. Fuente de alimentacion principal no regenerativa.

Diagrama de bloques.
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Descripcion de conectores

La fuente de alimentacion principal no regenerativa PS-25B4 dispone de los siguientes conectores:

—

O @ © ©L1 L2 L3
O ¢ ATENCION. Corriente de fugade
— ‘@"..' AC superior a 3,5 mA. Instalar
un conductor de tierra de al
menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm?
Eé D (Al) de seccion.
% =
B
A
P i FRROR RESET o Y D [H®
) memr (O) ®® — <
= vt = o 5 L
s o0 = 22 LI E®
=4 L oo [ ] © =3
— o X2 = L2 | B®
X1 SYSTEM —
o 2 [ — SPEED ENABLE o
e 8 — |lle +24voc A
- SYSTEM D‘KJ‘
B¢ BUS oMt [0 O 0V X4

Lo

1)t -

+24Vde

av.

08

O
O
O
<T
= °
]
FAGOR =) Sk "V xs||©
)
= 5 o
" Holl +24Vdc 5
p———nl ™V %6l o
+24Vde f:OEK
ov. ]T[EEM @ O
< @loj
ov. TEEX@
Q|

/

DANGER
HIGH VOLTAGE
DISCHARGE TINE>4Hin

O

©

[ ENSZEm /-

000 |®
® 0 ©

F. H2/8

PS-25B4. Fuente de alimentacion principal no regenerativa. Conectores.

X4.
X5.
Xe6.

Conector de potencia a la red trifasica.

Conector de potencia para la conexion de la resistencia de frenado.

Conexion de tierra para la manguera de red.

BUS DC de potencia que a través de pletinas metdlicas alimenta a los reguladores.

. Conector que permite establecer la comunicacién entre médulos.
. Conector para las sefales basicas de control.
. Conector de entrada que alimenta a la fuente auxiliar integrada en el médulo desde red. A través

de él se recibe la potencia eléctrica desde red. Admite tensiones de linea entre 400-460 Vac.
Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el médulo que ofrece 24 Vdc.
Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el médulo que ofrece 24 Vdc.
Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el médulo que ofrece 24 Vdc.



Indicadores luminosos de estado de la fuente principal

La fuente de alimentacion sin devolucion PS-25B4 dispone de los siguien-
tes indicadores luminosos de estado de la fuente principal situados en el
frontis:

B FAULT INTERMITENTE. Con el led parpadeando en rojo indica la no
existencia de error y la no presencia de fases de red.

B FAULT ON. Con el led iluminado en rojo permanentemente indica la
EAULT @ existencia de error. El error se especifica en el indicador electrénico
de los reguladores.

>

BALLAST @ B FAULT OFF. Con el led no iluminado indica la no existencia de error y
la presencia de fases en red.

DC BUS ON @ B BALLAST ON. Led iluminado en ambar cada vez que el circuito de
Ballast de disipacién de energia se activa.

B DC BUS ON. Con el led iluminado en verde indica que el moédulo esta
ofreciendo toda su potencia en el bus.

Indicadores luminosos de estado de la fuente auxiliar

La fuente de alimentacion sin devolucion PS-25B4 dispone de los siguien-

FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL

Fuentes de alimentacion principal, no regenerativas

BESET " tes indicadores luminosos de estado visualizables en el frontis del modu-
7 lo correspondientes a la fuente auxiliar interna integrada:
K@Lﬁgﬁ @ B RESET. Inicializa la fuente auxiliar de 24 Vdc.
B + 24 Vdc ALARM. Con el led iluminado en rojo indica la existencia de
£24Vdc @ error por sobretensién en la salida de 24 Vdc o por sobretemperatura.
OVER CURRENT B + 24 Vdc OVER CURRENT. Con el led iluminado en rojo indica la
220Vde ON @ existencia de error por sobrecorriente en la salida de 24 Vdc.
B + 24 Vdc ON. Indica la disposicién de 24 Vdc en la salida cuando el
led se ilumina en verde.
Conmutadores de seleccion del modelo de resistencia de
©eu 2o frenado instalada
m
O 54l ﬂ NOTA. El modelo con dos conmutadores de seleccion ha sido ya des-
catalogado. Si aun asi dispone de un modelo como éste, véase esta
NEcke seccién para configurar la seleccion de la resistencia de frenado. Si dis-
=g [‘; © pone del modelo de tres conmutadores, véase la siguiente pagina.
o
2 La fuente de alimentacion sin devolucion PS-25B4 en su parte frontal y
& = © junto al conector X1 (ver figura) disponia de dos conmutadores de selec-
= cion del modelo de resistencia de frenado. Si todavia dispone de un mo-
[a

delo como éste, procédase siguiendo la tabla adjunta para establecer
adecuadamente la seleccidén del modelo de resistencia instalado segun la
disposicion de los conmutadores, quedando asi habilitada la proteccién
«I*t». Recuérdese que seleccionar «proteccion deshabilitada», resisten-
cia interna o médulo RM-15 supone deshabilitar la proteccion «I?t». Estas
Ultimas incorporan termostato propio para su proteccion.

ER-18/1800 o ER+TH-18/1000+FAN.
S2 | $1
ON | OFF

-
e =" T.H2/8 Conmutadores de seleccion de la resistencia de frenado.
LT e
. m S2 S1 MODELO DE RESISTENCIA
- S2 ON | ON |ER-18/1100 AFUﬁﬁTIoONR
3 [ =] S1 ON  OFF ER-18/1800 6 ER+TH-18/1000+FAN
xs —p g OFF = ON |ER+TH-18/2200
e el Proteccién deshabilitada.
3 o OFF | OFF Resistencia interna 6 modulo RM-15 DDS
DANGER =
A o, S B representa, en la figura, el elemento movil del conmutador. HARDWARE
©
s Ejemplo
2
© © % Para la combinaciéon de conmutadores mostrada en la figura y contrasta- Ref.2307
U g da en la tabla, la resistencia de frenado seleccionada corresponderia a la
o
=

e
©Or Rre L+O @
PS-25B4

MODELO DE RESISTENCIA
ER-18/1800 6 ER+TH-18/1000+FAN
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Modelo actualmente en catalogo

NOTA. Este es el equipo actual de tres conmutadores para configurar
la seleccion del modelo de resistencia de frenado instalada.

La fuente de alimentacion sin devolucién PS-25B4 en su parte frontal y
junto al conector X1 (ver figura) dispone de tres conmutadores de selec-
cion de la resistencia de frenado. Si dispone de un equipo como éste,
procédase siguiendo la tabla adjunta para establecer adecuadamente la
seleccion del modelo de resistencia instalado segun la disposicion de los
conmutadores, quedando asi habilitada la proteccion «I?t».

T. H2/9 Conmutadores de seleccién de la resistencia de frenado.
B representa, en la figura, el elemento movil del conmutador.
m | S3 S3 | S2 S1 MODELO DE RESISTENCIA

OFF  OFF  OFF RESISTENCIA INTERNA
[ m S2 OFF OFF ON ER+TH-18/1100

ST OFF ON OFF ER+TH-18/1000+FAN
> Z OFF ON ON ER+TH-18/1800

ON | OFF OFF _ER+TH-18/2200

ON | ON | OFF RM-15 (descatalogada)

it deshabilitado ¢
ER+TH-18/1500+FAN ¢

Nota. Si va a instalar una resistencia
externa NO FAGOR, |éase advertencia
mas abajo.

it deshabilitado ¢
ER+TH-18/1500+FAN ¢

Nota. Si va a instalar una resistencia
externa NO FAGOR, [éase advertencia
mas abajo.

ADVERTENCIA. Si decide instalar una resistencia externa NO FAGOR,
seleccione solo esta disposicion de conmutadores si la resistencia que va
a ser instalada es de mayor potencia que alguna de las indicadas en esta
celda de la tabla suministradas por FAGOR. No considerar esta adverten-
cia supone RIESGO DE DESTRUCCION de la resistencia SIN PREVIO
AVISO. Por tanto, asegurese de disponer de un sistema de proteccion
propio si decide instalar una resistencia NO FAGOR de menor potencia.

Ejemplo

Para la combinacion de conmutadores mostrada en la figura y contrasta-
da en la tabla, la resistencia de frenado seleccionada corresponderia a
ER+TH-18/1800.

83 S2  S1 MODELO DE RESISTENCIA
OFF  ON | ON ER+TH-18/1800




Conectores de potencia

Regleta de conexion a la red eléctrica

En el conexionado de las fuentes de alimentacién a red a través de los
bornes L1, L2 y L3, las fases podran estar conectadas en cualquier or-

den.
Linea trifasica Nota.
N PE L1L2L3 R S T, nomenclatura clasica
(R) (S) (T)  L7L2L3 nomenclatura actual 2
Las fases RST pueden ser -
conectadas en cualquier a0 o
secuencia < 9
o =
. o J
Cable sin conectores z 0
o . MPC-4xS-xM (mm?) e %
\\ 4 ;
\ o 2
\ O _-
\, L ©
\ - 2
0| @ Z o
w £
CoRSIEIE: = 5
- C
< :8
F. H2/9 a <
Regleta de conexién a la red eléctrica. fﬂ qg)
|_ =
El conexionado a tierra de la pantalla de la manguera se realizara desde E $
la chapa vertical préxima a la regleta. E g
[0)
Los valores de paso, pares de apriete, secciones de polo (orificios de en- %
trada de conductor) y otros datos referentes a estos bornes de potencia, T

de conexion por tornillo, segun modelo de fuente se suministran en la si-
guiente tabla:

T. H2/10 Bornes de conexion a red. Datos técnicos.

Datos del conector PS-25B4 PS-65A | PS-33-L
Paso (mm) 10,16 ' -

Par de apriete min./max. (N-m) 1,2/1,5 6/8

Rosca del tornillo M4 ' M6
Seccion min./max. (mm?) 0,5/16 16/50
Corriente nominal In (A) 76 ' 150

Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) 10 ' 24

I ———
OBLIGACION. Ante posibles corrientes de fuga altas, utilizar un conduc-
tor de tierra de proteccion de al menos 10 mm? (Cu) o 16 mm? (Al) de
seccion transversal o dos conductores de tierra de proteccién con la mis-
ma seccion transversal que la de los conductores conectados a los termi-
nales de suministro de alimentacion. Al realizar la puesta a tierra de
proteccion, tenga en cuenta la normativa local. FAGOR

AUTOMATION

|
OBLIGACION. Proteger el equipo con fusibles en las lineas de alimenta-
cion trifasica L1, L2 y L3. Siganse las indicaciones dadas en el 6. CO-
NEXION DE LAS LINEAS DE POTENCIA de este manual. DDS
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Regleta de conexion de la resistencia de frenado

La fuente de alimentacion sale de fabrica con un puente de hilo entre los
terminales Ri y L+. Esta configuracion de la fuente implica llevar conecta-
da por defecto la resistencia interna de frenado.

Ahora bien, si con la resistencia interna no pudiera disiparse la potencia
suficiente (p.ej. en una frenada) debe entonces modificarse la configura-
cion de la conexion y hacer trabajar a la fuente con una resistencia exter-
na de frenado capaz de disipar esa energia. Retirar el hilo entre los
terminales Ri y L+ y conectar la resistencia externa de frenado oportuna
entre los terminales Re y L+. Véase el esquema de la figura.

Si se elimina el puente entre Ri y L+ y no se conecta la resistencia exter-
na de frenado se genera el cédigo de error E215 o E304 en indicador
electrénico. En fuentes de alimentacion PS-25B4 no se cargara, ademas,
el bus de potencia.

He aqui una representacion grafica de las dos posibles configuraciones:

Configuracién para la conexion de la Configuracion para la conexion de la
resistencia interna de frenado resistencia externa de frenado
=<
=
x4
A
U or oz
[a < W RN
(SN (NI
Ri|Re|L+ Ri|Re|L+
r——=- - r— - -
! 5 <C _|I +— I I 5 I
LN = LN
Nl o 83n &
(YR %2 X %] [N %)
[a iy aTiya Tl [aTRya Tl
. | CONTROL
- 5 5
F. H2/10

Resistencia de frenado. Configuraciones de conexion.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones de polo (orificios de en-
trada de conductor) y otros datos referentes a los bornes de conexion de
la resistencia externa de frenado de conexién por tornillo segun modelo
de fuente se suministran en la siguiente tabla:

T. H2/11 Resistencia de frenado. Bornes de conexion. Datos técnicos.

Datos del conector PS-25B4 PS-65A | PS-33-L
Paso (mm) 10,16 -

Par de apriete min./max. (N-m) 1,2/11,5 2,0/2,3
Rosca del tornillo M4 M5
Secciéon min./max. (mm?) 0,5/16,0 0,5/25,0
Corriente nominal In (A) 76 76

Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) 10 16

Estas fuentes de alimentacion incorporan una proteccion contra sobre-
temperatura cuando se alcanzan 105 °C (221 °F) que detiene su funcio-
namiento y dispara el cddigo de error E301 en el indicador electrénico.



Curvas de derating

La potencia que pueden llegar a disipar estas resistencias internas de-
pende de la temperatura ambiente segun determinan las siguientes cur-
vas de derating:

A INTERNAL BALLAST INTERNAL BALLAST
POWER (W) PS-25B4 POWER (W)

400
280

UF

35)95 B3 15/59 45113

F. H2/11

Potencia de disipacion de la resistencia de frenado con fuentes de ali-
mentacioén principal no regenerativas. Curvas de derating.

Bornes de conexion del BUS DC de potencia

La fuente de alimentaciéon ofrece los bornes del bus de potencia en la
parte inferior del médulo, cubiertos por una tapa atornillada. Este bus
(Iéase BUS DC) proporciona una salida de tensién continua de 565 Vdc
(con tension de linea de 400 Vac) que alimenta a todos los reguladores
que forman parte del sistema DDS.

|
OBLIGACION. Todos los médulos alimentados por una misma fuente de
alimentacion deben estar unidos por el mismo BUS DC de potencia. Esta
condicién es imprescindible para la puesta en funcionamiento del sistema.

ADVERTENCIA. No conectar nunca el BUS DC de potencia con el siste-
ma en marcha. jExisten tensiones de 600 Vdc aprox.!

ADVERTENCIA. La funcién de seguridad STO (Safe Torque Off) no im-
plica una desconexién eléctrica. El BUS DC continta bajo tensién. No
considerar esta advertencia puede ocasionar resultados de descargas
eléctricas.

Junto con cada médulo se suministran dos pletinas para su unién meca-
nica con el médulo adyacente.

I ——
OBLIGACION. El par de apriete de estos bornes debe estar comprendi-
do entre 2,3 y 2,8 N-m. Esta consideracion es muy importante para ase-
gurar un buen contacto eléctrico entre médulos.

Las fuentes de alimentacion FAGOR disponen de arranque suave (soft-
start) para cargar el bus de potencia.

El arranque suave comienza cuando se verifican las siguientes condicio-
nes necesarias y suficientes:

B Ausencia de errores en todos los médulos conectados por el bus in-
terno (conector X1).

B Presencia de las tres fases de red en la entrada del modulo.

|
INFORMACION. Para fuentes de alimentacion PS-25B4 es suficiente con
la presencia de dos fases de red.

Este proceso de arranque comienza cuando el indicador FAULT deja de
parpadear y finaliza cuando se ilumina el indicador de estado DC BUS
ON.

=
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e

ADVERTENCIA. Antes de manipular estos terminales debe actuarse en
el siguiente orden:

m Detener los motores.
B Desconectar el armario eléctrico de la tension eléctrica de red.

B Esperar antes de manipular estos terminales. El moédulo fuente de ali-
mentacion necesita tiempo para reducir la tensién del BUS DC de po-
tencia a valores seguros (< 60 Vdc). El indicador verde DC BUS ON
apagado no significa que pueda manipularse el BUS DC de potencia.

El tiempo de descarga depende del nimero de elementos conecta-
dos y es de 4 minutos, aprox.

ADVERTENCIA. No conectar NUNCA, en paralelo, BUSES DC de poten-
cia de distintas fuente de alimentacion.

. __________________________________________________________________________________|
OBLIGACION. Instalar una fuente de alimentacién auxiliar APS-24 (24
Vdc, 10 A) al BUS DC de cualquier sistema DDS con fuente no regenera-
tiva PS-65A (obligatorio) o PS-25B4 (conveniente, no obligatorio). Con
fuente PS-33-L, instalar una fuente auxiliar externa de +24 Vdc. Solo en
este caso, no habra conexién con el BUS DC.

I EEEEEEEEEEE——
INFORMACION. No instalar fusibles externos de proteccion en estas li-
neas de potencia de alimentacion de la fuente auxiliar. Estos ya van inte-
grados en la propia fuente.

Recuérdese que el objetivo de conectar una fuente auxiliar APS-24 al
BUS DC de un sistema DDS es garantizar la alimentacion de todos los
circuitos de control tanto de la fuente como de los reguladores conecta-
dos al BUS DC ante una caida de la red de alimentacion auxiliar, asegu-
rando asi una parada controlada de los ejes en movimiento y no
efectuando una frenada incontrolada por rozamiento.

Sepa que, las fuentes PS-65A no incorporan fuente auxiliar interna para
poder alimentar sus propios circuitos de control y los de todos los modu-
los conectados al BUS DC asi como otros elementos (p. €j. los ventilado-
res). Es por esta razon que es estrictamente necesario instalar la fuente
auxiliar APS-24 para llevar a cabo la instalacion satisfactoriamente.

Las fuentes PS-33-L no incorporan fuente auxiliar interna para poder ali-
mentar sus propios circuitos de control y los de todos los mddulos conec-
tados al BUS DC asi como otros elementos (p. ej. los ventiladores).
Tampoco puede instalarse una APS-24 ya que ésta solo puede conectar-
se a tensiones de linea de entre 400-460 Vac y la PS-33-L esta disefiada
para tensiones de 200-240 Vac. Es por esta razén que es estrictamente
necesario instalar una fuente auxiliar de +24 Vdc para llevar a cabo la
instalacion satisfactoriamente. Ante una caida de la red de alimentacion,
no podra realizarse una parada controlada de los ejes en movimiento
efectuandose una frenada incontrolada por rozamiento salvo que la fuen-
te instalada sea del tipo UPS.

Las fuentes PS-25B4 si incorporan una fuente auxiliar internamente (24
Vdc y un total de 8 A, 192 W). Por tanto, no es obligatorio instalar junto a
ellas una APS-24 pero si conveniente, ya que en ocasiones, puede ser
requerida (si el n° de reguladores instalados es alto) una potencia supe-
rior a la que la fuente auxiliar interna puede suministrar para alimentar a
todos los circuitos de control de los moédulos.

Notese que la fuente de alimentacion auxiliar APS-24 ofrece 3 salidas de
24 Vdc y hasta un total de 10 A, 240 W.

Para obtener mas informacion referente a la fuente de alimentacién auxi-
liar APS-24, ver 4. MODULOS AUXILIARES de este manual.



Otros conectores

Conector X1

A través del conector X1 se establece la comunicaciéon entre todos los
moddulos que componen el sistema DDS.

=

F. H2/12
Conexioén del bus interno entre médulos a través del conector X1.

Junto con cada fuente de alimentacion o regulador se proporciona un ca-
ble plano para establecer la conexion.

Conector X2

A través del conector X2 es posible el control del médulo fuente de ali-
mentacion.

PS-25B4 1 0
X2 CONNECTOR 1 TJ | ERRORRESET

D d
- GND
—NC
" SYSTEM SPEED

T ENABLE
—-r- | —
L SYSTEM OK

FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL

Fuentes de alimentacion principal, no regenerativas

Phoenix 5.00 mm — -

PS-65A IPS-B3-L 4 -
X2 CONNECTOR [T ERRORRESET

—— NC.
__ GND
: -~ NC
o e OYSTEM SPEED
H| e ENABLE
® [ — FAGOR
° SYSTEM UK AUTOMATION
®
Ik <
q) ¢ DDS
. —= () Vdc HARDWARE
, = +24 VdC
Phoenix 5.00 mm L _ B
Ref.2307

Nota. Actualmente, el pin 4 «Power Bus Enable» del conector X2 que apa-
rece en el frontal de la fuente no dispone de ninguna utilidad.

F. H2/13
Conector X2. Control del médulo fuente.
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Los circuitos internos de las fuentes sin devolucién PS-65A | PS-33-L ne-
cesitan de una alimentacion externa de 24 Vdc. Es por esta razén que su
conector X2 dispone de tres terminales més que para la fuente PS-25B4
que integra una fuente de alimentacién auxiliar.

Los circuitos internos estan protegidos mediante fusible de 1,25 A (250
V).

Los valores de paso, pares de apriete, secciones y otros datos del conec-
tor enchufable a X2 vienen dados en la siguiente tabla:

T. H2/12 Conector enchufable a X2. Datos técnicos.

Datos del conector PS-25B4 PS-65A | PS-33-L
N° de polos 7 10

Paso (mm) 5,08 5,08

Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6 0,5/0,6
Rosca del tornillo M3 M3
Seccion min./max. (mm?2) 0,2/2,5 0,2/2,5
Corriente nominal In (A) 12 12

Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) 7 7

Las sefales y otras consideraciones asociadas a cada terminal del co-
nector X2 se especifican en la siguiente tabla:

T. H2/13 Conector X2. Descripcion de terminales.

Entrada de RESET de errores del sistema.

1 |Error RESET (24 Vdc ; 4,5 mA = 7,0 mA).

2 N.C. No Conectado

Referencia 0 voltios para las entradas
3 GND digitales. Error RESET (1) y

System Speed Enable (5).
4 N.C. No Conectado

Entrada de habilitacion de velocidad en todo

5 System Speed Enable o\ ioma. (24 Vdc: 4,5 mA = 7,0 mA).

6 System OK Contacto de estado del modulo. Apertura de
contacto en situacion de fallo.

7 System OK Limite 1 Aa 24 V.

8 Chasis Conexién de chasis .
Solo en las fuentes PS-65A | PS-33-L

9 0V Entrada de alimentacion de los circuitos de
control con +24 Vdc (entre 21 Vdc y 28

10 +24 Vdc Vdc). Solo en fuentes PS-65A y PS-33-L.

Consumo maximo de 1 A.

Conectores X3|X4|X5|X6

Son conectores pertenecientes a la fuente de alimentacion auxiliar que in-
tegra la fuente de alimentacion principal PS-25B4.

El conector X3 recibe la potencia eléctrica de la red. Admite tensiones de
linea dentro del intervalo 400-460 Vac.

I EEEEEEEEE——
INFORMACION. No es necesario instalar fusibles externos de proteccion
en estas lineas de potencia. Ya estan integrados en las propias fuentes
de alimentacion.

Esta fuente de alimentacion auxiliar genera +24 Vdc y su propésito es ali-
mentar los circuitos de control del propio médulo. Ademas, suministra
hasta 10 A a través de los conectores X4|X5|X6 X4|X5|X6.



O O O Fuentes de alimentacion principal

PS-25B4
X3 CONNECTOR
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F. H2/14
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2 ©

Conectores X3|X4|X5|X6 de la fuente au

xiliar integrada en PS-25B4.

Los tres conectores X4|X5|X6 son idénticos y permiten una mayor flexibi-
lidad en el conexionado. Los valores de paso, pares de apriete, seccio-
nes de los tornillos de los conectores enchufables a X3 y X4|X5|X6 seran

los dados en la tabla:

T. H2/14 Conector enchufable a X3. Datos técnicos.

Datos del conector PS-25B4 |
N° de polos 3

Paso (mm) 7,62

Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6
Rosca del tornillo M3
Seccion min./max. (mm?) 0,2/2,5
Corriente nominal In (A) 12

Datos del conductor |
Longitud a desaislar (mm) 7

T. H2/15 3 conectores iguales enchufables a X4, X5 y X6. Datos técnicos.

Datos del conector PS-25B4 |
N° de polos 3

Paso (mm) 5,08

Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6
Rosca del tornillo M3
Seccion min./max. (mm?2) 0,2/2,5
Corriente nominal In (A) 12

Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) 7

|
INFORMACION. En situaciones de pequefios cortes o pérdida total de
potencia en la red, este mddulo garantiza la estabilidad de los +24 Vdc y
su mantenimiento durante el tiempo de duracion de la parada en los mo-
tores. Esta condicion es ineludible para el marcado CE de la maquina.
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Encendido del médulo

1. Para:
Fuentes de alimentacion PS-65A | PS-33-L

Alimentar los circuitos de control de la fuente de alimentacion a través
del conector X2 mediante los pines 9 y 10 con una tensién de 24 Vdc.

Fuente de alimentacién PS-25B4

Dar potencia a la fuente de alimentacion auxiliar desde la red a través
del conector X3 mediante los pines 2 y 3. Asi, se alimentan los circuitos
de control de la fuente de alimentacion ofreciendo una tension de 24
Vdc en los conectores X4, X5 y X6.

2. La fuente de alimentacion comprueba el estado del sistema
Si el estado es correcto

Se cierra el contacto System ok (terminales 6 y 7) que permanecera
cerrado mientras los circuitos de control sigan alimentados y no se
produzca un error en cualquiera de los médulos del sistema.

El indicador luminoso rojo FAULT parpadeara (no esta indicando error
ya que aun no hay presencia de fases).

Si el estado no es correcto

El indicador luminoso rojo FAULT queda permanentemente iluminado.

3. Suministrar potencia a la fuente de alimentacion

A través de los conectores de potencia situados en la parte superior
de la fuente de alimentacion se le suministra potencia desde red.

Se inicia el arranque suave.
El indicador FAULT iluminado en rojo se apagara.

4. DC BUS ON iluminada en verde

Transcurridos 4 segundos se mostrara el indicador luminoso DC BUS
ON iluminado en verde indicando que esta disponible la tension conti-
nua en el BUS DC de potencia.

Si en la fuente de alimentacion o en cualquiera de los reguladores que
alimenta se da alguna circunstancia que active un error, el sistema actua-
ra del siguiente modo:

1. El indicador luminoso verde DC BUS ON se apagara indicando que la

fuente ha dejado de suministrar tension al BUS DC de potencia.
|
PELIGRO. Desde que el led DC BUS ON se apaga hasta que se descar-
ga el BUS DC a valores seguros (< 60 Vdc) pueden pasar hasta aprox. 4
minutos dependiendo del nimero de reguladores conectados.

2. Elindicador luminoso rojo FAULT se iluminara permanentemente.

La entrada Error RESET (terminal 1) permite eliminar los errores en los
reguladores que forman parte del sistema - ver el capitulo 14 del manual
'man_dds_soft.pdf’, errores reseteables - actuando del siguiente modo:

B Su estado sera de 0 voltios. Si se activa mediante una tensiéon de 24
Vdc se borran todos los errores existentes almacenados en la memo-
ria de cada uno de los reguladores del sistema.

B En caso de que la causa que provoco el error persista, el médulo co-
rrespondiente volvera a mostrar el mismo error siendo necesario un
nuevo reencendido del equipo para eliminar el error si se trata de un
error grave.

La entrada System Speed Enable (terminal 5) esta relacionada con las
entradas (Speed Enable) de los reguladores.

B El estado de System Speed Enable es habitualmente de 24 Vdc.

B Si se pone el pin System Speed Enable a 0 Vdc, todos los regulado-
res unidos a la fuente por el mismo bus interno frenaran los motores
que controlan con el par correspondiente a la rampa de deceleracion
activa, y cuando han alcanzado el reposo o han superado un tiempo
limite para alcanzarlo (programable desde el parametro GP3 (ver ca-
pitulo 13 del manual ‘'man_dds_soft.pdf’), se desactiva el par motor.

El consumo de cada entrada esta entre 4,5 mAy 7,0 mA.



2.2 Fuentes de alimentacion principal regenerativas

Las fuentes de alimentacion principal regenerativas = con devolucion = dis-
ponibles en el catalogo FAGOR atienden a las referencias XPS-25 y XPS-
65. Ambos modelos admiten tensiones de linea de entre 400 (1 - 10 %)
Vacy 460 (1 + 10 %) Vac y tienen capacidad para devolver potencia a la

red. Son:
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F. H2/15
Fuentes de alimentacién regenerativas. A. XPS-25. B. XPS-65.

La XPS-25 proporciona 25 kW y puede devolver a la red 20 kW. Integra
una fuente de alimentacion auxiliar de 24 Vdc para alimentar los circuitos
de control de los reguladores modulares. No necesitara, por tanto, ir
acompafiada de una APS-24 para realizar esta funcion.

La XPS-65 proporciona 65 kW y puede devolver a la red 54 kW. Integra
una fuente de alimentacion auxiliar de 24 Vdc para alimentar los circuitos
de control de los reguladores modulares. No necesitara, por tanto, ir
acompafiada de una APS-24 para realizar esta funcién.
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Modulos XPS

Datos técnicos

T. H2/16 XPS-0. Fuentes de alimentacion regenerativas. Datos técnicos.

XPS-25 | XPS-65
Tension de linea Trifésica, 400 (1 - 10 %) Vac - 460 (1 + 10 %) Vac
Frecuencia de linea 48 Hz ... 62 Hz
Consumo de potencia de la red (400 Vac) 36 A 95 A
S e oot e 50
Tensién del BUS DC de potencia, VBUS NOM. 565 Vdc ... 650 Vdc

Corriente nominal (de pico) de salida -2-

45A (135 A, 15)

120 A (360 A, 1 s)

Potencia nominal (de pico) de salida
Activar|desactivar el circuito de devolucién
Inom. de devolucién a red (400 Vac) -2-
Potencia nominal de devolucién a red
Bobina de choke aislada

Cable choke-reg. (max. longitud: 2 m) -1.

25 kW (55 kW, 1 s)
Tension de linea
28 A
20 kW
CHOKE XPS-25
16 mm?

65 kW (108 kW, 1 s)
x 1,414 + 150 V
72 A
54 kW
CHOKE XPS-65-A
50 mm?

Tension de salida de la fuente auxiliar

24 (15 %) Vdc

Corriente maxima ofrecida

8Aa24V (192 W)

Consumo de red para generar 24 Vdc

0,72 A (400 Vac);

0,63 A (460 Vac)

Resistencia de Ballast interna (potencia) +2: 18 Q (520 W) 9 Q (1800 W)
Pulso de energia disipable 18 kWs (0,6 s) 50 kWs (1 s)
Activar | Desactivar el circuito de Ballast 765|755 Vdc

Valor min. de la resistencia de Ballast externa 18 Q 9Q

Capacidad del filtro

1175 pF, 900 Vdc

2520 pF, 900 Vdc

Energia almacenada en los condensadores 05CV?
Maximo voltaje en el contacto SYSTEM OK 125 Vac, 150 Vdc
Maxima corriente en el contacto SYSTEM 0K 1A

+1. Segun la potencia nominal de funcionamiento.

Anchura en mm | plg 194 | 7,64 234 19,21
Masa aprox. en kg | Ib 14|31 19142
Potencia disipada con carga maxima 180 W 350 W

+2- Para altas temperaturas, consultar curvas de derating * caracteristica de reduccién de potencia *.

T. H2/17 XPS-0U. Fuentes de alimentacion principal regenerativas. Condiciones ambientales y especi-

ficaciones mecanicas.

XPS-25

| XPS-65

Temperatura ambiente de funcionamiento -1:

0°C ... 45°C (32 °F ... 113 °F)

Temperatura ambiente de almacenaje

-25°C ...+ 60 °C (- 13 °F ... + 140 °F)

Temperatura ambiente de transporte

-25°C...+70°C (-13°F ... + 158 °F)

Humedad permitida

<90 % sin condensacioén a 45 °C (113 °F)

Altitud maxima de instalacion sobre el nivel
medio del mar sin pérdida de prestaciones

Vibracién en funcionamiento
Vibracién en transporte
Grado de estanqueidad

Protecciones

2000 m

(6 561 ft)

10g
1,59

IP
Sobretension, sobreco

2x
rriente, hardware error,

temperatura ambiente

+1. Para altas temperaturas, consultar curvas de derating * caracteristica de reduccién de potencia *.



Diagrama de potencias

Mains

¢ e e d

ER+TH-18/1100

>

ER+TH-18/1000+FAN

ER+TH-18/1500+FAN

Drives

ER+TH-18/2000+FAN

Internal Ballast

Si se necesita disipar una potencia superior a 520 W, conecte una de las
resistencias externas indicadas en el grafico segun la potencia a disipar.

FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL
Fuentes de alimentacion principal regenerativas

Mains

PReReIR e ¢

2x ER+TH-18/1100
2x ER+TH-18/1800

2x ER+TH-18/2200

Drives

2x ER+TH-18/1000+FAN

2x ER+TH-18/1500+FAN

2x ER+TH-18/2000+FAN

Internal Ballast <1800 W

Si se necesita disipar una potencia superior a 1800 W, conecte en para-
lelo (nunca en serie) una de las parejas de resistencias externas indica-
das en el grafico segun la potencia a disipar.

F. H2/16

XPS-0. Fuentes de alimentacion principal regenerativas.
Diagrama de potencias.
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O O O Fuentes de alimentacion principal

Diagrama de bloques
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F. H2/17

XPS-0. Fuentes de alimentacion principal regenerativas.

Diagrama de bloques.
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Descripcion de conectores
La fuente de alimentacion principal regenerativa XPS-25 dispone de los siguientes conectores:

i
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0 ATENCION. Corriente de fuga de AC superior a 3,5 mA.
% Instalar un conductor de tierra de al menos 10 mm? (Cu)
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F. H2/18 FAGOR

AUTOMATION

XPS-25. Fuente de alimentacion principal regenerativa. Conectores.

1. Conector de potencia a la red trifasica.

2. Conector para la conexioén de la resistencia de frenado.

3. Conexion de tierra para la manguera de red. DDS

4. BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas alimenta a los reguladores. HARDWARE
5. Conectores para la instalacién de la bobina (CHOKE XPS-25).

X1. Conector que permite establecer la comunicacion entre moédulos.

X2. Conector para las sefiales basicas de control.

X3. Conector de entrada que alimenta a la fuente auxiliar integrada en el médulo desde red. A través de
él se recibe la potencia eléctrica desde red. Admite tensiones de linea de entre 400-460 Vac.

X4. Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el médulo que ofrece 24 Vdc.

X5. Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el médulo que ofrece 24 Vdc.

X6. Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el médulo que ofrece 24 Vdc.

Ref.2307
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Indicadores luminosos de estado de la fuente principal

La fuente de alimentacion principal con devolucion XPS-25 dispone de los
siguientes indicadores luminosos de estado de la fuente principal en su
frontal:

B FAULT INTERMITENTE. Con el led parpadeando en rojo indica la no
existencia de error y la no presencia de fases de red.

B FAULT ON. Con el led iluminado en rojo permanentemente indica la
existencia de error. El error se especifica en el indicador electrénico
de los reguladores.

B FAULT OFF. Con el led no iluminado indica la no existencia de error y
la presencia de fases en red.

B REGEN. Con el led iluminado indica que el médulo esta funcionando
en modo de devolucién de energia.

m DC BUS ON. Con el led iluminado en verde indica que el médulo esta
ofreciendo toda su potencia en el BUS DC.

|
INFORMACION. Para mas detalles sobre estos indicadores luminosos,

véase la tabla de combinaciones para la interpretacion de errores en la

descripciéon del cédigo de error E305 del listado de errores que se con-
templa en el 14. CODIGOS Y MENSAJES DE ERROR del manual
‘'man_dds_soft.pdf.

Indicadores luminosos de estado de la fuente auxiliar

FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL
Fuentes de alimentacion principal regenerativas

La fuente de alimentacion principal con devolucion XPS-25 dispone de los
siguientes indicadores luminosos de estado de la fuente auxiliar interna

RESET @ integrada:

B RESET. Inicializa la fuente auxiliar de 24 Vdc.

OVER VOLTAGE @ B OVER VOLTAGE. Con el led iluminado en rojo indica la existencia de
error por sobretensién en la salida de 24 Vdc o por sobretemperatura.

OVER CURRENT @ B OVER CURRENT. Con el led iluminado en rojo indica la existencia de
error por sobrecorriente en la salida de 24 Vdc.

ON @ B ON. Indica la disposicion de 24 Vdc en la salida cuando el led se ilu-
mina en verde.

FAGOR

AUTOMATION
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La fuente de alimentacion principal regenerativa XPS-65 dispone de los siguientes conectores:
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FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL
Fuentes de alimentacion principal regenerativas
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F. H2/19 FAGOR

AUTOMATION

XPS-65. Fuente de alimentacion principal regenerativa. Conectores.

Conector de potencia a la red trifasica.

Conector para la conexion de la resistencia de frenado.

Conexion de tierra para la manguera de red. DDS

BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas alimenta a los reguladores. HARDWARE

Conectores para la instalacion de la bobina (CHOKE XPS-65).

1. Conector que permite establecer la comunicacion entre moédulos.

2. Conector para las sefiales basicas de control.

X3. Conector de entrada que alimenta a la fuente auxiliar integrada en el médulo desde red. A través Ref.2307
de él se recibe la potencia eléctrica desde red. Admite tensiones de linea de entre 400-460 Vac.

X4. Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el médulo que ofrece 24 Vdc.

X5. Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el médulo que ofrece 24 Vdc.

X6. Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el médulo que ofrece 24 Vdc.

XX howh=

—
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Indicadores luminosos de estado de la fuente principal

La fuente de alimentacion principal con devolucion XPS-65 dispone de los
siguientes indicadores luminosos de estado de la fuente principal en su
frontal:

B FAULT INTERMITENTE. Con el led parpadeando en rojo indica la no
existencia de error y la no presencia de fases de red.

B FAULT ON. Con el led iluminado en rojo permanentemente indica la
existencia de error. El error se especifica en el indicador electrénico
de los reguladores.

2 [ B FAULT OFF. Con el led no iluminado indica la no existencia de error y
la presencia de fases en red.

B REGEN. Con el led iluminado indica que el médulo esta funcionando
en modo de devolucién de energia.

m DC BUS ON. Con el led iluminado en verde indica que el médulo esta
ofreciendo toda su potencia en el BUS DC.

|
INFORMACION. Para mas detalles sobre estos indicadores luminosos,

véase la tabla de combinaciones para la interpretacion de errores en la

descripcién del cédigo de error E305 del listado de errores que se con-
templa en el 14. CODIGOS Y MENSAJES DE ERROR del manual
'man_dds_soft.pdf’.

Indicadores luminosos de estado de la fuente auxiliar

FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL
Fuentes de alimentacion principal regenerativas

La fuente de alimentacion principal con devolucion XPS-65 dispone de los
siguientes indicadores luminosos de estado de la fuente auxiliar interna
RIESET @ integrada:

B RESET. Inicializa la fuente auxiliar de 24 Vdc.

B OVER VOLTAGE. Con el led iluminado en rojo indica la existencia de
error por sobretensién en la salida de 24 Vdc o por sobretemperatura.

B OVER CURRENT. Con el led iluminado en rojo indica la existencia de
error por sobrecorriente en la salida de 24 Vdc.

on @ B ON. Indica la disposicién de 24 Vdc en la salida cuando el led esta ilu-
minado en verde.

OVER VOLTAGE @

OVER CURRENT @

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307

-62-



Conectores de potencia

Regleta de conexion a la red eléctrica

En el conexionado de las fuentes de alimentacién a red, las fases podran
estar conectadas en cualquier orden.

Linea trifasica Nota.
N PE L1L2L3 R S T, nomenclatura clasica
(R) (S) (T) L1 L2 L3, nomenclatura actual

Las fases RST pueden ser
conectadas en cualquier
secuencia

Cable sin conectores
MPC-4xS-xM (mm?)

e N
[/

\

\

\

\

\

\,

%)
@ L1/ L2|L3

F. H2/20
Regleta de conexién a la red eléctrica.

El conexionado a tierra de la pantalla de la manguera se realizara desde
la chapa vertical préxima a la regleta.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones y otros datos de interés
de los bornes pasamuros de potencia son los dados en la siguiente tabla:

T. H2/18 Bornes pasamuros de conexion a red. Datos técnicos.

Datos del conector XPS-25 XPS-65
Par de apriete min./max. (N-m) 2,0/2,3 6/8
Rosca del tornillo M5 M6
Seccién min./max. (mm32) 0,5/16,0 16/50
Corriente nominal In (A) 76 150
Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) 16 24

|
OBLIGACION. Ante posibles corrientes de fuga altas, utilizar un conduc-
tor de tierra de proteccion de al menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm? (Al) de
seccion transversal o dos conductores de tierra de proteccion con la mis-
ma seccion transversal que la de los conductores conectados a los termi-
nales de suministro de alimentacion. Al realizar la puesta a tierra, tenga
en cuenta la normativa local.

|
OBLIGACION. Es obligatorio proteger el equipo con fusibles en las li-
neas de alimentacion trifasica L1, L2 y L3. Siganse las indicaciones da-
das en el 6. CONEXION DE LAS LINEAS DE POTENCIA de este
manual.

=
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Regleta de conexion de la resistencia de frenado

Las fuentes regenerativas disponen también de un pequefio circuito de
Ballast para la disipacion de energia en casos de emergencia. Esta emer-
gencia se da cuando no hay conexién a la red eléctrica y se supera el va-
lor de la tensién de activacion del circuito de Ballast. Ver tabla T. H2/16
de este capitulo. He aqui las dos posibles configuraciones:

Configuracion de la Configuracion de la
resistencia interna resistencia externa
n X
=
a > o
o O Ll
(MR
RilRe L+
' |
LN LN
N o
[Ye X %]
[a Ty a TN
> ><
'
- 5

F. H2/21
Resistencia de frenado. Configuraciones de conexion.

Eliminar el puente entre Ri y L+ con el que sale de fabrica y no conectar
la resistencia externa de frenado entre Re y L+ genera un cédigo de error
E215 o0 E304 en el indicador electronico.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones y otros datos de interés
de los bornes pasamuros de conexion de la resistencia de frenado son
los dados en la siguiente tabla:

T. H2/19 Bornes pasamuros de conexion de la resistencia de frenado.
Datos técnicos.

Datos del conector XPS-25 XPS-65
Par de apriete min./max. (N-m) 0,6/0,8 0,6/0,8
Rosca del tornillo M3 M3
Seccion min./max. (mm?) 0,2/4,0 0,2/4,0
Corriente nominal In (A) 32 32

Estas fuentes de alimentacion incorporan una proteccioén contra sobre-
temperatura que dispara el codigo de error E301 en el indicador electréni-
co cuando se alcanzan 105 °C (221 °F).

Curvas de derating

La potencia disipable por la resistencia interna de frenado ubicada en la
fuente de alimentacién XPS-25 depende de la temperatura ambiente se-
gun determina la curva de derating:

HIEBLMST  pss
600 ;
520 f
| up
35/95 451113
F. H2/22

XPS-25. Fuente de alimentacion principal regenerativa. Curva de derating.

La resistencia interna de frenado de la fuente de alimentacion regenerati-
va XPS-65 no sufre pérdida de prestaciones con la temperatura.



e b

Bornes de conexion del BUS DC de potencia

En la parte inferior del médulo, cubierto por la tapa atornillada derecha
(ver fig. F. H2/18 y F. H2/19), la fuente de alimentacién ofrece los bornes
del BUS DC de potencia. Este bus proporciona una salida de tensién
continua de 565 Vdc (con tensién de linea de 400 Vac) que alimenta a to-
dos los reguladores que forman parte del sistema DDS.

Todos los moédulos alimentados por una misma fuente de alimentacion
deben estar unidos por el BUS DC de potencia y esta condicion es im-
prescindible para la puesta en funcionamiento.

ADVERTENCIA.
No conectar nunca el BUS DC de potencia con el sistema en marcha.
iExisten tensiones de 600 Vdc aprox.!

Junto con cada médulo se suministran dos pletinas para su unién con los
reguladores adyacentes.

|
OBLIGACION. El par de apriete de estos bornes debera estar comprendi-
do entre 2,3 N°-m y 2,8 N-m. Esta consideracion es muy importante para
asegurar un buen contacto eléctrico entre médulos.

Las fuentes de alimentacion FAGOR disponen de arranque suave (Soft
Start) para cargar el BUS DC de potencia.

El arranque suave comienza cuando se verifican estas dos condiciones
que son necesarias y suficientes:

B Ausencia de errores en los moédulos conectados por el bus interno
(conector X1).

B Presencia de las tres fases de red en la entrada del modulo.

Este proceso de arranque comienza cuando el indicador FAULT deja de
parpadear y finaliza cuando se ilumina el indicador de estado DC BUS
ON.

ADVERTENCIA. Antes de manipular estos terminales, actuese en el si-
guiente orden:

B Detener los motores.
B Desconectar el armario eléctrico de la tension eléctrica de red.

B Esperar antes de manipular estos terminales. La fuente de alimenta-
cion necesita tiempo para reducir la tensién del BUS DC de potencia
a valores seguros (< 60 Vdc). El indicador verde DC BUS ON apaga-
do no significa que pueda manipularse el BUS DC de potencia.

B El tiempo de descarga depende del nimero de elementos conecta-
dos y es de aproximadamente 4 minutos.

ADVERTENCIA. Los BUSES DC de potencia de distintas fuentes de ali-
mentacion no deben conectarse NUNCA en paralelo.

|
OBLIGACION. Si fuese necesario, solo podra instalarse la fuente de ali-
mentacion auxiliar APS-24 (24 Vdc, 10 A) al BUS DC de cualquier fuente
con devolucion XPS siempre que en la etiqueta de versiones de la APS-
24 (véase fig. mas adelante) adosada en su parte superior se refleje una
posterior a la PF 23A no inclusive.

ADVERTENCIA. No realice nunca la instalacion de una APS-24 al BUS
DC de un sistema DDS con una fuente regenerativa XPS si la version de
la APS-24 es anterior a la PF 23A, inclusive.

=
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Fagor Automation
S.Coop. (Spain) FAGOR 3 ( (
MODEL: A

PS-24
(SN)
NI~ “osoczorstrons:
PF

SN:
VER: VAR
40A 28A

Fijese en la versién PF de la etiqueta de versiones. Dependiendo de esta
version podra o no conectarse la APS-24 al BUS DC del sistema DDS con
fuentes con devolucién XPS.

F. H2/23
APS-24. Fuente de alimentacioén auxiliar. Etiqueta de versiones.

|
INFORMACION. No sera necesario instalar fusibles externos de protec-
cién en estas lineas de potencia de alimentacion de la fuente auxiliar. Ya
van integrados en la propia fuente.

Recuérdese que el objetivo de conectar una fuente auxiliar APS-24 al
BUS DC de un sistema DDS es garantizar la alimentacion de todos los
circuitos de control tanto de la fuente como de los reguladores conecta-
dos al BUS DC ante una caida de la red de alimentacion auxiliar, asegu-
rando asi una parada controlada de los ejes en movimiento y no
efectuando una frenada incontrolada por rozamiento.

Sepa que, si bien las fuentes XPS incorporan ya una fuente auxiliar inter-
namente que ofrece 3 salidas de 24 Vdc y hasta un total de 8 A, 192 W,
es posible que esta potencia ofrecida no sea suficiente para alimentar los
circuitos de control de todos los médulos conectados u otros elementos
(p. €j. un ventilador). Es por esta razén que puede ser necesario instalar
ademas, una fuente auxiliar APS-24 que garantice toda la potencia solici-
tada.

La fuente de alimentacién auxiliar APS-24 ofrece 3 salidas de 24 Vdc y
hasta un total de 10 A, 240 W.

Para obtener mas informacioén referente a la fuente de alimentacion auxi-
liar APS-24, ver 4. MODULOS AUXILIARES de este manual.

Bornes de conexion del CHOKE

Las fuentes regenerativas XPS-25 y XPS-65 ofrecen los bornes de co-
nexién denominados CH1 y CH2 en la parte inferior del médulo para la
conexion del CHOKE. Véanse fig. F. H2/18 y F. H2/19.

Este elemento inductivo es imprescindible para limitar la corriente que cir-
cula desde el BUS DC de potencia a la red eléctrica.

FAGOR suministra las bobinas « CHOKE XPS-25» y « CHOKE XPS-65-A»
apropiadas para esta aplicacion.

Utilicense cables de seccion maxima permitida 16 y 50 mm? y de longi-
tud inferior a 2 metros. No sera necesario que sean cables apantallados.

T. H2/20 Bornes pasamuros de conexién del choke. Datos técnicos.

Datos del conector CHOKE XPS-25 CHOKE XPS-65-A
Par de apriete min./max. (N-m) 2,0/2,3 6,0/8,0
Rosca del tornillo M5 M6
Seccion min./max. (mm?2) 0,5/16,0 16/50
Corriente nominal In (A) 76 150

ADVERTENCIA. El CHOKE es un elemento imprescindible para el fun-
cionamiento de una fuente de alimentacion regenerativa. La instalacién
de la bobina con una inductancia distinta a la bobina de choke aislada re-
comendada en la tabla T. H2/16 puede ocasionar graves dafios al equipo.



Otros conectores

Conector X1

A través del conector X1 se establece la comunicaciéon entre todos los
mddulos que componen el sistema DDS.

=

F. H2/24
Conector X1. Conexion del BUS INTERNO entre modulos.

Junto con cada mddulo (fuente de alimentacion o regulador) se proporcio-
na un cable plano para establecer esta conexion.

Conector X2

A través de X2 es posible el control de la fuente de alimentacion.

FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL
Fuentes de alimentacion principal regenerativas

XPS-25165 1
X2 CONNELTOR 4T —a— ERROR RESET
2. - NC
St --
i J_—3P-L = GND
? ® 44‘J. —— NC
e 5 | . SYSTEM SPEED
e 6 ENABLE
oVl 7 & o 1 T —
7 SYSTEM OK
Phoenix 5.00 mm - _

F. H2/25
Conector X2. Control de la fuente de alimentacion.

Los circuitos internos estan protegidos mediante un fusible de 1,25 A.

OBLIGACION. Recuérdese que los circuitos internos de la fuente de ali-
mentacion principal no regenerativa PS-65A necesitan ser alimentados

@ por una fuente externa APS-24 de 24 Vdc, de ahi que su conector de
control disponga de tres terminales mas que este conector X2 de las
XPS.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones y otros datos del conec- FAGOR
. . . AUTOMATION
tor enchufable a X2 vienen dados en la siguiente tabla:

T. H2/21 Conector aéreo enchufable a X2. Datos técnicos.

Datos del conector XPS-25 XPS-65 DDS

N° de polos 7 7 HARDWARE
Paso (mm) 5,00 5,00

Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6 0,5/0,6

Rosca del tornillo M3 M3 |

Seccion min./max. (mm?2) 0,2/2,5 0.2/2,5 Ref.2307
Corriente nominal In (A) 12 12

Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) 7 7

- 67 -
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Las sefales y otras consideraciones asociadas a cada terminal del co-
nector X2 se especifican en la tabla:

T. H2/22 Conector X2. Descripcion de terminales.

Entrada de RESET de errores del sistema.

1 | Brror RESET (24 Vdc; 4,5 mA + 7,0 mA).

2 N.C. No Conectado
Referencia 0 voltios para las entradas

3 GND digitales. Error RESET (1) y System Speed
Enable (5).

4 N.C. No Conectado
Entrada de habilitacion de velocidad en

5 System Speed Enable todo el sistema. (24 Vdc; 4,5 mA + 7,0 mA).

6 System OK Contacto de estado del modulo. Apertura
de contacto en situacion de fallo.

7 System OK Limite 1 Aa 24 V.

Conectores X3|X4|X5|X6

Son conectores pertenecientes a la fuente de alimentaciéon auxiliar que in-
tegran las fuentes de alimentacion principal XPS-25 y XPS-65.

XPS-25165
X3 CONNECTOR

THO)| 1
©
@) 3

Phoenix 7.62 mm
XPS-25165

X&IX51X6 CONNECTORS

i 1

T

JL® /03
Phoenix 5.00 mm

1 7

2 ©,
o- 12
%43;4 2 &
1

| +2k4 Vdc
0V

L1

F. H2/26

Conectores X3|X4|X5|X6 pertenecientes a la fuente auxiliar integrada en
las fuentes de alimentacion con devolucion XPS-25 y XPS-65.

El conector X3 recibe la potencia eléctrica desde red. Admite tensiones
de linea dentro del intervalo 400-460 Vac.

Esta fuente auxiliar genera 24 Vdc cuyo objetivo es alimentar los circui-
tos de control del propio médulo. Ademas, por los conectores X4|X5|X6
se suministran hasta 8 A de esta tension continua. Estos tres conectores
son idénticos y permiten una mayor flexibilidad en el conexionado.
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Los valores de paso, pares de apriete, secciones de los tornillos de los
conectores enchufables a X3|X4|X5|X6 seran los dados en la tabla:

T. H2/23 Conector aéreo enchufable a X3. Datos técnicos.

Datos del conector . XPS-25 XPS-65

N° de polos 3 3

Paso (mm) ' 7,62 ' 7,62

Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6 0,5/0,6

Rosca del tornillo M3 M3

Seccion min./max. (mm?) 0,2/2,5 0,2/2,5 2 -

Corriente nominal In (A) 12 12

Datos del conductor | | g g

Longitud a desaislar (mm) 7 7 g g

Z o

T. H2/24 3x conector aéreo enchufable a X4|X5|X6. Datos técnicos. ; ?

Datos de cada conector | XP$-25 | XP$-65 "8 g

N° de polos 3 3 X §

Paso (mm) 5,08 5,08 zZ =

Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6 0,5/0,6 % fé

Rosca del tornillo M3 M3 : =

Seccion min./max. (mm?) 0,2/2,5 0,2/2,5 a E

Corriente nominal In (A) 12 12 fﬂ g

Datos del conductor | E 2

Longitud a desaislar (mm) 7 7 2 *g
>
L

INFORMACION. En situaciones de pequefios cortes o pérdida total de
potencia en la red, este modulo garantiza la estabilidad de los 24 Vdc y
su mantenimiento durante el tiempo de duracién de la parada en los mo-

tores. Esta condicion es ineludible para el marcado CE de la maquina.

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE
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Encendido del médulo

1. Para

Fuentes de alimentacién principal XPS-25 y XPS-65
Dar potencia a la fuente de alimentacion auxiliar desde la red a tra-
vés del conector X3 mediante los pines 2 y 3. Asi, se alimentan los
circuitos de control de la fuente de alimentacién ofreciendo una ten-
sion de 24 Vdc en los conectores X4, X5 y X6.

2. La fuente de alimentacion comprueba el estado del sistema
Si el estado es correcto
Se cierra el contacto System OK (pines 6 y 7) permaneciendo cerra-

do mientras los circuitos de control sigan alimentados y no se produz-
ca un error en cualquiera de los médulos del sistema.

El indicador luminoso rojo FAULT parpadeara (no esta indicando error
ya que aun no hay presencia de fases).

Si el estado no es correcto

El indicador luminoso rojo FAULT queda permanentemente iluminado.
3. Suministrar potencia a la fuente de alimentacion

A través de los conectores de potencia situados en la parte superior
de la fuente de alimentacion se le suministra potencia desde red.

Se inicia el arranque suave.
El indicador FAULT iluminado en rojo se apagara.

4. DC BUS ON iluminada en verde
Transcurridos 4 segundos se mostrara el indicador luminoso DC BUS
ON iluminada en verde indicando que esta disponible la tension conti-
nua en el BUS DC de potencia.
Si en la fuente de alimentaciéon o en cualquiera de los reguladores que

alimenta se da alguna circunstancia que active un error, el sistema ac-
tuara del siguiente modo:

1. El indicador luminoso verde DC BUS ON se apagara indicando que la
fuente dejara de suministrar tensién al BUS DC de potencia.

. ________________________________________________________________________________________________|

PELIGRO. Desde que el led DC BUS ON se apaga hasta que se descar-

ga el BUS DC a valores seguros (< 60 Vdc) pueden pasar hasta aprox. 4

minutos dependiendo del numero de reguladores conectados.

2. Elindicador luminoso rojo FAULT se iluminara permanentemente.

La entrada Error RESET (terminal 1) permite eliminar los errores en los
reguladores que forman parte del sistema - véase el capitulo 14 del ma-
nual ‘'man_dds_soft.pdf’ ERRORES RESETEABLES - actuando del si-
guiente modo:

B Su estado sera de 0 voltios. Si se activa mediante una tensién de 24
Vdc se borran todos los errores existentes almacenados en la memo-
ria de cada uno de los reguladores del sistema.

B En el caso de que la causa que provoco el error persista, el modulo
correspondiente volvera a mostrar el mismo error siendo necesario un
nuevo reencendido del equipo para eliminar el error si se trata de un
error grave.

La entrada System Speed Enable (terminal 5) esta relacionada con las
entradas Speed Enable de los reguladores de tal manera que el System
Speed Enable activa/desactiva internamente todos los Speed Enable de
los reguladores conectados a la fuente de alimentacion a través del bus
interno.

B El estado de System Speed Enable es habitualmente de 24 Vdc.

B Si se desactivan los 24 Vdc del pin System Speed Enable (no es ne-
cesario ponerlo a 0 Vdc), todos los reguladores unidos a la fuente de
alimentacién por el mismo bus interno frenaran los motores que con-
trolan con el par correspondiente a la rampa de deceleracion activa, y
cuando han alcanzado el reposo o han superado un tiempo limite
para alcanzarlo, programable segun el parametro GP3 - véase capitu-
lo 13 del manual ‘'man_dds_soft.pdf -, se desactiva el par motor.

El consumo de cada entrada esta entre 4,5 mAy 7,0 mA.



2.3 Fuentes de alimentacion principal estabilizadas regenerativas

Para hacer alusion a las fuentes de alimentacion principal estabilizadas
regenerativas (fuentes elevadoras en modo de funcionamiento RPS) se
utilizan los modelos RPS-80, RPS-75, RPS-45 y RPS-20. Estas, dispo-
nen ademas, del modo de funcionamiento RB6 sin estabilizar que amino-
ra, en general, el calor, el estrés, el ruido y las perturbaciones que se
generan en el sistema, y particularmente en los motores.

Todas ellas admiten una tension de linea que va desde 400 (1 - 10 %)
Vac a 460 (1 + 10 %) Vac y frecuencia de linea de entre 50 (1 - 4,0 %) Hz
y 60 (1 + 3,3 %) Hz.

En modo de funcionamiento RPS, tienen la capacidad de consumir y de-
volver a la red potencia continua senoidal con un factor de potencia proxi-
mo a la unidad y a diferencia de las fuentes con devolucion XPS, en
estas fuentes, la tension de BUS DC es programable e independiente de
la tensidn de linea, es decir, para una misma potencia absorbida, las
fuentes RPS pueden disponer de una mayor tensién de bus que las XPS.

=

En presencia de transformador, es preferible instalar una fuente RPS en
modo de funcionamiento RB6 (rectificador) que una fuente XPS.

Estas fuentes tienen el siguiente aspecto exterior:

FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL

Fuentes de alimentacion principal estabilizadas regenerativas
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FAGOR
F. H2/27 AUTOMATION
Fuentes de alimentacion principal estabilizadas con devolucion:
A. RPS-80. B. RPS-75. C. RPS-45. D. RPS-20.
Ver tabla T. H2/25 para obtener informacion de los datos referentes a po- DDS
tencias y consumos de estos moédulos en ambos modos de funcionamien- HARDWARE

to.

|

INFORMACION. Todas ellas integran una fuente de alimentacién auxiliar

de 24 Vdc y 8 A para alimentar sus propios circuitos de control y los de Ref.2307
los reguladores modulares conectados a ellas. No necesitan, por tanto, ir
acompafadas de la fuente auxiliar APS-24 para realizar esta funcion, sal-
vo que le sean solicitados mas de 8 A.
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Nota previa a su instalacion

Antes de instalar una fuente de alimentacion principal RPS en presencia
de motores NO FAGOR, recuérdese que:

I EEEEEE——

OBLIGACION.

Cualquier elemento que vaya a formar parte del sistema regulador-motor

alimentado por una fuente RPS debe cumplir con los requisitos de aisla-

miento segun la norma EN 61800-5-1.

B Todos los componentes conectados al circuito intermedio deben po-
der operar permanentemente con tensiones superiores a 625 Vdc en
él.

B El sensor de temperatura del motor también debe cumplir con los re-
quisitos dados por la norma EN 61800-5-1.

RECOMENDACION.

Configurar la fuente principal RPS con la minima tensiéon de BUS DC ne-
cesaria para cumplir satisfactoriamente con las prestaciones requeridas
por el sistema.




Modulos RPS

Datos técnicos

T. H2/25 RPS-[0. Fuentes de alimentacion principal regenerativas. Datos técnicos.

RPS-80  RPS-75 RPS-45  RPS-20
Tension de linea Trifasica, 400 (1 - 10 %) Vac - 460 (1 + 10 %) Vac
Frecuencia de linea 48 Hz ... 62 Hz
Consumo nominal de potencia activa
de la red en modo RPS (cos® =1) 81 kW 76 kW 46 kW 21 kW 2
Consumo nominal de potencia activa =
de la red en modo RB6 (cos¢ = 0,9) 81kw 76 kW 46 kw 21 kW

L .. -
Seccion minima de los cor)ductores 70 mm? 70 mm? 35 mm? 10 mm? E g
de la manguera de potencia -1 G &
Tension en el BUS DC, VBUSpggg 600, 625 6 675 Vdc. Programable con VP5 4 a;’
Tension max. en el BUS DC, VBUSyax 750 Vdc E %
Corriente nominal (en S1) de salida -3
en modo RPS 2- 128 A 120 A 72 A 32A 8 %
Potencia nominal (en S1) de salida ,‘E N
en modo RPS 3. 80 kW 75 kW 45 kW 20 kW E %
Potencia maxima en devolucion = 9
en modo RBE/RPS 75/104 kKW | 75/97 kW 39/59 kW 19/26 kW 2, %
Potencia méaxima en consumo w S
en modo RB6/RPS 97/104 kW | 97/97 kW 55/59 kW 26/26 kW 3 k=
o
Potencia disipada con carga maxima 1 kw 1 kw 0,7 kW 0,5 kW - s
Bobinas de choke asociadas CHOKE CHOKE CHOKE CHOKE Z S
(trifasicas) RPS-75-3 | RPS-75-3 RPS-45 RPS-20 2t
(0]
Cable de choke - RPS (apantallado) =
Max. longitud: 2 m 1 70mm* | 70 mm* 35 mm? 10 mm? ®
. ., - Trifasica. S
ENTRADA de alimentacion al circuito - ronqjisn de linea: 400 (1 - 10 %) Vac - 460 (1 + 10 %) Vac 2
de control del médulo - 24 Vdc - . Lo =
Frecuencia de linea: 48 Hz ... 62 Hz o

Consumo de red para generar 24 Vdc 0,7A L

Tension de salida de la fuente auxiliar
Corriente maxima ofrecida

Capacidad del filtro

Energia almacenada en condensadores

Max. voltaje en contactos «SYSTEM
OK», «LINE CONTACT» y «AS1-AS2»

Max. corriente en contactos «SYSTEM
OK», «LINE CONTACT» y «AS1-AS2»

Visualizacion de estado
Anchura en mm | plg
Masa aprox. en kg | Ib

24 (15 %) Vdc
8 Aa 24 Vdc (192 W)
2145 yF, 900 Vdc 825 pF, 900 Vdc 560 pF, 900 Vdc
0,5C-\V2

125 Vac, 150 Vdc

2A

Indicador electronico de 7 segmentos
350|138 350(13,8  311[122 | 194|76
20| 44,1 \ 20 | 44,1 16 | 35,3 \ 10| 22,0
-1- Segln la potencia nominal de funcionamiento.
+2- Para una tension en el BUS DC de 625 Vdc.

-3 Para altas temperaturas, consultar curvas de derating = caracteristica de reduccién de potencia *.

T. H2/26 RPS-[. Fuentes de alimentacién principal regenerativas. Condiciones ambientales y especi-
ficaciones mecanicas

FAGOR

AUTOMATION

RPS-80 RPS-75 RPS-45 ‘ RPS-20

0°C..45°C (32 °F ... 113 °F)

Temperatura ambiente de funcionamiento -1-

Temperatura ambiente de almacenaje -25°C...+60°C (-13 °F ... + 140 °F) DDS
Temperatura ambiente de transporte -25°C ... +70°C (-13 °F ... + 158 °F) HARDWARE
Humedad permitida < 90 % sin condensacioén a 45 °C (113 °F)

2000 m 55611
Vibracion en funcionamiento 10g &
Vibracion en transporte 1,59

Grado de estanqueidad IP 2x

+1. Para altas temperaturas, consultar curvas de derating = caracteristica de reduccion de potencia .
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Derating en funcion de la temperatura ambiente
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Las graficas siguientes muestran la maxima potencia eficaz tanto en régi-
men de funcionamiento continuo S1 (Pn) como intermitente S6-40% (PS6)
para una frecuencia de conmutacién de los transistores de potencia de 8
kHz, dada por el médulo en el rango de temperaturas de 5 °C a 60 °C (41 °F
a 140 °F). Ver ciclos de funcionamiento de carga en la siguiente seccion.

RPS-80. Curva de derating de potencia

T. H2/27 Derating de potencia en la fuente RPS-80 a 8 kHz.

Temperatura Pn PS6
ambiente | (potencia en S1) (potencia en S6-40%)
en modo RPS en modo RPS en modo RB6
°C °F kW kw kW
35 95 80,0 104,0 97,0
40 104 80,0 104,0 97,0
45 113 80,0 104,0 97,0
50 122 76,6 99,5 97,0
55 131 72,0 93,6 97,0
60 140 67,3 87,5 97,0
P (kW
125 (k)
100 RPS mods _ PS6 RB6 mode PS6 97

75 RPS mode | Pn

50

25 )

0 Tambient °C (°F)
35 40 45 50 55 60
(95) (104) (113) (122) (131) (140)
F. H2/28

Derating de potencia en la fuente RPS-80 para fc = 8 kHz.

RPS-75. Curva de derating de potencia

T. H2/28 Derating de potencia en la fuente RPS-75 a 8 kHz.

Temperatura Pn PS6
ambiente = (potencia en S1) (potencia en S6-40%)
en modo RPS en modo RPS en modo RB6
°C °F kW kW kW
35 95 75,0 97,5 97,0
40 104 75,0 97,5 97,0
45 113 75,0 97,5 97,0
50 122 71,1 92,5 97,0
55 131 67,1 87,2 97,0
60 140 63,0 81,9 97,0
P (kW)
100 RPS mode — PS6 RB6mode ~ PS6 97

90

80 RPSmode Pn

70

60 .

Tambient °C (°F)
35 40 45 50 55 60
(95) (104) (113) (122) (131) (140)
F. H2/29

Derating de potencia en la fuente RPS-75 para fc = 8 kHz.
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RPS-45. Curva de derating de potencia

T. H2/29 Derating de potencia en la fuente RPS-45 a 8 kHz.

F. H2/30
Derating de potencia en la fuente RPS-45 para fc = 8 kHz.

RPS-20. Curva de derating de potencia

T. H2/30 Derating de potencia en la fuente RPS-20 a 8 kHz.

Temperatura Pn PS6
ambiente | (potencia en S1) (potencia en S6-40%)
en modo RPS en modo RPS en modo RB6
°C °F kW kW kw
35 95 45,4 59,0 55,0
40 | 104 45,4 59,0 55,0
45 | 113 45,4 59,0 55,0 2
50 | 122 41,4 53,9 55,0 -
55 | 131 37,4 48,6 55,0 ?tl @
60 @ 140 33,2 43,1 55,0 o =
o g
Zz 2
P (kW) )
RPS mode PS6 o 3
60 RB6 mode  PS6 55 (&, -(E
50 RPS mode Pn E E
40 w ©
= 3
30 . < T
Tambient °C (°F) w S
35 40 45 50 55 60 o £
(95) (104) (113) (122) (131) (140) I 2
0
G
£ 5
E
©
()
©
(2]
2
C
()
>
L

Temperatura Pn PS6
ambiente | (potencia en S1) (potencia en S6-40%)
en modo RPS en modo RPS en modo RB6
°C °F kw kW kw
35 95 20,4 26,5 26,0
40 | 104 20,4 26,5 26,0
45 | 113 20,4 26,5 26,0
50 | 122 19,4 25,2 26,0
55 | 131 18,0 234 26,0
60 | 140 16,6 21,6 26,0
35 P (kW)
30 RPS mod PS6
25 == ﬂ“izs
20 RPS mode Pn
FAGOR
15 AUTOMATION
Tambient °C (°F)
35 40 45 50 55 60
(95) (104) (113) (122) (131) (140)
DDS
F. H2/31 HARDWARE
Derating de potencia en la fuente RPS-20 para fc = 8 kHz.
Ref.2307
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Ciclos de funcionamiento
Ciclo de carga $1

Servicio continuo. Funcionamiento con carga constante y de duracién su-
ficiente para que se establezca el equilibrio térmico.

Potencia CICLO S1

tiempo

F. H2/32
Ciclo de carga S1.

Ciclo de carga $6-40%

Servicio ininterrumpido periédico con carga intermitente. Sucesion de ci-
clos de servicio idénticos, comprendiendo cada uno un periodo de funcio-
namiento con carga constante y un periodo de funcionamiento en vacio.
No existe periodo de reposo. El factor de marcha del 40 % especifica que
para un ciclo de 10 minutos, 4 minutos trabaja a potencia constante P S6-
40% y 6 minutos en vacio (0,4 x potencia nominal Pn).

Potencia CICLO S6-40 %
pmaxf——— - — —
«—— 10 min—»
PS6-40%|— -7 — — —
Pn > — 7<m e
0,4xPn
tiempo
F. H2/33

Ciclo de carga S6-40%.

Ciclo a Pmax sin carga previa

Servicio intermitente periddico. Sucesion de ciclos de servicio idénticos,
comprendiendo cada uno un periodo de funcionamiento con carga cons-
tante y un periodo de reposo. El factor de marcha del 40% especifica que
para un ciclo de 10 minutos, 4 minutos trabaja a 1,6 x Pn y 6 minutos en
reposo (potencia nula).

Potencia CICLO A PMAX
SIN CARGA PREVIA
1,6xPn|— fomn——> ]
pnl | | 4min f o f
tiempo
F. H2/34

Ciclo a Pmax. sin carga previa.
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Descripcion de conectores

La fuente de alimentacién principal estabilizada regenerativa RPS-80 asi como la disposicion de sus
conectores queda reflejada en la siguiente figura:

NG
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U 0|0|0
x1l 11l ™ 2 f = | = ?
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©
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o[ , )]
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x76’ o | ATENCION. Corriente de fuga de AC superior a
M A 3,5 mA. Instalar un conductor de tierra de al
© SOLO disponible menos 10 mm?2 (Cu) 6 16 mm? (Al) de seccion ololo
O
I en algunos (} EREIE= %
M= A==
modelos :
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F. H2/36

RPS-80. Fuente de alimentacion principal estabilizada regenerativa. Conectores.

1.
2,
3.
4,

Xx1.
X2.
X3.
X4.

Xe6.

Conector de potencia a la red trifasica. Tension de linea: 400-460 Vac.

Conector de entrada de la tension de linea para el sincronismo.

Conexion de tierra para la manguera de red.

BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas alimenta a los reguladores.

Conector de alimentacion con tension de linea de la fuente auxiliar trifasica integrada.

Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el médulo que ofrece 24 Vdc.

Conector que permite establecer por maniobra externa la apertura/cierre del contactor principal in-
terno (pines NS1-NS2) y reconocimiento externo del estado del contactor (pines LINE CONTACT).

Conector que permite establecer comunicacion mediante el bus interno con los reguladores mo-
dulares instalados.

Conector de las sefiales basicas de control.

X76. Conector de conexion del peine puenteador. Ver INSTALACION DEL PEINE PUENTEADOR.



La fuente de alimentacion principal estabilizada regenerativa RPS-75 asi como la disposicion de sus
conectores queda reflejada en la siguiente figura:
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ATENCION. Corriente de fuga de AC superior a
3,5 mA. Instalar un conductor de tierra de al
menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm? (Al) de seccion.
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F. H2/37

RPS-75. Fuente de alimentacion principal estabilizada con devolucién. Conectores.

X4.

X6.

Conector de potencia a la red trifasica. Tensién de linea: 400-460 Vac.

Conector de entrada de la tension de linea para el sincronismo.

Conexion de tierra para la manguera de red.

BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas alimenta a los reguladores.

Conector de alimentacion con tensién de linea de la fuente auxiliar trifasica integrada.

Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el mddulo que ofrece 24 Vdc.

Conector que permite establecer por maniobra externa la apertura/cierre del contactor principal
interno (pines NS1-NS2) y reconocimiento externo del estado del contactor (pines LINE CON-
TACT).

Conector que permite establecer comunicacion mediante el bus interno con los reguladores mo-
dulares instalados.

Conector de las sefiales basicas de control.

X76. Conector de conexién del peine puenteador. Ver INSTALACION DEL PEINE PUENTEADOR.
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La fuente de alimentacién principal estabilizada regenerativa RPS-45 asi como la disposicion de sus
conectores queda reflejada en la siguiente figura:
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RPS-45. Fuente de alimentacion principal estabilizada con devolucién. Conectores.

1 Conector de potencia a la red trifasica. Tension de linea: 400-460 Vac.

2 Conector de entrada de la tensiéon de linea para el sincronismo.

3.  Conexion de tierra para la manguera de red.

4. BUS DC de potencia que a través de pletinas metélicas alimenta a los reguladores.

X1. Conector de alimentacién con tension de linea de la fuente auxiliar trifasica integrada.

X2. Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el modulo que ofrece 24 Vdc.

X3. Conector que permite establecer por maniobra externa la apertura/cierre del contactor principal
interno (pines NS1-NS2) y reconocimiento externo del estado del contactor (pines LINE CON-
TACT).

X4. Conector que permite establecer comunicacion mediante el bus interno con los reguladores mo-
dulares instalados.

X6. Conector de las senales basicas de control.

X76. Conector de conexion del peine puenteador. Ver INSTALACION DEL PEINE PUENTEADOR.



La fuente de alimentacion principal estabilizada regenerativa RPS-20 asi como la disposicidon de sus
conectores queda reflejada en la siguiente figura:
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RPS-20. Fuente de alimentacion principal estabilizada con devolucion. Conectores. FAGOR

AUTOMATION

1.  Conector de potencia a la red trifasica. Tensién de linea: 400-460 Vac.

2.  Conector de entrada de la tensién de linea para sincronismo.

3.  Conexion de tierra para la manguera de red.

4. BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas alimenta a los reguladores. DDS

X1. Conector de alimentacion con tension de linea de la fuente auxiliar trifasica integrada. HARDWARE

X2. Conector de salida de la fuente auxiliar integrada en el médulo que ofrece 24 Vdc.

X3. Conector que permite establecer por maniobra externa la apertura/cierre del contactor principal
interno (pines NS1-NS2) y reconocimiento externo del estado del contactor (pines LINE CON-
TACT).

X4. Conector que permite establecer comunicacion mediante el bus interno con los reguladores mo-
dulares instalados.

X6. Conector de las sefiales basicas de control.

X76. Conector de conexién del peine puenteador. Ver INSTALACION DEL PEINE PUENTEADOR.
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() Dbec BUS ON

RESET

() ovEr VoLTAGE

() over cumRENT

(O on

Indicadores luminosos de estado de la fuente principal

Todas las fuentes de alimentacion principal estabilizadas con devolucion
RPS disponen de los siguientes indicadores luminosos de estado de la
fuente principal en su frontis:

FAULT INTERMITENTE. Led rojo intermitente. Indica que el sistema
esta preparado y a la espera de la conexion de la linea de red de po-
tencia. Manifiesta, por tanto, la no existencia de error y la no presen-
cia de red. (Estado 0 de los modos de operacion).

FAULT ON. Led rojo iluminado permanentemente. Indica la existen-
cia de error, bien en la fuente o bien en algun médulo del sistema
DDS. El error se especificara tanto en el indicador electrénico de esta-
do de la fuente - véase seccion INDICADOR ELECTRONICO DE ES-
TADO mas adelante - como del regulador correspondiente. Manifiesta
que el sistema no esta preparado = SYSTEM OK abierto =. Estado 4
de los modos de operacion.

NOTA. Si el led rojo esta iluminado permanentemente y en el indi-
cador electrénico de la fuente se visualiza un 0 con el punto parpa-
deante - ver seccion, INDICADOR ELECTRONICO DE ESTADO
mas adelante =, el error proviene de algun moédulo del sistema pero
no de la fuente RPS.

FAULT OFF. Led rojo no iluminado. Indica que el sistema se encuen-
tra en proceso de carga del BUS DC. Manifiesta, por tanto, la no exis-
tencia de error y la presencia de fases en red. Estado 1 de los modos
de operacion.

REGEN ON. Led ambar iluminado. Indica que el médulo esta devol-
viendo energia a red en ese instante. Estado 3 de los modos de ope-
racion.

DC BUS ON INTERMITENTE. Led verde intermitente. Indica que el
modulo funciona en modo RB6. Estado 2 de los modos de operacion.

DC BUS ON. Led verde iluminado. Indica que el proceso de carga del
BUS DC ha concluido y el médulo ofrece toda su potencia en el BUS
DC. Estados 2 y 3 de los modos de operacion.

Indicadores luminosos de estado de la fuente auxiliar

Las fuentes de alimentacién principal estabilizadas con devolucion RPS
disponen de un pulsador de reset y de los siguientes indicadores lumino-
sos de estado de la fuente auxiliar interna integrada:

RESET. Inicializa la fuente auxiliar de 24 Vdc.

OVER VOLTAGE. Indica la existencia de error por sobretensién en la
salida de 24 Vdc o por sobretemperatura.

OVER CURRENT. Indica la existencia de error por sobrecorriente en
la salida de 24 Vdc.

ON. Indica presencia de 24 Vdc en la salida cuando esta iluminada.



Otros elementos

@;
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STATUS
DISPLAY

RESET

S1
S2

STATUS
DISPLAY

En el panel frontal de estas fuentes de alimentacidon se aprecian ademas
de los diferentes conectores otros elementos a los que a continuacion se
hace referencia.

Indicador electronico de estado

El indicador electronico de estado de siete segmentos permite visualizar
la secuencia de arranque del sistema y los posibles errores y avisos que
pudieran producirse. Para mas detalles, véase seccion ENCENDIDO DEL
MODULO al final de este mismo capitulo y actdase al 14. CODIGOS Y
MENSAJES DE ERROR en fuentes regenerativas RPS del manual
'man_dds_soft.pdf’ para la interpretacion de los errores y/o avisos visuali-
zados.

Conmutadores de seleccion. Consigna de tension en el BUS DC

Los dos conmutadores ubicados entre el indicador electrénico de estado
y el boton de RESET permiten programar el valor de la consigna de ten-
sion en el BUS DC de potencia a un valor determinado.

Asi, segun la configuracién de conmutadores seleccionada, el funciona-
miento de la fuente puede ser en modo elevador (modo RPS), elevando
la tension de linea rectificada en el BUS DC o bien en modo rectificador
(modo RB6) manteniendo la tensién de linea rectificada en el BUS DC,
independientemente del valor de la tensién de linea.

Configuraciones
El usuario debe configurar la fuente RPS con:

1. La minima tensién de BUS DC necesaria que cumpla satisfactoriamen-
te con las prestaciones requeridas por el sistema (especialmente con las
necesidades de los motores instalados) y

2. Una consigna de tensién no inferior a 1,48 x Vlinea, aproximadamente.

Las posibles configuraciones de las que dispone son:

MODO RPS MODO RB6
VP5 Vdc 625 Vdc 600 Vdc 1,41xVlinea

(WA |ST (WA |fST [(mAN||ST |m NS
(W —|S2 [(W—[S2 |m]—|S2 |[m]—|S2

>3 >3 >3 >3
B representa el elemento mévil de cada conmutador.

F. H2/40

Conmutadores de seleccion de la consigna de la tension del BUS DC.

Configuraciones.

|
INFORMACION. Las fuentes RPS salen de fabrica configuradas segun la

opcion 2, es decir, 625 Vdc. IMPORTANTE. La opcion 4 (configuracion
en MODO RB6) es funcional solamente si se dispone de una version 03.01
o superior de las fuentes RPS. Si dispone de una version anterior sepa

VP5 Vdc

|
|
4>

N

—

F4
o

que esta fijando a 675 Vdc la consigna de tensién del BUS DC.

Interpretacion

Las fuentes RPS funcionaran siempre en el modo configurado por los
conmutadores: modo RPS 6 modo RB6.

1. Modo de funcionamiento RPS. Elevar al valor de tensién VP5. El va-
lor de la tensién de BUS DC sera aproximadamente el fijado por el usua-
rio en el parametro VP5 de la fuente RPS. Por defecto este valor es 650
Vdc. MAX. 725 Vdc.

Seleccionar esta configuracion si 440 Vac > V linea = 420 Vac.

En caso de no cumplir satisfactoriamente con las prestaciones requeri-
das por el sistema, modificar el valor de VP5.
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2. Modo de funcionamiento RPS. Elevar a 625 Vdc. El valor de la ten-
sion de BUS DC sera 625 Vdc aprox.

Seleccionar esta configuracion si 420 Vac > V linea = 400 Vac. En caso
de no cumplir satisfactoriamente con las prestaciones requeridas por el
sistema, elegir otra configuracién de los conmutadores para obtener una
tension de BUS DC superior.

3. Modo de funcionamiento RPS. Elevar a 600 Vdc. El valor de la ten-
sion de BUS DC sera 600 Vdc aprox.

Seleccionar esta configuracion si V linea < 400 Vac.

En caso de no cumplir satisfactoriamente con las prestaciones requeri-
das por el sistema, elegir otra configuracién de los conmutadores para
obtener una tensiéon de BUS DC superior.

4. Modo de funcionamiento RB6. Mantener a 1,41xV linea. El valor de la
tension de BUS DC sera el valor rectificado de la tensién de pico de la
red.

Seleccionar esta configuracion si V linea > 440 Vac. Nétese, no obstante,
que el modo de funcionamiento RB6 puede ser configurado para cual-
quier tensién de linea. En caso de no cumplir satisfactoriamente con las
prestaciones requeridas por el sistema con esta configuracion de los con-
mutadores, elegir otra.

Comportamiento en modo RPS

B Para configuraciones 2 y 3, segun fig. F. H2/40:

Cuando el valor de la consigna de tension del BUS DC (dada por la
configuracion de conmutadores seleccionada) y el valor de la tension
de linea rectificada (1,41 x Vlinea) son proximos, la consigna de ten-
sion del BUS DC se ajusta automaticamente algunos voltios por enci-
ma de la tensién de pico de la red dando el aviso A706.

El limite maximo de consigna de tensién admisible en el BUS DC es
de 725 Vdc, de tal manera que si el auto-ajuste supone rebasar este
valor la fuente RPS da cddigo de error E707.

Nétese que si la tension de linea se reduce, también lo hace el valor
de la tension de BUS DC. El valor minimo queda determinado por la
configuracion de conmutadores seleccionada.

B Para configuracién 1, segun fig. F. H2/40:
Cuando el parametro VP5 (650 Vdc por defecto) ha sido manipulado
por el usuario y ha modificado su valor, cualquier aproximacién de la
tension de linea a la consigna de tensién del BUS DC da cédigo de
error E706 sin que medie ningun ajuste automatico. Si su valor por
defecto no ha sido modificado, entonces su comportamiento es igual
al resto de configuraciones anteriores.

NOTA. Para mas detalles, ver seccion ENCENDIDO DEL MODULO al
final de este mismo capitulo y aciidase al 14. CODIGOS Y MENSAJES
DE ERROR en fuentes RPS del manual 'man_dds_ soft.pdf’ para la in-
terpretacion de los errores y/o avisos visualizados.




O O O Fuentes de alimentacion principal

Conectores de potencia

Regleta de conexion a la red eléctrica

Este conector permite la conexion de la fuente de alimentacion a la red
eléctrica. Al llevar a cabo el conexionado de la fuente a la red, las fases
podran estar conectadas en cualquier orden o secuencia L1-L2-L3, L1-
L3-L2, L3-L1-L2, ...

Desde red
PE L1 L2 L3
Las fases L1-L2-L3 pueden ser conectadas en
cualquier secuencia en el conector de potencia.
T Tr2 Tra Nota importante. Asegurese de que la secuencia de

fases considerada coincide con la establecida en el
conector de captacion de tension de linea.

CHOKE RPS
g)w (})uz é)us
L\
T Cable sin conectores (M) 11 L2 L3 1
MPC-4x ... (mm? (@
= [l W kﬂ
m ®
©
OO0 CONECTOR Este detalle representa la regleta de
_n 11112|L3| DE POTENCIA conexioén a red de una fuente de ali-
= mentacion RPS-80.
F. H2/41

Regleta de conexién a la red eléctrica.

El conexionado a tierra de la pantalla de la manguera se realizara desde
la chapa vertical (A) proxima a la regleta. Ver fig. F. H2/41.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones y otros datos de interés
de los bornes pasamuros de potencia son los dados en la siguiente tabla:

T. H2/31 Bornes pasamuros de conexion a red. Datos técnicos.

RPS-80
Datos del conector RPS-75 RPS-45 RPS-20
Paso (mm) - - 10,16
Par de apriete min./max. (N-m) 15/20 6/8 1,211,5
Rosca del tornillo M8 M6 M4
Seccion min./max. (mm?2) 35/95 16/50 0,75/10,0
Corriente nominal In (A) 232 125 41
Datos del conductor
Longitud a desaislar (mm) 27 24 12

|
OBLIGACION. Ante posibles corrientes de fuga altas, utilizar un conduc-
tor de tierra de proteccion de al menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm? (Al) de
seccion transversal o dos conductores de tierra de proteccién con la mis-
ma seccion transversal que la de los conductores conectados a los termi-
nales de suministro de alimentacion. Al realizar la puesta a tierra, tenga
en cuenta la normativa local.

|
INFORMACION. No es posible (en la practica) proteger componentes
IGBT con fusibles. Por tanto, instalar fusibles de proteccién en presencia
de fuentes RPS no evita una averia del médulo pero si minimiza el n° de
componentes que pueden destruirse como consecuencia de una posible
averia. RECOMENDACION. Instalar fusibles rapidos de corriente supe-
rior a la corriente en S6 de la RPS considerada en las lineas de alimenta-
cion trifasica L1, L2 y L3. Ver tabla T. H6/3.
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Regleta de conexion de la captacion de tension de linea

Entrada de la linea trifasica tomada en un punto anterior al punto de ins-
talacién de los tres chokes monofésicos RPS (una bobina por fase). Esta
conexion es necesaria para captar las tensiones de linea y se efectua a
través del conector (2) mostrado en la siguiente figura:

desde RED
PEL1 L2 L3 | . fases L1-L2-L3 pueden
ser conectadas en cualquier
secuencia
CONTACTOR
3x0,5 mm? - KM1
?71 %TZ 73
CHOKE RPS
$U1 é)uz éua
T cable sin conectores
1 MPC-4x... (mm?)
20nn@
L1 L2 L3
CONECTOR DE @ NN E
CAPTACION DE TENSION Di_op"ngCECVOgA
DE LiNEA =) |L1]L2]L3

F. H2/42
Captacién de tension de linea. Regleta de conexion.

T. H2/32 Conector de la captaciéon de tensién de linea. Datos de los ter-
minales. Ver conector 2 de la figura anterior.

Datos del conector RPS-20 RPS-80 | RPS-75 | RPS-45
N° de polos 3 3

Paso (mm) 7,62 7,62

Par de apriete min./max. (N-m) | 0,5/0,6 0,5/0,6

Rosca del tornillo M3 M3

Seccion min./max. (mm32) 0,2/2,5 0,2/2,5
Corriente nominal In (A) 12 12

Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) 7 7

La corriente max. circulante a través de los conductores (apretados por
tornillo a este conector) sera 8,5 mA para una tension de linea de 460
Vac (rms). Instalar, por tanto, conductores de al menos 0,5 mm? de sec-
cion.
|
OBLIGACION. La secuencia de fases en el conector de captacion de ten-
sion de linea (2) debe coincidir rigurosamente con la secuencia de fases
elegida en el conector de potencia (1). Ver fig. F. H2/42.

Para mas detalles sobre la instalacién, ver 6. CONEXION DE LAS Li-
NEAS DE POTENCIA de este manual.

Conexion de la resistencia externa de frenado

Las fuentes de alimentacién RPS no incorporan circuito de Ballast y, por
tanto, FAGOR no dispone de resistencias externas de frenado (Ballast)
asociadas a estas fuentes. En aplicaciones donde el circuito de Ballast
sea requerido serd necesario instalar alguno ya comercializado.
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Bornes de conexion del BUS DC de potencia

En la parte inferior del modulo, en ambos extremos del mismo y cubier-
tos por una tapa atornillada, estas fuentes de alimentacion ofrecen los
bornes del BUS DC de potencia tanto en un extremo como en el otro.

Ver fig. F. H2/36.
|
OBLIGACION. Utilizar los terminales del BUS DC de potencia situados
en el extremo que facilite la instalacion del sistema DDS.

Este bus proporciona una salida de tensién continua. Su magnitud se de-
terminara previamente disponiendo los conmutadores (ubicados encima
del indicador electrénico de estado) convenientemente. La tension del
BUS DC seleccionada se mantendra constante independientemente del
valor de la tensiéon de linea. Ver fig. F. H2/40 donde se indica como de-
ben disponerse estos conmutadores para seleccionar la tensién de BUS
DC deseada.

Esta tension establecida en el BUS DC de potencia permitird alimentar a
todos los reguladores que forman parte del sistema DDS.
|
OBLIGACION. Todos los médulos alimentados por una misma fuente de
alimentacion deben estar unidos por el BUS DC de potencia. Esta condi-
cion es imprescindible para la puesta en funcionamiento.

ADVERTENCIA. No desconectar nunca el BUS DC de potencia con el
sistema en marcha. Existen tensiones entre 600 Vdc y 725 Vdc.

Junto con cada médulo se suministran dos pletinas para su unién con los
reguladores adyacentes.

I ——
OBLIGACION. El par de apriete de estos terminales debe estar compren-
dido entre 2,3 N-m y 2,8 N-m. Esta consideracion es muy importante para
asegurar un buen contacto eléctrico entre médulos.

Las fuentes de alimentacion FAGOR disponen de arranque suave (soft-
start) para cargar el BUS DC de potencia.

El arranque suave comienza cuando se verifican estas dos condiciones
que son necesarias y suficientes:

B Ausencia de errores en los médulos conectados por el bus interno
(conector X1 en los reguladores y X4 en las fuentes RPS)

B Presencia de las tres fases de red en la entrada del modulo.

Este proceso de arranque comienza cuando el indicador FAULT deja de
parpadear y se ilumina el indicador de estado DC BUS ON.

ADVERTENCIA. Antes de manipular estos terminales actiese en el si-

guiente orden:

B Detener los motores.

B Desconectar el armario eléctrico de la tension eléctrica de red.

B Esperar antes de manipular estos terminales. La fuente de alimenta-
cion necesita tiempo para reducir la tensién del BUS DC de potencia

a valores seguros (< 60 Vdc). El indicador verde DC BUS ON apaga-
do no significa que pueda manipularse el BUS DC de potencia.

B El tiempo de descarga depende del numero de elementos conecta-
dos y es de aprox. 4 min.

ADVERTENCIA. No conectar NUNCA en paralelo BUSES DC de poten-
cia de fuentes de alimentacién distintas.

|
OBLIGACION. Si fuese necesario, solo podra instalarse la fuente de ali-
mentacion auxiliar APS-24 (24 Vdc, 10 A) al BUS DC de cualquier fuente
con devolucion RPS siempre que en la etiqueta de versiones de la APS-
24 (ver fig. mas adelante) adosada en su parte superior se refleje una
posterior a la PF 23A.
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ADVERTENCIA. No realice nunca la instalacion de la APS-24 al BUS DC
de un sistema DDS con una fuente con devolucion RPS si dispone de
versiones anteriores a la PF 23A, ésta inclusive.

Fagor Automation
S.Coop. (Spain)

FAGOR ) c €

MODEL: APS-24

SN: (SN)
ICHIROIRCTOAIANN  tomcozost o

VER:VAR PF )

40A 28A

Fijese en la versién PF de la etiqueta de versiones. Dependiendo de esta
version podra o no conectarse la APS-24 al BUS DC del sistema DDS con
fuentes regenerativas RPS.

F. H2/43
Fuente de alimentacién auxiliar, APS-24. Etiqueta de versiones.

|
INFORMACION. No sera necesario instalar fusibles externos de protec-
cion en estas lineas de potencia de alimentacion de la fuente auxiliar. Ya
van integrados en la propia fuente.

Recuérdese que el objetivo de conectar una fuente auxiliar APS-24 al
BUS DC de un sistema DDS es garantizar la alimentacion de todos los
circuitos de control tanto de la fuente como de los reguladores conecta-
dos al BUS DC ante una caida de la red de alimentacion auxiliar, asegu-
rando asi una parada controlada de los ejes en movimiento y no
efectuando una frenada incontrolada por rozamiento.

Sepa que, si bien las fuentes RPS incorporan ya una fuente auxiliar inter-
namente que ofrece 3 salidas de 24 Vdc y hasta un total de 8 A, 192 W,
es posible que esta potencia ofrecida no sea suficiente para alimentar los
circuitos de control de todos los médulos conectados u otros elementos
(p- €j. un ventilador). Es por esta razén que puede ser necesario instalar
ademas, una fuente auxiliar APS-24 que garantice toda la potencia solici-
tada.

La fuente de alimentacién auxiliar APS-24 ofrece 3 salidas de 24 Vdc y
hasta un total de 10 A, 240 W.

Para obtener mas informacion referente a la fuente de alimentacién auxi-
liar APS-24, ver 4. MODULOS AUXILIARES de este manual.

Conexion del CHOKE

|
INFORMACION. Las fuentes estabilizadas regenerativas RPS, a diferen-
cia de las fuentes con devolucién XPS, no disponen de los bornes de co-
nexion denominados CH1 y CH2 en la parte inferior del médulo para la
conexion de los chokes.

Estas bobinas denominadas CHOKE RPS se conectan en serie con cada
una de las fases de la linea trifasica justamente entre el filtro de red MAIN
FILTER y la fuente RPS. La bobina asociada a la fuente viene dada en la
siguiente tabla:

Fuente regenerativa RPS-80 | RPS-75 | RPS-45 RPS-20
Bobina trifasica CHOKE CHOKE | CHOKE
RPS-75-3 RPS-45 RPS-20

Para mas detalles, ver 6. CONEXION DE LAS LINEAS DE POTENCIA y
8. INSTALACION de este manual.

|
OBLIGACION. Los chokes son imprescindibles para limitar la corriente
que circula desde el BUS DC de potencia a la red eléctrica.
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ADVERTENCIA. Los chokes son elementos imprescindibles para el fun-
cionamiento de una fuente de alimentacion regenerativa. La instalacién
del choke con una inductancia distinta a la recomendada como bobina
de choke puede ocasionar graves dafios al equipo.

FAGOR suministra las bobinas CHOKE RPS apropiadas para esta aplica-
cion. Véase la seccidn del cable correspondiente en la tabla T. H2/25. No6-
tese que el cable debera ir apantallado.

Los datos referentes a los bornes de conexién de los chokes RPS son:

=

T. H2/33 Bornes de conexion de los chokes RPS. Datos técnicos.

CHOKES RPS-75-3 RPS-45 RPS-20
Paso (mm) - - 10,16
Par de apriete min./max. (N-m) 15/20 6 1,5
Seccion (mm?) 70 35 10
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Otros conectores

Conectores X1|X2

Son conectores pertenecientes a la fuente auxiliar integrada en cualquie-
ra de las fuentes de alimentacién principal RPS. A través del conector X1
se establece la alimentacion de esta fuente auxiliar.

Esta potencia eléctrica es recibida desde la linea trifasica a la fuente co-
nectada en un punto anterior a la maniobra de conexion de potencia = an-
tes del contactor - KM1 de potencia =. Admite tensiones de linea dentro
2 del intervalo 400-460 Vac.
|

RPS-80175145120 Las fases L1, L2, L3 pueden ser
X1 CONNECTOR conectadas en cualquier secuencia.

T @
L1
L2
13

15
N

L

E\w
#

le @ @ ®©

400-460 Vac

-
L

Phoenix 7.62 mm

F. H2/44
Conector X1. Alimentacién de la fuente auxiliar integrada en fuentes RPS.

INFORMACION. Las fases de red que alimentan los terminales 1, 2y 3
n del conector X1 pueden ser conectadas siguiendo cualquier secuencia de

fases, es decir, L1L2L3, L1L3L2, L2L3L1, ...

FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL

Fuentes de alimentacién principal estabilizadas regenerativas

Los valores de paso, pares de apriete, secciones de los tornillos del co-
nector enchufable a X1 seran los dados en la tabla:

T. H2/34 Conector enchufable a X1. Datos técnicos.

Datos del conector RPS-80 | RPS-75 | RPS-45 | RPS-20
N° de polos 4
@@ Paso (mm) 7,62
g Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6
@ Rosca del tornillo M3
@ g Seccién min./max. (mm2) 0,2/2,5
é(é Corriente nominal In (A) 12
@ Datos del conductor
1x Longitud a desaislar (mm) 7

Al mismo tiempo, por el pin 1 del conector X2 se ofrecen 24 Vdc, 8 A que
permite alimentar los circuitos de control del propio médulo y los de los
reguladores modulares conectados al BUS DC.

FAGOR
RPS-80I75145120
X2 CONNECTOR 1 N
]
DDS i |l 2 | -
HARDWARE -
olll3 W — 0V
Z - —=— +24 Vdc
Ref 2307 Phoenix 5,00 mm --L

F. H2/45
Conector X2. Salida de 24 Vdc.

=90 -



Los valores de paso, pares de apriete, secciones de los tornillos del co-
nector enchufable a X2 seran los dados en la tabla:

T. H2/35 Conector enchufable a X2. Datos técnicos.

Datos del conector RPS-80 | RPS-75 | RPS-45 | RPS-20
N° de polos 3

Paso (mm) 5,00

Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6

Rosca del tornillo M3

Seccién min./max. (mm32) 0,2/2,5

Corriente nominal In (A) 12

Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) 7

|
INFORMACION. En situaciones de pequefios cortes o pérdida total de
potencia en la red, este modulo garantiza la estabilidad de los 24 Vdc y
su mantenimiento durante el tiempo de duracion de la parada en los mo-
tores. Esta condicion es ineludible para el marcado CE de la maquina.

Ejemplo en referencia a los 24 Vdc del conector X2

Sea una puerta que cierra un recinto donde se ubica un sistema DDS que
incorpora una fuente RPS. Es posible llevar los 24 Vdc que ofrece el co-
nector X2 por su pin 1 al extremo de un interruptor de apertura/cierre de
la puerta y conectar su otro extremo al pin 4 «<PWM ENABLE» del conector
X6 de control. Cuando la puerta esta cerrada se alimenta con 24 Vdc el
pin 4 «<PWM ENABLE» permitiendo asi el funcionamiento del sistema.
Cuando se abre la puerta, se abre el interruptor y deja de ser alimentado
el pin 4 de X6 abriéndo asi el contacto del relé de seguridad. El sistema
se detiene.

NOTA. No debe entenderse este ejemplo como una aplicacién real sino
un acercamiento a la funcionalidad del «PWM ENABLE».

Conector X3

A través del conector X3 se establecera el cierre del contactor principal
integrado «LINE CONTACT» (N.A., Normalmente Abierto).

I EEEEEEE———
OBLIGACION. Hay que cortocircuitar los pines 3 y 4 para cerrar el contactor

interno de la fuente y permitir la puesta del sistema en movimiento. Para
ello, hagase de cable de al menos 1mm? de seccién y puentee exteriormen-
te los pines NS1 (pin 3) y NS2 (pin 4) para cerrar asi el contactor interno
principal. Recuérdese que estos pines no vienen cortocircuitados de fabrica
y si no son cortocircuitados por el usuario no sera cargado el BUS DC.

RPS-80175145120
X3 CONNECTOR ']

HB
Toly

——

LINE CONTACT

——

NS1
NS2

_ | Puentear NS1-NS2 con
un conductor de 1 mm?
de seccion

R
aal

-
L
NN

Phoenix 7.62 mm

F. H2/46
Conector X3. Cierre del contactor interno principal «LINE CONTACT».

=
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Por los pines 1-2 de este mismo conector se reconocera externamente el
estado del contactor y se confirmara mediante CNC, PLC, panel de con-
trol, ... que el cierre del contactor integrado se ha producido realmente.

NOTA. Es importante saber que si NS1 (pin 3 de X3) y NS2 (pin 4 de
X3) no son cortocircuitados por el usuario, el contactor principal interno
«LINE CONTACT» permanecera abierto. La fuente de alimentacion
arrancara pero no se cargara el BUS DC vy, por tanto, no se conseguira
poner los ejes en movimiento. Puede visualizarse en su indicador elec-
tronico de estado el aviso A315 indicando que el tiempo de carga del
BUS DC (tipo soft-start) ha sido superior al valor maximo establecido,

ya que nunca llega a cargarse. Es, por tanto, condicién ineludible para

poner el sistema en funcionamiento que el contactor principal interno
«LINE CONTACT» esté cerrado, es decir, pines 3 y 4 cortocircuitados.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones de los tornillos del co-
nector enchufable a X3 seran los dados en la tabla:

T. H2/36 Conector enchufable a X3. Datos técnicos.

Datos del conector RPS-80 | RPS-75 | RPS-45 | RPS-20
N° de polos 4

Paso (mm) 5,00

Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6

Rosca del tornillo M3

Secciéon min./max. (mm?) 0,2/2,5

Corriente nominal In (A) 12

Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) ‘ 7

Conector X4

La existencia de este conector permite establecer conexion entre los dife-
rentes moédulos a través del bus interno, comunicando entre si la fuente
de alimentacion y los reguladores que forman parte del sistema DDS.

F. H2/47
Conector X4. Conexioén del BUS INTERNO entre médulos.

Junto con cada modulo (fuente de alimentacion o regulador) se proporcio-
na un cable plano para establecer esta conexion.

Conector X6

Conector de 7 contactos con tornillo (paso de 5,00 mm) que incorpora la
fuente RPS en su frontal y que permite controlar el médulo.

RPS-80175145120 1

X6 CONNECTOR —=— ERROR RESET

2|
— 3—'—-‘- - NC
; R e e D e
N i é—l = PWM ENABLE
° D | = SYSTEM SPEED
. 6| T ENABLE
NI
i 7 . SYSTEM OK

Phoenix 5.00 mm

F. H2/48
Conector X6. Control.




Un fusible de 1,25 A protege los circuitos internos.

NOTA. Recuérdese que los circuitos internos de las fuentes de alimen-
tacion no regenerativas PS-65A necesitan ser alimentados por una
fuente auxiliar APS-24 de 24 Vdc, de ahi que su conector de control
disponga de tres terminales mas que este conector X6 de las RPS.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones de los tornillos del co-
nector aéreo enchufable a X6 seran los dados en la tabla:

T. H2/37 Conector aéreo enchufable a X6. Datos técnicos.

=

Datos del conector RPS-80 | RPS-75 | RPS-45 | RPS-20
N° de polos 7

Paso (mm) 5,00

Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6

Rosca del tornillo M3

Seccion min./max. (mm?) 0,2/2,5

Corriente nominal In (A) 12

Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) ‘ 7

Las sefiales y otras consideraciones asociadas a cada terminal del co-
nector X6 se especifican en la tabla:

T. H2/38 Conector X6. Descripcion de los terminales.

Entrada de RESET de errores del sistema.
(24 Vdc; 4,5 mA + 7,0 mA).

2 N.C. No Conectado

Referencia 0 voltios para las entradas digitales.
Error RESET (1) y System Speed Enable (5).
Seguridad. Entrada de habilitacion de la tensién
del BUS DC de potencia (24 Vdc).

SYSTEM SPEED | Entrada de habilitacion de velocidad en todo el
ENABLE sistema. (24 Vdc; 4,5 mA = 7,0 mA).

SYSTEM OK Contacto de estado del médulo.

Apertura de contacto en situacién de fallo.
SYSTEM OK Limite 1 A a 24 V.
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Conector X76
Instalacion del peine puenteador

NOTA. SOLO disponible en algunos modelos fuente de alimentacion
principal regenerativa RPS-0. Leer el AVISO al final de la seccion 6.3
INTERRUPTOR DIFERENCIAL.

|
OBLIGACION. Si su modelo de fuente regenerativa RPS-0 dispone del
conector X76, instalar SIEMPRE el peine puenteador que se facilita como
accesorio en ese conector segun se indica en la fig. F. H2/49.

=

Introducir el peine puenteador en los cuatro pines inferiores del conector
X76 (no en otros) tal y como muestra la figura:

' 7 ' '

peine puenteador
accesorio que se facilita con
algunos modelos de fuente RPS

=

=
== i}
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]
g
O peine puenteador (-
RPS-[ X76 a
. ' 1
vista de perfil —
N
ﬂg
S

o

F. H2/49
Instalacion del peine puenteador.

INFORMACION. No sera necesario utilizar ninguna herramienta. Encaje
el peine puenteador en los pines indicados de X76 y apriete los tornillos.

=~

FAGOR X76 es un conector de conexién por tornillo con capsula de traccion. Los
AUTOMATION datos mas relevantes referentes al conector aéreo enchufable se facilitan
en la siguiente tabla:

T. H2/39 Conector aéreo enchufable a X76. Datos técnicos.

DDS Datos del conector 'RPS-80 | RPS-75 | RPS-45 | RPS-20
HARDWARE N | N° de polos 7
m | Paso (mm) 5,00
:- Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6
Ref.2307 :- Destornillador plano, tamario (mm) 0,6x3,5
- Seccién min./méx. (mm?) 0,2/2,5
:. Corriente nominal In (A) 12
me Datos del conductor
1x Longitud a desaislar (mm) 7
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Encendido del moédulo

Al encender la fuente RPS o al hacer un RESET de la misma se visualizan
en su indicador electronico de siete segmentos una serie de mensajes:

B Visualizacion de la version de soft. tras la r con las cifras identificativas.
W Lista de cddigos de error.

Fases presentadas en el indicador electronico de 7 segmentos:

/ oo Ha g |
l N

“« ————— PHASE1 —» [« PHASE2 —»

F. H2/50
Fases durante el proceso de encendido del modulo.

B Fase de visualizacion de la version de software. Se muestra la ver-
sion de software cargada en el médulo. En primer lugar aparece la le-
tra r (indicativo de la versién «release»), seguidamente el n° de
version (digito a digito) (A). Cuando el regulador esta activo y el eje
esta siendo gobernado el indicador electrénico mostrara el digito 0
con un punto parpadeante (B).

-»I_I-v I»I_I-» I->
I A A A
I
B L

F. H2/51
Fase de visualizacion de la version de software y otras indicaciones.

B Fase final. Visualiza mensajes de error (C) o avisos (warnings) (D), si
existen, en el indicador electronico de estado. Cuando finaliza la serie
vuelve a iniciar una nueva secuencia repitiendo estos mensajes.

Cc - - I_I - I—_ - 7 - I_I - I -
CILTIE T LT 5
- -» I_I -» I—_ - _I - I_I - I_I - I__I - I
oL L [ |
F. H2/52

Fase final. FASE de visualizacion de errores o avisos.

|
INFORMACION. Las fuentes alimentacién RPS no informan al usuario de
ningun tipo de aviso o mensaje de error a través de la pantalla del CNC.
Solo lo hacen desde su propio indicador electrénico.

Consdultese el significado de los errores que pueden mostrarse en el indi-
cador electrénico en el 14. CODIGOS Y MENSAJES DE ERROR del ma-
nual ‘'man_dds_soft.pdf’.

El sistema no comenzara a funcionar hasta que se hayan logrado elimi-
nar todos los errores detectados en la fuente de alimentacion.

Para su eliminacién debe cesar previamente la causa que los provoca y
si a través de la entrada Error Reset (pin 1 de X6) no es posible eliminar-
los, entonces sera necesario realizar un 'reset de errores’. Este RESET
puede activarse desde el botdn que incorpora la fuente encima del indica-
dor electrénico de estado y los conmutadores de seleccion de tensidn de
BUS DC.

1. Para /as fuentes de alimentacion RPS

Suministrar potencia a la fuente de alimentacion auxiliar y cerrar el
contactor principal interno -cortocircuitar NS1|NS2 (pines 3|4) de X3-.

=
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2. La fuente de alimentacion comprueba el estado del sistema
Si el estado es correcto

Se cierra el contacto SYSTEM OK (pines 6 y 7 de X6) permanecien-
do éste cerrado mientras los circuitos de control sigan alimentados y
no se produzca un error en cualquiera de los médulos del sistema.

El indicador luminoso rojo FAULT parpadeara (no esta indicando error
ya que aun no hay presencia de fases).

Si el estado no es correcto

El indicador luminoso rojo FAULT queda permanentemente iluminado.

3. Suministrar potencia a la fuente de alimentacion principal

A través del conector de potencia (1) situado en la parte superior de la
fuente de alimentacion (L1, L2, L3) sera suministrada la potencia des-
de red. El indicador «FAULT» iluminado en rojo se apagara y se inicia-
ra el arranque suave.

NOTA. Si la sefial PWM Enable (pin 4 del conector X6) no esta acti-
va, el indicador electrénico mostrara el aviso A004 y el BUS DC de
potencia de la RPS no iniciara el proceso de carga.

4. Elindicador DC BUS ON sera iluminado en verde

Con presencia de red y siempre que la sefial PWM Enable (pin 4 del
conector X6) esté activa, transcurridos 4 segundos se mostrara el in-
dicador luminoso DC BUS ON iluminado en verde (fijo en modo RPS,
intermitente en modo RB6) indicando que esta disponible la tension
continua en el BUS DC de potencia.

Si en la fuente o en cualquiera de los reguladores que alimenta se da algu-
na circunstancia que active un error, el sistema actuara del siguiente modo:

1. El indicador luminoso verde DC BUS ON se apagara indicando que la
fuente ha dejado de suministrar tension al BUS DC de potencia.

. ________________________________________________________________________________________________|

PELIGRO. Desde que el led DC BUS ON se apaga hasta que se descar-

ga el BUS DC a valores seguros (< 60 Vdc) pueden pasar hasta aprox. 4

minutos dependiendo del numero de reguladores conectados.

2. Elindicador luminoso rojo FAULT se iluminara permanentemente.

La entrada Error Reset (terminal 1 de X6) permite eliminar los errores en
los reguladores que forman parte del sistema - ver capitulo 14 del ma-
nual ‘'man_dds_soft.pdf’, seccion ERRORES RESETEABLES - actuando
del siguiente modo:

B Su estado sera de 0 voltios. Si se activa mediante una tensiéon de 24
Vdc se borran todos los errores existentes almacenados en la memo-
ria de cada uno de los reguladores del sistema.

B En caso de que la causa que provoco el error persista, el médulo co-
rrespondiente volvera a mostrar el mismo error siendo necesario un
nuevo reencendido del equipo para eliminar el error si se trata de un
error grave.

La entrada System Speed Enable (terminal 5 de X6) esta relacionada con
las entradas Speed Enable de los reguladores.

B E| estado de System Speed Enable es habitualmente de 24 Vdc.

B Si se pone el pin System Speed Enable a 0 Vdc, todos los regulado-
res unidos a la fuente por el mismo bus interno frenaran los motores
que controlan a maximo par, y cuando han alcanzado el reposo o han
superado un tiempo limite para alcanzarlo (programable desde el pa-
rametro GP3) - véase capitulo 13 del manual 'man_dds_soft.pdf’ -, se
desactiva el par motor.

El consumo de cada entrada esta entre 4,5 mAy 7,0 mA.

NOTA. Recuérdese que si la fuente RPS esta en marcha, obviamente
esta con presencia de red y con la sefial PWM Enable activa. Una des-
activacién de la sefial PWM Enable muestra el aviso A004 en el indica-
dor electrénico, hace que se ilumine el led FAULT vy la fuente deje de
elevar o rectificar la tensiéon provocando una caida de tension en el
BUS DC de potencia de valor V2 x Vlinea. Los reguladores conectados
a la fuente entenderan que la fuente no esta ok.




Modos de operacion

Diagrama de estados

ESTADC 0
SIN POTENCIA

A
A B

A

ESTADO 1
CARGANDO BUS DC

C

y
ESTADO 2
MOO0 RPS o MOOD RB6

A

[]v E

ESTADO 3
MOOO GENERADOR

ESTADO &
PARADA DE EMERGENCIA

F. H2/53

Fuentes de alimentacion principal, RPS. Diagrama de estados de opera-
cion.

Estados de funcionamiento
Descripcion de los posibles estados de operacion:

Estado  Significado
0 Sin conexion de linea de potencia. En espera.
1 'Carga del BUS DC. Estado transitorio.
Funcionamiento en modo RPS (ELEVADOR) o modo RB6

2 (RECTIFICADOR).
Funcionamiento en modo REGENERADOR. El sistema fun-
3 ciona como un generador descargando la energia excedente
en el BUS DC de potencia en la linea.
4 Estado de emergencia.

=
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Transiciones entre estados de funcionamiento

Las transiciones entre estados se realizan automaticamente adaptando-
se el sistema al modo de funcionamiento que le corresponde en funcién
de la tension de linea y de la tension del BUS DC de continua.

Estas transiciones son:

Transicion Significado

A Se establece la conexion de la linea de potencia.
Superacion del tiempo establecido como menor tiempo li-
2 B mite (3,2 s) para la carga del BUS DC. El proceso de car-
n ga ha resultado fallido y aparece el error E315 del BUS

DC. Estado transitorio.

El proceso de carga ha finalizado correctamente.

La configuracién de conmutadores define un funciona-
miento en modo RPS (elevador) o en modo RB6 (rectifi-
cador).

La tensién del BUS DC es superior a la tensiéon nominal
establecida y el valor de la tension de linea esta dentro
de los limites establecidos para el funcionamiento en
modo generador.

La tensién del BUS DC es inferior a la tensiéon nominal
establecida y la configuracién de conmutadores define un
funcionamiento en modo RPS (elevador) o en modo
RB6 (rectificador).

F La parada de emergencia ha concluido.

NOTA. Desde cualquiera de los estados 0, 1, 2 0 3 se pasara directa-
mente al estado 4 si se detecta algun error interno. Desde cualquiera
de los estados se pasara al estado 0 si se produce una parada debida
al estado «NO READY» de alguno de los reguladores conectados a la
fuente o debida a una desconexién de la linea de potencia bien por pul-
sacion de la seta de emergencia o bien por caida de linea.

FUENTES DE ALIMENTACION PRINCIPAL

Fuentes de alimentacion principal estabilizadas regenerativas

La secuencia que debe seguirse para realizar una parada del sistema sin
que se hayan detectado errores es:

B Deshabilitacion de los reguladores, es decir, deshabilitacion de la se-
fial Speed Enable de todos los ejes o bien la del System Speed
Enable.

B Desconexion de la linea de potencia por apertura del contactor de po-
tencia - KM1, habitualmente por pulsacién de la seta de emergencia.

FAGOR
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REGULADORES

Los reguladores AXD/SPD y ACD/SCD que forman parte del sistema
DDS de FAGOR son de concepcion modular y apilable. Este sistema se
conecta directamente a la red trifasica con tensién de linea comprendida
entre 400 (1 - 10 %) Vac y 460 (1 + 10 %) Vac y frecuencia de linea de
entre 50 (1 -4,0 %) Hzy 60 (1 + 3,3 %) Hz.

NOTA. Notese que FAGOR dispone ademas de reguladores modula-
res y compactos de referencias AXD/SPD...-L y ACD/SCD...-L respecti-
vamente, para ser conectados a lineas trifasicas con tensiones de linea
comprendidas entre 200 (1 - 10 %) Vac y 240 (1 + 10 %) Vac y frecuen-
cias de linea de entre 50 (1 - 4,0 %) Hz y 60 (1 + 3,3 %) Hz.

Sus funciones son:
B alimentar al motor con una tension trifasica de 400 (1 - 4,5 %) Vac.

W proporcionar al motor una frecuencia variable para el control de la ve-
locidad y de la posicion.

Asi, se habla de:

Reguladores modulares
AXD Moddulo digital que puede gobernar en velocidad y posicién un mo-
tor sincrono trabajando como eje.

SPD Mddulo digital que puede gobernar en velocidad y posicion un mo-
tor sincrono o asincrono trabajando como cabezal.

MMC Moddulo digital que puede gobernar en velocidad y posicion un mo-
tor sincrono trabajando como eje o cabezal y ademas generar una
trayectoria.

Reguladores compactos
ACD Maddulo digital que puede gobernar en velocidad y posicién un mo-
tor sincrono trabajando como eje.

SCD Mddulo digital que puede gobernar en velocidad y posicion un mo-
tor sincrono o asincrono trabajando como cabezal.

CMC Modulo digital que puede gobernar en velocidad y posiciéon un mo-
tor sincrono trabajando como eje o cabezal y ademas generar una

trayectoria.
Los reguladores a los que se acaba de hacer referencia pueden operar FAGOR
con los motores: AUTOMATION

SINCRONOS  FXM|FKM
ASINCRONOS FM7|FM9

DDS
En las secciones que a continuacién se presentan, se realizara un anali- HARDWARE
sis de todos ellos, reflejando sus caracteristicas técnicas y demas consi-
deraciones.
Ref.2307
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3.1 Reguladores modulares

Para hacer alusion a los reguladores modulares se hablara de AXD/SPD/MMC. No incorporan fuente
de alimentacion integrada en el propio médulo y por tanto, necesitan de una fuente de alimentacién
exterior que es la que ird conectada a la red trifasica. Los AXD/SPD/MMC admiten tensiones de li-
nea que van desde 400 a 460 Vac y los AXD/SPD...-L tensiones de linea de entre 200 y 240 Vac. En
general, su comportamiento asi como funciones y parametros son idénticos a los del regulador com-
pacto, documentados mas adelante. Véanse ahora todos los modelos de regulador modular del cata-
logo de FAGOR en las siguientes figuras.

DRIVE MODULE

DRIVE MODULE

DRIVE MODULE
POSITIONING DRIVE
POSITIONING DRIVE

F. H3/1

Reguladores modulares AXD|SPD|MMC... y AXD...-L del catalogo de FAGOR. Talla|1. A. AXD|SPD
1.08|1.15. B. AXD|SPD 1.25. C. AXD|SPD 1.35. D. MMC 1.08|1.15. E. MMC 1.25. F. MMC 1.35

DRIVE MODULE
POSITIONING DRIVE

EOR S)
0]
[ A

F. H3/2

Reguladores modulares AXD|SPD|MMC... y AXD|SPD...-L del catalogo de FAGOR. Talla|2.
A. AXD|SPD 2.50]|2.75, SPD 2.85. B. MMC 2.50|2.75.
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Reguladores modulares AXD|SPD|MMC... y AXD|SPD...-L del catalogo de FAGOR. Talla|3.

A. AXD|SPD 3.100|3.150. B. SPD 3.200|3.250. C. MMC 3.100|3.150. D. MMC 3.200.

U VW
O] 0O
0|00 vV |w
0 B 090 0|
| - 1 =St Il
® @
X X
2 ( ( C D 2 ( ( )/ D
g ( ( ) D g [ I C D
o z C D) C D z C ) )] D
(3 8 ( )C C D 8 ( ( )/ D
8 ( ) ) D 8 [ I( I D
O -~ C )C )C D &~ ( I IC D
( JE D& D [ D@ TT—E D
C 0z ) D) (I =N D ( D] — )}
a1 )€ D N B @ DA LT )@ N N))
CZamm ¢ ID)(C )} = ) @V AN ) ()
C TIINE& D)@ )} (@2 & YT ©
@ 0] ) D @ C ) )
@ I C — — ) )C )
@ ) )C I (@ ¢ T )
@ ( ) ) @ JC C )
( JC & D @ IC = )
([@wnEz-) —<C k) ( ) @ T
o ( Tm( D = ) @ m N C )
( AS—) D) Z ) —s DI ( b7 —)
C <) D= D [ ) (NN ) oz D
C ) ) D [ ( )/ D FAG o R
( D) C— ) (a D ( D S—— D AUTOMATION
©| ©
EeeR S) S) ) D D S
o o | o ° o HARDWARE

Ref.2307

=101 -




Datos técnicos

Existen reguladores modulares AXD/MMC especificos para el control de motores sincronos (tanto en
aplicaciones de eje de avance como de cabezal) y SPD para control de motores asincronos (en apli-
caciones de cabezal). Este capitulo es comln para ambos modelos ya que sus caracteristicas exte-
riores, dimensiones, conectores, ... son idénticas.

T. H3/1 Corrientes en reguladores modulares para motor sincrono. fc = 4 kHz.

Con ventilacion interna Regulador para motor sincrono (como eje de avance)
3 AXD AXD | AXD AXD AXD | AXD AXD | AXD
[ Modelos MmmMcC MMC MMC MMC MMC MMC  MMC | MMC MMC
1.08 1.15 1.25 1.35 2.50 275 3.100 3.150 3.200
a3 I S1=In (A) 4,0 75 125 175 250 375 50,0 750 90,0
s S Imax S1 (A) 80 150 250 350 500 750 100,0 150,0 180,0
9,; é Potencia disipada (W) 33 69 88 156 225 270 351 536 834
'&J % T.H3/2 Corrientes en reguladores modulares para motor sincrono. fc = 8 kHz.
qg; Con ventilacién interna Regulador para motor sincrono (como eje de avance)
e AXD AXD | AXD AXD AXD | AXD AXD | AXD
Modelos MmmMCc MMC MMC MMC MMC MMC  MMC | MMC | MMC
1.08 1.15 1.25 1.35 2.50 275 3.100 3.150 3.200
I S1=1n (A) 4,0 7,5 12,5 17,5 25,0 37,5 50,0 75,0 90,0
Imax S1 (A) 80 150 250 350 500 750 100,0 150,0 180,0
Potencia disipada (W) 44 89 132 195 305 389 510 605 840
T. H3/3 Corrientes en reguladores modulares para motor sincrono o asincrono. fc = 4 kHz.
Con ventilacion interna Regulador para motor sincrono o asincrono (como cabezal)
Modelos SPD SPD SPD SPD | SPD SPD SPD SPD SPD | SPD
115 1.25 135 | 250 275 2.85 3.100 3.150 3.200 3.250
1 S1=1n (A) 10,5 16,0 23,1 31,0 42,0 50,0 70,0 | 90,0 121,0 135,0
0,7 x In (A) 73 | 11,2 16,1 | 21,7 | 29,0 | 35,0 49,0 63,0 84,7 945
| S6-40 (A) 13,7 | 20,8 30,0 40,3 54,6 | 650 91,0 | 17,0 157,3 1755
Potencia disipada (W) 98 110 | 195 | 349 389 432 496 626 1163 @ 1333
T. H3/4 Corrientes en reguladores modulares para motor sincrono o asincrono. fc = 8 kHz.
Con ventilacién interna Regulador para motor sincrono o asincrono (como cabezal)
Modelos SPD SPD SPD SPD SPD SPD SPD SPD SPD @SPD
115 125 135 250 275 2.85 3.100 3.150 3.200 3.250
1 S1=1n (A) 10,5 13,0 180 270 32,0 37,0 56,0 70,0 97,0 108,0
0,7 x In (A) 73 | 91 126 | 189 224 259 392 49,7 | 67,9 756
1 S6-40 (A) 11,6 16,9 234 351 416 481 | 728 91,0 126,1 1404
Potencia disipada (W) 98 130 | 201 350 333 438 546 668 | 1187 1344
Nétese que:
Los reguladores MMC disponen de las mismas corrientes que los reguladores AXD.
FAGOR fc. Simboliza la frecuencia de conmutacién de los IGBTSs.
AUTOMATION Las potencias disipadas corresponden a funcionamiento a corriente nominal en modo S1.
Ver régimen de funcionamiento de carga para reguladores modulares en la seccién correspondiente
de este capitulo.
DDS
HARDWARE
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T. H3/5 Reguladores modulares AXD/SPD/MMC a 400-460 Vac. Datos técnicos.

AXD/SPD/MMC
1.08 | 115 125 135 250 2.75 2.85 |3.100 3.200
3.150 3.250
Tensién del BUS DC de potencia 542 Vdc ... 800 Vdc
Tension de los circuitos de control 24 Vdc (entre 21 Vdc y 28 Vdc)
Consumo de los circuitos de
control (24 Vdc) 0,90 A 1,25 A 2,00 A
Captacion de velocidad Encoder 3
Método de control PWM, AC senoidal, control vectorial -
Comunicacion Linea serie para conexion a PC ‘Iﬁ &“3
Analégico estandar, digital anillo SERCOS (en todos los modelos), g 2
Interfaz bus de campo CAN (en todos los modelos). 2 3
Linea serie RS-232/422 (solo en reguladores MMC). = g
Visualizacion de estado indicador electrénico de 7 segmentos f_a g
Sobretension, sobrecorriente, sobrevelocidad, temperatura o §
Protecciones del radiador, temperatura de la CPU, temperatura del motor, o
hardware error, sobrecarga. x
Frecuencia -1- 0-550 Hz
Rang'jo.de velocidad con entrada 1:8192
analdgica
Ancho de banda en corriente 800 Hz
Ancho de banda en velocidad 100 Hz (depende del conjunto motor|regulador)
Temperatura ambiente de 0°C...45°C (32 °F ... 113 °F)
funcionamiento -2- Limite max. de temperatura de trabajo: 60 °C (140 °F)
T2 ambiente de almacenaje -25°C...+60°C (- 13 °F ... +140 °F)
T? ambiente de transporte -25°C...+70°C (-13 °F ... + 158 °F)
Grado de estanqueidad IP 2x
Humedad permitida <90 % sin condensacion a 45 °C (113 °F)
Altitud maxima de instalacién
sobre el nivel medio del mar sin 2000 m (6 561 ft)
pérdida de prestaciones
Vibracion en funcionamiento 1,09
Vibracién en transporte 159
Masa aprox. en kg 55 55 6,0 6,5 9,0 9,0 10,0 14,0 195
b | 121 121 13,2 143 19,8 19,8 22,0 | 30,8 43,0
+1. Superior a 550 Hz solo para modelos comerciales SPD ... - MDU (doble uso).
+2. Para altas temperaturas, consultar curvas de derating * caracteristica de reduccion de potencia *.
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T. H3/6 Reguladores modulares AXD/SPD...-L a 200-240 Vac. Datos técnicos.

AXD/SPD...-L
1.08 115 1.25 135 2.50 ‘ 2.75 ‘ 2.85 3.100 ‘ 3.200
3.150 3.250
Tensién del BUS DC de potencia ' 280 Vdc ... 340 Vdc
Tensién de los circuitos de control 24 Vdc (entre 21 Vdc y 28 Vdc)
S::tfgl”(‘;’ ﬂ‘j(;‘;f circuitos de 0,90 A 1,25 A 2,00 A
Captacién de velocidad Encoder
Método de control PWM, AC senoidal, control vectorial
Comunicacion Linea serie para conexion a PC
Analégico estandar, digital anillo SERCOS (en todos los modelos),
Interfaz bus de campo CAN (en todos los modelos).
Linea serie RS-232/422 (solo en reguladores MMC).
Visualizacién de estado ' indicador electréonico de 7 segmentos

Sobretension, sobrecorriente, sobrevelocidad, temperatura
Protecciones del radiador, temperatura de la CPU, temperatura del motor,
hardware error, sobrecarga.

Rango de velocidad con entrada

analdgica 1:8192

Ancho de banda en corriente ' 800 Hz

Ancho de banda en velocidad ' 100 Hz (depende del conjunto motor|regulador)
Temperatura ambiente de 0°C...45°C (32 °F ... 113 °F)
funcionamiento -2- Limite max. de temperatura de trabajo: 60 °C (140 °F)
T2 ambiente de almacenaje -25°C ... +60°C (- 13 °F ... +140 °F)

T2 ambiente de transporte -25°C...+70°C (- 13 °F ... + 158 °F)

Grado de estanqueidad IP 2x

Humedad permitida <90 % sin condensacioén a 45 °C (113 °F)
Altitud maxima de instalacion

sobre el nivel medio del mar sin 2 000 m (6 561 ft)

pérdida de prestaciones

Vibracion en funcionamiento 1,09

Vibracion en transporte 1,59

Masa aprox. en kg 55 55 6,0 6,5 9,0 9,0 10,0 14,0 195

b 121 121 13,2 143 198 198 22,0 30,8 43,0

+1. Para altas temperaturas, consultar curvas de derating * caracteristica de reduccién de potencia *.




Regimenes de funcionamiento de carga

Ciclo de carga $1

Servicio continuo. Funcionamiento con carga constante y de duracion su-
ficiente para que se establezca el equilibrio térmico.

| Ciclo S1

=

F. H3/4
Ciclo de carga S1.

REGULADORES

Reguladores modulares

Ciclo de carga $3-5%

Servicio intermitente periédico. Sucesion de ciclos de servicio idénticos,
comprendiendo cada uno un periodo de funcionamiento con carga cons-
tante maxima y un periodo con carga constante nominal. En este servi-
cio, el ciclo es tal que la intensidad de arranque no influye de forma
apreciable en el calentamiento. El factor de marcha del 5 % especifica
que para un ciclo de 10 s, 0,5 s trabaja a una corriente constante 1S3-5%
(2 xIN) y 9,5 s trabaja a corriente nominal.

Ciclo S3-5%
1S3-5%

F. H3/5
Ciclo de carga S3-5%.

Ciclo de carga $6-40%

Servicio ininterrumpido periédico con carga intermitente. Sucesion de ci-
clos de servicio idénticos, comprendiendo cada uno un periodo de funcio-
namiento con carga constante y un periodo de funcionamiento en vacio.
No existe periodo de reposo. El factor de marcha del 40 % especifica que
para un ciclo de 10 minutos, 4 minutos trabaja a una corriente constante
IS6-40% y 6 minutos en vacio (con corriente magnetizante = 0,7 x co-
rriente nominal IN).

| Ciclo S6-40%
’47 10 min —P‘ AFU%ﬁTIoO rR

P — 4 min —|--

|
$6-40%

0,7-In DDS
HARDWARE

F. H3/6
Ciclo de carga S6-40%. Ref.2307
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Derating en funcion de la temperatura ambiente
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Regulador para motor sincrono operando como eje

Las graficas que siguen a continuacion muestran la maxima corriente efi-
caz tanto en régimen de funcionamiento continuo S1 (In) como intermiten-
te (Imax.) segun la frecuencia de conmutacién de los transistores de
potencia en un rango de temperaturas de 5 °C (41 °F) a 60 °C (140 °F).

Ver ciclos de funcionamiento de carga.

B Para frecuencia de conmutacion fc = 4 kHz

AXD|MMC 1.08

[(Arms)  Imax Tambiente | In Imax.
8 °C°F A | A
6 35 0 95 | 40 | 80
4 In 40 104 40 80
2 Tambient 45 113 4,0 8,0
0 °C(°F) 50 122 | 38 |76

35 40 45 50 5 60 55 131 31 63

(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 24 | 48
F. H3/7

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 1.08 para fc = 4 kHz.

I (Arms)
16 Imax
12
8 In
4 Tambient
0 °C(°F)

35 40 45 50 55 60
(95) (104) (113) (122) (131) (140)

AXD|MMC 1.15

T ambiente In Imax.
°C | °F A A
35 95 75 | 15,0
40 104 75 150
45 113 75 150
50 122 73 147
55 131 | 6,8 | 13,6
60 140 6,3 12,6

F. H3/8

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 1.15 para fc = 4 kHz.

I(Ams) AXD|MMC 1.25
25 T ambiente In | Imax.
20 °C °F A A
15 In 35 95 125 ] 25,0
10 40 104 12,5 25,0
5 Tambient | 45 113 1 12,5 | 25,0
) °C(°F) 50 122 114 229
55 131 104 | 20,7
35 40 45 50 55 60 ‘ :
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 | 92 185
F. H3/9

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 1.25 para fc = 4 kHz.

AXD|MMC 1.35

35 HATS)_imax T ambiente | In  Iméx.
30 °C  °F A A
25 35 95 17,5 350
20 n 40 104 17,5 | 35,0
15 Tambient 45 13 | 17,5 | 35,0
°C(°F) 50 122 17,3 | 34,5

35 40 45 50 55 60 55 | 131 | 16,0 32,0
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 14,8 29,5

F. H3/10

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 1.35 para fc = 4 kHz.




O O O Reguladores

s0 |LA™S) imax AXD|MMC 2.50
0 T ambiente In | Imax.
~_ C F A A
30 n 35 95 | 25,0 | 50,0
20 40 | 104 25,0 | 50,0
— 45 113 | 25,0 50,0
10 rambiont | 50 122 222 444
0 °C (°F) 55 | 131 1 19,3 38,6
35 40 45 50 55 60 60 140 16,3 32,7

(95) (104) (113) (122) (131) (140)

F. H3/11

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 2.50 para fc = 4 kHz.

HAmS) - jmax
70
60
50 ™~
40 In ™
30 - Tambient
s \\ °c (°F)
35 40 45 50 55 60
(95) (104) (113) (122) (131) (140)
F. H3/12

AXD|MMC 2.50

T ambiente In Imax.
°C  °F A A

35 95 375 | 75,0
40 | 104 37,5 75,0
45 | 113 37,5 | 75,0
50 | 122 322 644
55 131 26,6 | 533
60 140 20,7 | 41,3

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 2.75 para fc = 4 kHz.

| (Arms)
100 Imax —
80 7
60 In
40 =
20 Tambient
°C(°F)

35 40 45 50 55 60
(95) (104) (113) (122) (131) (140)

AXD|MMC 3.100

T ambiente In Imax.
°C|°F A A

35 95 | 50,0 100,0
40 | 104 50,0 1100,0
45 | 113 | 50,0 | 100,0
50 | 122 458 | 91,7
55 | 131 41,3 82,7
60 | 140 36,7 | 73,3

F. H3/13

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 3.100 para fc = 4 kHz.

160] LA™ oy

140 =S
120 —
100
80

60
Tambient

40

(A

35 40 45 50 55 60
(95) (104) (113) (122) (131) (140)

AXD|MMC 3.150

T ambiente In Imax.
°C | °F A A

35 95 | 75,0 150,0
40 | 104 | 75,0 150,0
45 | 113 | 75,0 1 150,0
50 | 122 70,6 141,3
55 | 131 | 65,6 | 131,3
60 | 140 60,5 121,0

F. H3/14

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 3.150 para fc = 4 kHz.

200 ! (arms) Imax

150 i ———

100 In ———

50 T Tambient
°C(°F)

35 40 45 50 55 60
(95) (104) (113) (122) (131) (140)

F. H3/15

AXD|MMC 3.200

T ambiente In Imax.
°C | °F A A
35 95 | 90,0 180,0
40 | 104 90,0 | 180,0
45 | 113 | 90,0 180,0
50 122 84,3 | 168,7
55 131 | 78,0 | 156,1
60 140 | 71,5 1431

Derating de corriente en reguladores MMC 3.200 para fc = 4 kHz.

=
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W Para frecuencia de conmutacion fc = 8 kHz

AXD|MMC 1.08
T ambiente In Imax.
8 I(Arms)  max - °C | °F A A
6 ~ 35 95 40 80
4 In ™~ 40 | 104 4,0 | 8,0
T TT— . 45 113 | 4,0 @ 8,0
——  Tambient ! !
2 orh 50 122 35 70
=%~ # 0 % @ 55 131 ] 30 59
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 24 | 48

F. H3/16

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 1.08 para fc = 8 kHz.

| (Arms) Imax
16 -
12 ——
8 In ——
4 || Tambient
. °C (*F)
35 40 45 50 55 60
(95) (104) (113) (122) (131) (140)
F. H3/17

AXD|MMC 1.15

T ambiente In Imax.
°C  °F A A
35 95 7,5 150
40 104 | 75 150
45 113 75 | 150
50 | 122 | 71 14,3
55 131 6,7 134
60 | 140 6,3 12,5

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 1.15 para fc = 8 kHz.

| (Arms)
25 Imax —
20 —r
15 In
10 T
5 Tambient
o “C(F)
35 40 45 50 55 60
(95) (104) (113) (122) (131) (140)
F. H3/18

AXD|MMC 1.25
T ambiente In Imax.
°C | °F A A
35 95 125 25,0
40 | 104 12,5 250
45 | 113 | 12,5 | 25,0
50 | 122 | 11,8 @ 23,7
55 | 131 111 | 22,2
60 | 140 10,3 | 20,7

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 1.25 para fc = 8 kHz.

AXD|MMC 1.35

25 [(AmMS) e . T ambiente | In | Imax.
30 —— °C °F A | A
o5 35 95 17,5 350
” ‘ 40 | 104 17,5 | 35,0
In ] Tambient 45 | 113 17,5 | 35,0

15 °C(°F) 50 122 16,6 33,3
35 40 45 50 55 60 55 | 131 | 157 | 31,3

95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 | 14,7 293

F. H3/19

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 1.35 para fc = 8 kHz.

so |LAMS)  imax AXD|MMC 1.35
0 T ambiente In Imax.
™~ °C | °F A A
30 in 35 | 95 | 25,0 | 50,0
20 40 | 104 250 50,0
T 45 113 250 50,0
0 Tambient 50 122 222 444
0 °C (°F) 55 | 131 19,3 | 386
3(gs) 4(‘1)04)4(?13)5((1)22)5(531)6((1)40) 60 ' 140 163 327

F. H3/20

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 2.50 para fc = 8 kHz.
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I (Arms) AXD|MMC 2.75
80 N -
- T ambiente In Iméx.
70 Hnriax \ °C OF A A
60 ~ 35 95 375 750
%0 40 104 375 750
d0_In I , 45 113 371 74,2
30 T R 50 122333 665
55 131 293 586
35 40 45 50 55 60 ! !
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 | 252 | 50,4
F. H3/21 3
n

Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 2.75 para fc = 8 kHz.

g 8
X ©
| ) AXD|MMC 3.100 8 3
100 Imax T ambiente | In  Iméx. <
-l
5 ~ “C °F A | A S 9
o ~ 35 95 50,0 100,0 Q5
ht In L 40 | 104 | 50,0 | 100,0 X 3
~ ) 45 | 113 | 50,0 | 100,0 3
20 B s0 122 427 854 g
35 40 45 50 55 60 55 131 352 70,3
(95 (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 | 27,3 54,5
F. H3/22
Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 3.100 para fc = 8 kHz.
160! (Arms) AXD|MMC 3.150
;zzlg Imax < T ambiente In | Imax.
°C | °F A A
~
100 35 | 95 | 75,0 |150,0
80 In — 40 | 104 | 75,0 150,0
60 — = , 45 | 113 | 75,0 | 150,0
40 Ig"{};_[e”‘ 50 122 | 67,9 1356
35 40 45 50 55 60 o % | 191 | 606 1121,2
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 | 53,1 ' 106,2
F. H3/23
Derating de corriente en reguladores AXD|MMC 3.150 para fc = 8 kHz.
MMC 3.200
5 I (Arms) 1max T ambiente | In | Iméx.
L [ [ ] “C °F A A
150 35 | 95 90,0 180,0
100 In — 40 | 104 | 90,0 | 180,0
T . 45 | 113 ] 90,0 | 180,0
% 250 122 861 1722
3% 40 4550 55 60 55 | 131 | 81,2 | 1624
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 | 76,2 | 152,4
F. H3/24
Derating de corriente en reguladores MMC 3.200 para fc = 8 kHz. ! FAGOR
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Regulador para motor sincrono/asincrono operando como ca-
bezal

Las graficas que siguen a continuacion muestran la maxima corriente efi-
caz tanto en régimen de funcionamiento continuo S1 (In) como intermiten-
te S6-40% (1S6-40) segun la frecuencia de conmutacién de los
transistores de potencia en un rango de temperaturas de 5 °C (41 °F) a
60 °C (140 °F). Ver ciclos de funcionamiento de carga.

B Para frecuencia de conmutacion fc = 4 kHz

SPD 1.15
I (Arms) T ambiente | In | 1S6-40
20 °C | °F | A A
15| 156-40 3 95 10,5 137
10 40 104 105 137
In Tambiont | 45 113 10,4 136
5 oep 50 122 95 12,3
35 40 45 50 55 60 55 131 84 10,9
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 | 7,3 9,5

F. H3/25
Derating de corriente en reguladores SPD 1.15 para fc = 4 kHz.

25 156-40 T ambiente = In | 1S6-40
20 Cl°F A | A
15 = 35 95 160 208
10 40 104 16,0 208
5 Tambient | 45 113 16,0 | 20,8
°C(°F) 50 | 122 151 19,6
35 40 45 50 55 60 55 | 131 14,0 181
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 12,8 16,7

F. H3/26

Derating de corriente en reguladores SPD 1.25 para fc = 4 kHz.

I (Arms) SPD 1.35

30 15640 T ambiente | In | 156-40

25 In °C | °F A A
20 35 95 231 30,0
5 40 104 23,1 30,0
rambient | 45 113231 30,0

0 CrE | 50 122 211 274
55 | 131 19,1 | 248

35 40 45 50 55 60 ) ;
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 16,9 22,0

F. H3/27

Derating de corriente en reguladores SPD 1.35 para fc = 4 kHz.

A SPD 2.50
5 (Arms) T ambiente | In | 1S6-40
40 1S6-40 °C . °F A . A
In 35 95 31,0 40,3
%0 40 104 31,0 403
20 oo 45 113310 403
10 cer | 50 122281 366
3 40 45 50 55 60 55 131251 327
(95  (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 22,0 28,6

F. H3/28

Derating de corriente en reguladores SPD 2.50 para fc = 4 kHz.
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I (Arms) SPD 2.75

60 1S6-40 T ambiente | In | 1S6-40

50 °C°F A A
2 n —~— 35 95 42,0 546
T —— 40 | 104 42,0 54,6
i ommierg |45 113 42,0 546
20 cep | 50 122 382 497
3% 40 4 50 55 60 55 131 343 44,6
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 30,2 39,2

F. H3/29 3
u

Derating de corriente en reguladores SPD 2.75 para fc = 4 kHz.

R
X o©
SPD 2.85 8 3
T ambiente | In | 1S6-40 <
I (Arms) 5 ° -
70 1S6-40 C F A A =
60 35 95 50,0 650 Q5
50 In T 40 | 104 50,0 | 65,0 X 3
—— ) 45 | 113 50,0 | 65,0 =
40 ROS™ 50 122 462 600 g
3 40 45 50 55 60 55 | 131 42,3 | 550
(95 (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 383 | 49,8
F. H3/30
Derating de corriente en reguladores SPD 2.85 para fc = 4 kHz.
I (Arms)
90 SPD 3.100
80 S6-#0 T ambiente | In | 1S6-40
In N °C | °F A A
70 Y 35 95 70,0 91,0
60 N 40 | 104 [ 70,0 91,0
50 ' 45 113 70,0 91,0
40 Temaent | 50 122 604 786
V20 » w0 % 6 = 55 | 131 190,21 65,3
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 [ 39,1 ] 508
F. H3/31
Derating de corriente en reguladores SPD 3.100 para fc = 4 kHz.
SPD 3.150
T ambiente | In | 1S6-40
120 1AmMS) 1s6.40 Cl°F A A
100 . ~ 35 | 95 90,0 117,0
] ~L_ 40 104 90,0 17,0
8 T e 45 113900 117,0
60 ‘C(F 50 122 816 1061
V2520 # w0 % & 55 | 131728 946
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 [ 63,4 | 824
F. H3/32 ' FAGOR
Derating de corriente en reguladores SPD 3.150 para fc = 4 kHz. AUTOMATION
SPD 3.200
seo| " 15640 Iacmble?;e I‘r\‘ Iss‘{m HAFIEI;JD\;AF!E
140 ~ 35 | 95 121,01 157,3
In T 40 | 104 121,0 157,3
120 ~_ rompion |45 113 1121,0 1573
100 ~  C(P 50 | 122 /110,8 144,11
80 Ref.2307
T R T R 55 | 131 100,2 130,3
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 @ 89,1 115,9
F. H3/33

Derating de corriente en reguladores SPD 3.200 para fc = 4 kHz.
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250 'I; zmbie?;e I: IS(;‘-\-40
200 -40
ol ] 35 95 1350 1755
n — T 40 | 104 135,0 175,5
100 rambiont | 45 113 1350 1755
% cep | 50 122 1227 1595
3B 40 45 50 55 60 55 | 131 1109,9] 142,9
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 | 96,4 125,3
F. H3/34
Derating de corriente en reguladores SPD 3.250 para fc = 4 kHz.
B Para frecuencia de conmutacioén fc = 8 kHz
SPD 1.15
I (Arms) T ambient = In | 1S6-40
20 °C °F A A
15 156-4 35 95 85 111
10 —— 40 104 85 11,1
5 In T—— Tambient 45 113 85 11,1
0 ‘c(h 50 122 76 99
35 40 45 50 55 60 55 131 66 8,6
(95 (104 (113 (122) (131) (140) 60 140 56 73
F. H3/35
Derating de corriente en reguladores SPD 1.15 para fc = 8 kHz.
SPD 1.25
I (Arms) T ambient In | 1S6-40
20 186-40 ‘CLF 1A | A
15 — 35 95 13,0 16,9
ol i — 40 104 13,0 16,9
Tambient | 45 | 113 13,0 16,9
5 Cep | 50 122 12,6 16,4
0% #» = % @ 55 131 1,8 153
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 10,9 142
F. H3/36
Derating de corriente en reguladores SPD 1.25 para fc = 8 kHz.
SPD 1.35
T ambient In | 1S6-40
25 Ams) S6-40 °C °F | A A
2l n — 35 95 18,0 234
15 — B 40 104 18,0 234
T Tambient | 45 | 113 18,0 | 234
10 P 50 122 16,3 212
35w #® w0 m 55 131 145 189
(95 (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 12,7 | 16,6
F. H3/37
Derating de corriente en reguladores SPD 1.35 para fc = 8 kHz.
| (Arms) SPD 2.50
50 T ambient In | 1S6-40
40 S6-40 °C °F | A A
30 —— L 35 | 95 27,0 35,1
0| I I —— 40 | 104 | 27,0 351
10 Tambient | 45 | 113 27,0 351
°C (°F) 50 | 122 246 32,0
3 40 45 50 55 60 55 131 22,1 28,8
(95)  (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 19,6 254
F. H3/38

Derating de corriente en reguladores SPD 2.50 para fc = 8 kHz.
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| (Arms) SPD 2.75
50 1S6.-40 T ambient In | 1S6-40
01— ~ °C| °F | A A
30 L T 35 95 32,0| 416
20 T 40 | 104 32,0 416
10 Tambient | 45 | 113 /32,0 41,6
‘C(°F) 50 122 28,9 377
35 40 45 50 55 60 55 | 131 1257 | 335
(95) (104 (113) (122) (131) (140) 60 140 22,5| 29,2
F. H3/39
Derating de corriente en reguladores SPD 2.75 para fc = 8 kHz.
I (Arms) SPD 2.85
50 1S6-40 T ambient = In | 1S6-40
%0 n i — °C °F A A
2 — 1 35 95 37,0 48,1
2 40 | 104 37,0 481
) 45 | 113 | 37,0 481
10 RO 50 122 340 44,2
0% 4 0 5 & 55 131 31,0 40,3
(95 (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 1 27,9 36,3
F. H3/40
Derating de corriente en reguladores SPD 2.85 para fc = 8 kHz.
| crms) SPD 3.100
mes, i -
80 15640 ;I'émblecr;:t Ipr: ISZ40
70
el N 35 95 56,0 72,8
50 N 40 | 104 56,0 72,8
0 N ~ Tambient 45 113 56,0 728
~_ °C(F) 50 | 122 482 627
V5w 5 w0 5 60 55 131 40,0 521
(95 (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 31,5 40,9
F. H3/41
Derating de corriente en reguladores SPD 3.100 para fc = 8 kHz.
SPD 3.150
T ambient In | 1S6-40
120 I(Arms) o C oF A A
35 95 70,0 91,0
100 1S6-40 ' '
80 - 40 | 104 70,0 91,0
Z T~ . 45 | 113 70,0 91,0
— Tambient d '
%0 — Crp 50 122 628 816
35 40 4 50 55 60 9 131 553 71,9
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 474 61,7
F. H3/42
Derating de corriente en reguladores SPD 3.150 para fc = 8 kHz.
SPD 3.200
T ambient In | 1S6-40
140 I (Arms) °C °F A A
120 2640 35 95 970 1261
too| 1 T i5 1 60 1201
—— Tambient ; ;
» — Gpp 50 122 881 1146
35 40 45 50 55 60 55 131 /79,0 1027
(95 (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 69,5 904
F. H3/43

Derating de corriente en reguladores SPD 3.200 para fc = 8 kHz.
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SPD 3.250
250 [ (Arms) T ambient In | 1S6-40
200 “CIF A A
ol | 1ssa0 35 95 108,0 140,4
40 | 104 [108,0 1404
100 n ) 45 113 1108,0 140,4
50 ST 80 122 97,2 1263
55 1131 1859 111,7
?.gs) 7304) ‘;;513) 5((1)22) ?;531) ?$40) 60 | 140 743 | 96,6

3 F. H3/44
[

Derating de corriente en reguladores SPD 3.250 para fc = 8 kHz.
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Ref.2307 Reguladores modulares AXD|SPD. Diagrama de bloques.
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Conectores

Distribucion

AXD|SPD 1.08|1.15

Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:

© VA
(led =
=] = . . 1
ATENCION. Corriente de fuga de AC
@ él superior a 3,5 mA. Instalar un —| ‘ = ‘V
] © conductor de tierra de al menos 10 3
2 A 2 iA u
mm?2 (Cu) 6 16 mm?2 (Al) de seccion Botén RESET
w - — © o 2
>
= 5% WV Q 3
99 v X3 | 506 j =
99| = 050 =) 8
oo a o5
|29 \ Y X 3
O —_
No) - I >
X5 X6 :: ﬁg% X7 14
oOfile 5 X o
j o — Ses —
o: EH DISPLAY OOO
=Y ogo
{ = E I 080 NODE NODE GND || o
B 00 4 SELECT 4 SELECT DRIVET|||
x1 7, 7, ENABLE
sz su1 o> 2o P s ™ Y 5 SPEED| ||| o
= ﬂg ’/@\‘ ) ENABLE .
| e ouT E DR, &
H B (o) il ok.sl ||| X2
b ~ EHE M
! sL1 X6 HE X6 @ o
el | o [ o,]1 i
% % GND O 0V7 ©
Bl Ik DRIVE IN 1
o +24Vdc ||| O
) ] | e =~ SERCOS CAN
sL2 . | =/ ) Botén BOOT.
- o o
o= o Actualizacion de software.
E E Seleccion de la velocidad de
| transmision SERCOS|CAN.
B H =
A e S 4piin I o = © [©
/ \
| ol
| © -
2 \ /
| ©® I T L
J JU - g
F. H3/46
Reguladores modulares AXD|SPD 1.08|1.15. Conectores.
1. Conector de potencia para la conexién del motor. FAGOR

2. BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas permite alimentar desde la fuente de ali- AUTOMATION

mentacion los reguladores.
X1. Conector que permite establecer la comunicacion entre médulos a través del bus interno.
X2. Conector para las sefiales basicas de control.
X3. Conector con tres utilidades posibles: DDS
» como salida de la simuladora de encoder. HARDWARE
e como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.
» como control del gap en modelos AXD.
X4. Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).
X5. Conector para la conexion de la linea serie RS-232.
X6. Conector para la conexion del interfaz SERCOS Il o CAN.
X7. Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.
SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO. |

Ref.2307
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AXD|SPD 1.25

Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:

DANGER =
WIGH VOLTAGE @
DISCHARGEE TIHE: 40 I d1 = O

@ M5 Q
QC Qﬁj ¢ . N {} 1
\ : ATENCION. Corriente de fuga de AC
it— superior a 3,5 mA. Instalar un = = \ \
] ©XC conductor de tierra de al menos 10
© mm? (Cu) 6 16 mm?2 (Al) de seccion. Botén RESET
X3 W @
°1 13 °f lw
ol | = X3 | 5cq —
9) W o
3t = —
xa ] X
= H» il
b AS1 i
X o3| |ee AS2 o V(X7
i 598 =
% F—=- | STATUS g 88
% E DISPLAY I § 85 GND o
{ [l DRIVE[| |
Boton BOOT. ENABLE
X1 o SPEED| ||| o
sL2  sL Actualizacion de software. ENABLE
=1 [ Seleccion de la velocidad de o)
] L DR. &
= % - transmision SERCOS|CAN. ok ol ||| [ x2
= N
— NODE NODE
— a - 4 SELECT 4 SELECT = O
= 1
o0 s Lol f@zl ovi o
i % GND T ,II\ ’ N O
=[N Sl ouT
=] ennsLE ||| © =
SL2 Bl o {[|x2 o
P 1o X6
Sy = i o
i % +24Vde L o
— % @ N
== © SERCOS

© +
e

2 \ 5

|
1 U R

F. H3/47

Reguladores modulares AXD|SPD 1.25. Conectores.

1.
2,

X1.

X2.
X3.

X4.
X5.

X7.

SL1.
SL2.

Conector de potencia para la conexién del motor.

BUS DC de potencia que a través de pletinas metdlicas permite alimentar desde la fuente de ali-
mentacion los reguladores.

Conector que permite establecer la comunicacion entre médulos a través del bus interno.
Conector para las sefiales basicas de control.

Conector con tres utilidades posibles:

» como salida de la simuladora de encoder.

e como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.

» como control del gap en modelos AXD.

Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).

Conector para la conexion de la linea serie RS-232.

Conector para la conexion del interfaz SERCOS 1l o CAN.

Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.

Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.

Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.



AXD|SPD 1.35
Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:

Al A =@ 4
— , [ ] 1
== = ATENCION. Corriente de fuga de AC supe- —1
(g riora 3,5mA. Instalar un conductor de tierra = L =
R de al menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm? (Al) de A
© seccion. Boton RESET |||
o 9 3
W © 5 .
= 5o L \ A 74 ]
® 255 Q 8
= X3 B3| [os & 5
Y Y 8 3
N o o
& © o0 I £
3 8
o Qs
O € 3
[e] >
090 ()]
i I ey e
095 AS1 ]
@STATUS § 8 § ASZ O X7
{ ° { Botdn BOOT.
» Actualizacion de software. GND|||| ©
sL2  sL Seleccion de la velocidad de E’\E)EEI;\IZE’ o
g % = transmision SERCOS|CAN. SPEED| || o
iy ENABLE
== NODE NODE o
m([i SELECT 4 SELECT DR, &
IT _ W7, OM' HIl o xz
SL1 ASi @ o E 5 @ [
= AS2 X7 s @ o
e GND o)l out L
o] ENABLE Z m 3
SL2 _ oy || 9 1)fx2 X6 1> X6 +24Vdc o
= o) el
- % +24vde|[| o
o= A
| e
= %#Q @ ol SERCOS
DANGER |
A g il
/
/ »
FAGOR -
: 5 -
( 2 fU
J U -
~— —
F. H3/48
Reguladores modulares AXD|SPD 1.35. Conectores.
1.  Conector de potencia para la conexién del motor. FAGOR
2. BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas permite alimentar desde la fuente de ali- AUTOMATION
mentacion los reguladores.
X1. Conector que permite establecer la comunicacién entre médulos a través del bus interno.
X2. Conector para las sefiales basicas de control.
X3. Conector con tres utilidades posibles: DDS
» como salida de la simuladora de encdder. HARDWARE

* como entrada de la captacién directa para el lazo de posicién.
» como control del gap en modelos AXD.
X4. Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).
X5. Conector para la conexion de la linea serie RS-232.
X6. Conector para la conexion del interfaz SERCOS Il o CAN.
X7. Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.
SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO. |
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AXD|SPD 2.50|2.75, SPD 2.85

Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:

uvw

(y

A——/\

DRIVE MODULE

STATUS
DISPLAY

(2]
-
N
(2]
-
-

i GND o
= ENABLE Z
) Bl || X2
a8 | L
| ov | o
]
sL2 % 24Vdc ||| ©
=
= g 18

O

superior a 3,5 mA. Instalar un conductor
de tierra de al menos 10 mm? (Cu) 6 16
mm? (Al) de seccidn.

DANGER Il
HIGH VOLTAGE
DISCHARGE TIME>4Min

m&on%?

L1

F. H3/49

M5

vV W

IO

/N

ATENCION. Corriente de fuga de AC |

Boton RESET

OOO
OOO ')
X3 Sgg (X}
050 x1 o0
[ N J
= (X
3 NODE
090 4 SELECT
208 W7,
ogo o: Zlo
690 2
933 ouT
OOO
- O
© X6
N
SERCOS
Boton BOOT.

-
[ EN

SR
IS

~

= w A

[l [o]]

CAN

NODE
SELECT

Actualizacion de software.
Seleccion de la velocidad de
transmision SERCOS|CAN.

o
AS1
AS2 L X7
L/
GND||| o
DRIVE[] | &
ENABLE
SPEED| || o
ENABLE
DR, & ||| ©
okl ||| X2
Dl o
ovi|o
+24Vdc o

Reguladores modulares AXD|SPD 2.50|2.75, SPD 2.85. Conectores.

1.  Conector de potencia para la conexién del motor.
2. BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas permite alimentar desde la fuente de ali-
mentacion los reguladores.
X1. Conector que permite establecer la comunicacion entre médulos a través del bus interno.
X2. Conector para las sefiales basicas de control.
X3. Conector con tres utilidades posibles:
» como salida de la simuladora de encoder.
e como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.
» como control del gap en modelos AXD.
X4. Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).
X5. Conector para la conexion de la linea serie RS-232.
X6. Conector para la conexion del interfaz SERCOS Il o CAN.
X7. Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.
SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.



AXD|SPD 3.100|3.150
Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:
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ATENCION. Corriente de fuga de AC superior a 3,5 mA. Instalar
un conductor de tierra de al menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm? (Al) de
seccion.
F. H3/50
Reguladores modulares AXD|SPD 3.100|3.150. Conectores. FAGOR

i ., AUTOMATION
1.  Conector de potencia para la conexién del motor.

2. BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas permite alimentar los reguladores.
X1. Conector que permite establecer la comunicacion entre médulos a través del bus interno.
X2. Conector para las sefiales basicas de control.
X3. Conector con tres utilidades posibles: DDS
» como salida de la simuladora de encoder. HARDWARE
* como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.
» como control del gap en modelos AXD.
X4. Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).
X5. Conector para la conexion de la linea serie RS-232.
X6. Conector para la conexion del interfaz SERCOS Il o CAN.
X7. Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.
SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.

Ref.2307
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SPD 3.200|3.250
Este regulador dispone de los siguientes conectores:
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NCION. Corriente de fuga de AC superior a 3,5 mA. Instalar
onductor de tierra de al menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm? (Al) de

F. H3/51

Reguladores modulares SPD 3.200|3.250. Conectores.

1.
2,
Xx1.
X2.
X3.

X5.
X6.
X7.
SL1.
SL2.

Conector de potencia para la conexion del motor.

BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas permite alimentar los reguladores.
Conector que permite establecer la comunicacion entre médulos a través del bus interno.
Conector para las sefiales basicas de control.

Conector con tres utilidades posibles:

» como salida de la simuladora de encéder.

* como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.

» como control del gap en modelos AXD.

Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).

Conector para la conexion de la linea serie RS-232.

Conector para la conexion del interfaz SERCOS 1l o CAN.

Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.

Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.

Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.



MMC 1.08[1.15

Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:
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F. H3/52
Reguladores modulares MMC 1.08|1.15. Conectores.

1.  Conector de potencia para la conexién del motor.
2. BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas permite alimentar desde la fuente de ali-
mentacion los reguladores.
X1. Conector que permite establecer la comunicacion entre modulos a través del bus interno. FAGOR
X2. Conector para las sefiales basicas de control. AUTOMATION
X3. Conector con dos utilidades posibles:
» como salida de la simuladora de encoder.
* como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.
X4. Conector para la conexion de la captacion motor (encoder).
X5. Conector para la conexion de la linea serie RS-232.
X6. Conectores posibles que pueden ubicarse en esta posicion:
« conector de interfaz SERCOS Il o CANP (siempre en presencia de X5).
* conector para la conexion linea serie RS-232/RS-422° (nunca en presencia de X5). Ref.2307
X7. Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.
SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.

DDS
HARDWARE
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MMC 1.25

Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:
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F. H3/53

Reguladores modulares MMC 1.25. Conectores.

1.
2,

X1.
X2.
X3.

X4.
X5.

X7.

Conector de potencia para la conexién del motor.

BUS DC de potencia que a través de pletinas metdlicas permite alimentar desde la fuente de ali-
mentacion los reguladores.

Conector que permite establecer la comunicaciéon entre médulos a través del bus interno.
Conector para las sefiales basicas de control.

Conector con dos utilidades posibles:

» como salida de la simuladora de encoder.

* como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.

Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).

Conector para la conexién de la linea serie RS-232.

Conectores posibles que pueden ubicarse en esta posicion:

» conector de interfaz SERCOS Il ® o CANP (siempre en presencia de X5).

* conector para la conexion linea serie RS-232/RS-422° (nunca en presencia de X5).
Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.

SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.



MMC 1.35

Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:
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F. H3/54
Reguladores modulares MMC 1.35. Conectores.
1.  Conector de potencia para la conexién del motor.
2. BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas permite alimentar desde la fuente de ali- FAGOR

.. AUTOMATION
mentacion los reguladores.

X1. Conector que permite establecer la comunicacion entre médulos a través del bus interno.

X2. Conector para las sefiales basicas de control.

X3. Conector con dos utilidades posibles:
» como salida de la simuladora de encoder. DDS
* como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion. HARDWARE

X4. Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).

X5. Conector para la conexion de la linea serie RS-232.

X6. Conectores posibles que pueden ubicarse en esta posicion: Ref 2307
» conector de interfaz SERCOS Il o CANP (siempre en presencia de X5). '
* conector para la conexion linea serie RS-232/RS-422° (nunca en presencia de X5).

X7. Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.

SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.

SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.
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MMC 2.50|2.75

Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:
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F. H3/55

Reguladores modulares MMC 2.50|2.75. Conectores.

1.
2,

X1.
X2.
X3.

X4.
X5.

X7.
SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.

Conector de potencia para la conexién del motor.

BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas permite alimentar desde la fuente de
alimentacion los reguladores.

Conector que permite establecer la comunicaciéon entre médulos a través del bus interno.
Conector para las sefiales basicas de control.

Conector con dos utilidades posibles:

» como salida de la simuladora de encoder.

* como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.

Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).

Conector para la conexién de la linea serie RS-232.

Conectores posibles que pueden ubicarse en esta posicion:

» conector de interfaz SERCOS Il ® 0 CANP (siempre en presencia de X5)

* conector para la conexion linea serie RS-232/RS-422° (nunca en presencia de X5)
Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.



MMC 3.100]3.150

Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:
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ATENCION. Corriente de fuga de AC superior a 3,5 mA. Ins-
talar un conductor de tierra de al menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm?
(Al) de seccion.

F. H3/56
Reguladores modulares MMC 3.100|3.150. Conectores.

1.  Conector de potencia para la conexién del motor.
2. BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas permite alimentar desde la fuente de ali- Eﬁﬁﬂom"z
mentacion los reguladores.
X1. Conector que permite establecer la comunicacion entre médulos a través del bus interno.
X2. Conector para las sefiales basicas de control.
X3. Conector con dos utilidades posibles:
» como salida de la simuladora de encoder. DDS
* como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion. HARDWARE
X4. Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).
X5. Conector para la conexion de la linea serie RS-232.
X6. Conectores posibles que pueden ubicarse en esta posicion:
» conector de interfaz SERCOS Il o CANP (siempre en presencia de X5).
* conector para la conexion linea serie RS-232/RS-422° (nunca en presencia de X5).
X7. Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.
SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO. |

Ref.2307
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MMC 3.200]3.250

Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:

AsTy []]°
ON NONNO) AS2 o\ X7
4 u Vv W | _
doen D0 ] O
Q:g:‘ T jm I ) GND o)
DRIVE[| 5
= ®6 ©) ENABLE
@ SPEED||| o
w ENABLE
= o)
= C C I ) BF‘BI
g C I I ) ol o) X2
z @ . I ) DIl o
o
b= @ I I ) ovill o
I
o) € . I )
s C I I ) +24Vde || ©
C = A —— )
€ P22 (0 E ) @Y )
G—=Z DAL C INNG) Boton BOOT. Actualizacion de software.
L JQIILL L AL Seleccion de la velocidad de transmision
(@ E YT
@ D) )@ i) SERCOS|CAN'
ETWHM :E :ﬁ \; E Disposiciones posibles:
e 5 - ) X5. Linea serie RS-,232 + X
@ 3 e y4) (X6.SERCOS? 6 X6.CAN®)
= ) @ C ) 6 X6. Linea serie RS-232/RS-422° -sin X5
c— @ I Nl '
@ SN @I )@ 7)) (a) NODE (b) NODE (c) NODE
C ) ) oz ) 4 SELECT ‘I‘ SELECT 4 SELECT
( C————)( D ° . © o :\él’_ ® o S 3
( D) (C— D S TS :’/ | \\:
out | |5
o lo]" E_ [
e o )3 ‘
X6 [+]2 X6 X6
| O T ’
0
IN @ i ©
FAGon 2 FAGon
SERCOS CAN RS422
|
1
ONNONNG)
4 U \" w

EY N
I

ATENCION. Corriente de fuga de AC superior a 3,5 mA. Instalar un AN N .
conductor de tierra de al menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm? (Al) de seccion. Sl _ -

F. H3/57
Reguladores modulares MMC 3.200|3.250. Conectores.

1. Conector de potencia para la conexién del motor.
2. BUS DC de potencia que a través de pletinas metalicas permite alimentar desde la fuente de alimen-
tacioén los reguladores.
X1. Conector que permite establecer la comunicacion entre mddulos a través del bus interno.
X2. Conector para las sefales basicas de control.
X3. Conector con dos utilidades posibles:
* como salida de la simuladora de encéder.
* como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.
X4. Conector para la conexidn de la captacion motor (encoder).
X5. Conector para la conexioén de la linea serie RS-232.
X6. Conectores posibles que pueden ubicarse en esta posicion:
« conector de interfaz SERCOS Il @ 0 CANP (siempre en presencia de X5).
* conector para la conexion linea serie RS-232/RS-422°¢ (nunca en presencia de X5).
X7. Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.
SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.




Otros elementos

En el panel frontal del regulador se aprecian ademas de los diferentes co-
nectores, otros elementos a los que a continuacién se hace referencia.

Fusible
A El fusible que puede observarse en el frontis de cada regulador modular
FUSE es un fusible de 2,5 A (F) / 250 V (rapido) y se utiliza para establecer la
2(25?(\3 proteccién de los circuitos de control internos.
Visualizador de estado 3 L]
El visualizador de estado de siete segmentos muestra la informacion del n 9
—_— estado del regulador o el cédigo correspondiente cuando se produce un E Is
’ ’ STATUS error o un aviso. Ver seccion 3.3 ENCENDIDO DE UN REGULADOR al 8 3
’_’ DISPLAY final de este capitulo. También permite visualizar la velocidad de trans- j g
e — misién en un proceso de seleccion de la misma, con interfaz SER- 2 9
COS|CAN. Q5
€ g
=
()]
[0)
x
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Funcion

Conector de potencia

Los conectores de potencia ubicados en la parte superior de cada uno de
los reguladores permiten establecer la conexion con el motor.

La conexion a tierra de las pantallas de las mangueras se hace desde la
chapa vertical proxima a los conectores.

En la parte inferior de los médulos y bajo la tapa atornillada se presenta
la entrada del bus de potencia. El regulador requiere en estos bornes una
tension de 456-800 Vdc de corriente continua pudiendo variar ésta de-
pendiendo de la tensién de red y de la carga. EI médulo encargado de
proporcionar esta tension es la fuente de alimentacion.

Junto con cada mdédulo se suministran dos pletinas para realizar la co-
nexion y una tercera para la interconexion de los chasis.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones de polo (orificios de en-
trada de conductor) y otros datos referentes a estos conectores de co-
nexion por tornillo, segun modelo de regulador se suministran en la
siguiente tabla:

T. H3/7 Bornes del conector de potencia. Datos técnicos.

AXD|SPD|MMC 1.08  1.25  1.35 2.50 3.100 3.200
1.15 2.75 3.150 3.250
2.85

Datos del conector
Paso (mm) 762 762 10,16 10,16 - -
Par de apriete
min./max. (N-m)
Rosca del tornillo M3 M3 M4 M4 M6 M8
Seccién min./max. (mm?) | 0,2/4  0,2/6 0,75/6 0,75/16 16/50 35/95
Corriente nominal In (A) 20 41 41 76 150 @ 232
Datos de conexion

Longitud a desaislar (mm) 7 10 12 12 24 27

0,5/0,6/0,7/0,8/1,2/1,5 1,7/1,8 | 6/8 | 15/20

ADVERTENCIA. Al efectuar la conexion entre el regulador y el motor co-
rrespondiente, debe conectarse el terminal U del regulador con el termi-
nal correspondiente a la fase U del motor. Del mismo modo se procedera
para el conexionado de los terminales V-V, W-W y PE-PE. De no realizar-
se de este modo, puede provocarse un funcionamiento anémalo. La man-
guera debe disponer de pantalla metalica que para el cumplimiento con la
marca CE debera ser conectada necesariamente al terminal de tierra tan-
to del regulador como del motor.

ADVERTENCIA. Antes de realizar una manipulacion en estos terminales
debe actuarse segun se indica y por este orden:

B Desconectar el armario eléctrico de la tension eléctrica de red.
B Esperar unos minutos antes de manipular los terminales.

La fuente de alimentacion necesitara de un tiempo para reducir la ten-
sion del bus de potencia a valores seguros (< 60 Vdc). El indicador lumi-
noso verde DC BUS ON no iluminado no implica que pueda manipularse
el bus de potencia. El tiempo de descarga dependera del nimero de ele-
mentos conectados y es de aproximadamente 4 minutos.

ADVERTENCIA. La FUNCION DE SEGURIDAD STO (Safe Torque Off)
no implica una desconexion eléctrica. El BUS DC continua bajo tension.
No considerar esta advertencia puede ocasionar resultados de descar-
gas eléctricas.



Conector X1

La existencia de este conector permite la conexidon entre médulos a tra-
vés del bus interno, comunicando entre si a todos los elementos del sis-
tema DDS.

||||||

F. H3/58
Conector X1. Bus interno.

Todos los médulos alimentados por una misma fuente de alimentacién
deberan estar unidos por este bus y es una condicién imprescindible para
su puesta en funcionamiento.

Junto con cada moédulo se proporciona un conector y un cable plano para
realizar esta conexion.

ADVERTENCIA.
Este bus nunca debe ser desconectado con el sistema en marcha.

Conector X2

Conector de ocho contactos que incorpora el regulador modular.

GND o)1 12 — T\ GND
e 5+ DRIVE ENABLE
e || Lt SPEED ENABLE
@Al e [ 5 T DRIVEOK
vl e+

*3 °ll g L 0 Vdc
+26\cke 4‘L—j' J +24 V[j[:

F. H3/59

Conector X2. Control.
Cuando el circuito de control se alimenta con 24 Vdc (terminales 7 y 8) el
regulador efectia una comprobacion interna.

Si el médulo funciona correctamente, se cierra el contacto de estado del
modulo Drive OK (terminales 4 y 5). Este contacto permanece cerrado
mientras se mantenga la alimentacion de 24 Vdc y el funcionamiento in-
terno del regulador modular sea correcto.

Para gobernar un motor, el regulador necesita ademas tener energia en
el bus de potencia.

El consumo interno maximo de la entrada de alimentacion + 24 Vdc es de
2 A (para los tamafios mayores).

Un fusible de 2,5 A protege los circuitos internos.

Las entradas Drive Enable y Speed Enable (terminales 2 y 3) permiten,
junto con la consigna de velocidad, gobernar el motor.

El consumo de estas sefales de control esta entre 4,5 mA 'y 7,0 mA.
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Los valores de paso, pares de apriete, secciones y otros datos del conector
enchufable a X2 vienen dados en la siguiente tabla:

T. H3/8 Conector aéreo enchufable X2. Datos técnicos.

AXD|SPD|MMC 1.XX | 2XX  3.XX
Datos del conector

N° de polos 8 8 8
Paso (mm) 5 5 5
Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6 0,5/0,6 0,5/0,6
Rosca del tornillo M3 M3 M3
Seccion min./max. (mm?2) 0,2/2,5 0,2/2,5 0,2/2,5
Corriente nominal In (A) 12 12 12
Datos de conexion

Longitud a desaislar (mm) ‘ 7 ‘ 7 ‘ 7

La descripcion de los pines de este conector es:

T. H3/9 Senales en terminales del conector X2 del regulador modular.

Referencia cero voltios de las

1/ GND sefiales de control

Senales de Habilitacién de la corriente del

2 | Drive Enable control regulador (24 Vdc).

Habilitacién de velocidad del

3 Speed Enable regulador (24 Vdc)

4 | Drive OK Contacto de estado del médulo. (apertura del
5  Drive OK contacto en caso de fallo). Limite 1 A a 24 Vdc.
6 Chasis Conexion de chasis.

7 0Vdc (IN) Entrada de Referencia cero voltios

alimentacion al ' Entrada de tension positiva
8 +24 Vdc (IN) circuito de (21 Vdc = 28 VdC) P

SPEED ENABLE Y DRIVE ENABLE

Modo de funcionamiento normal

1 Activar las entradas Drive Enable y Speed Enable (24 Vdc) en el orden
que sedesee. Antes de realizarla activacion, el proceso Soft Start (llegada
suave de la tensién al bus de potencia) debe haber finalizado. Solo se dis-
pondra de par en el motor cuando Drive Enable esté activo y se disponga
de tension en el bus de potencia. La velocidad del motor sera controlada
mediante consigna cuando la funcidon Speed Enable esté activa.

. _________________________________________________________________________________________________|

INFORMACION. La activacién de la funcién Drive Enable requiere que

haya sido solicitada por el sistema por tres vias diferentes. Estas son: se-

fial eléctrica en el conector X2, variable BV7 (F00203) y variable DRENA
del PLC cuando se disponga de interfaz SERCOS Il o CAN. La desacti-
vacion puede efectuarse desde cualquiera de ellas. Solo la via conector

X2 esta certificada. Ver 9. SEGURIDAD FUNCIONAL.

2 El motor respondera a todas las variaciones de consigna siempre y
cuando ambas entradas (Drive Enable y Speed Enable) se manten-
gan a 24 Vdc. La desactivacion de cada una de ellas causa efectos
diferentes. Véanse los modos de funcionamiento en la fig. F. H3/60.

Desactivacion de la entrada Drive Enable

La entrada Drive Enable permite la circulacién de corriente por los bobi-
nados del estator del motor. Cuando esta alimentado a 24 Vdc, la corrien-
te esta habilitada y se permite el funcionamiento del regulador.

Si la entrada Drive Enable pasa a estar alimentado a 0 Vdc (no alimenta-
do), el circuito de potencia se desconecta y entonces el motor no dispon-
dra de par quedando sin gobierno y girando libremente hasta que se
detiene por rozamiento.



Desactivacion de la entrada Speed Enable

Si la entrada Speed Enable pasa a disponer de 0 Vdc, la consigna de ve-
locidad interna sigue la rampa de parada parametrizada y:

m Situacion 1. El par se mantiene activo frenando el motor. Cuando éste
se detiene, se activa la variable SV5 (S00331). El motor se ha deteni-
do en un tiempo inferior al indicado por el parametro GP3 (F00702).
El par se desactiva y el rétor queda libre.

W Situacion 2. El par se mantiene activo frenando el motor. Cuando éste
se detiene, se activa la variable SV5 (S00331). El motor no consigue
detenerse en un tiempo inferior al indicado por el parametro GP3
(FO0702). El motor se detiene cuando haya agotado su energia cinéti-
ca.

open contact open contact

AS1-AS2

close contact lose contac| close contact
1

GP3

ime

Signal

Drive Enable

| »
time

Function

Speed Enable

time

Velocity
command

time

O t ———
2rque Proper braking < GP3

Real
Speed

time

Braking time <[GP3

time

Case 1: Running normally
-Fast motor response-
SV5:
nfeedback<nmin

»
time

TV100:
ParActivo
TorqueState

Wi Trigger Error-4
INo ¢ e [——th to,,
T—orque | \9@( No torgye

»

BrakKing time > :I'-‘\Bj time
»

/ time

»
time

Real
Speed

Case 2: Running improperly
slow motor response:
SV5:
nfeedback<nmin

TV100:
TorqueStatus

F. H3/60
Modos de funcionamiento de las funciones Drive Enable y Speed Enable.

NOTA. Ver ademas en el capitulo 2 (CONECTOR X2, pin 5 en fuentes
PS), (CONECTOR X2, pin 5 en fuentes XPS) o (CONECTOR X6, pin 5
en fuentes RPS) correspondiente a la entrada System Speed Enable y
su efecto sobre las entradas Speed Enable de los reguladores modula-
res.

Ver también el parametro interno GP3 (FO0702) y la variable interna SV5
(S00331) en el capitulo 13 del manual ‘'man_dds_soft.pdf’ que se sumi-
nistra junto con éste.

ADVERTENCIA. Los reguladores AXD/SPD (ver DECLARACION CE DE
CONFORMIDAD) disponen de entrada Drive Enable como un canal de la
funcion de seguridad STO (Safe Torque OFF) (PL d 6 SIL 2). El contac-
tor principal externo - KM1 puede ser utilizado para el otro canal. Ver 9.
SEGURIDAD FUNCIONAL en este manual.

ADVERTENCIA. En situacion de fallo de la red, es necesario que el cir-
cuito y las sefales de control mantengan su valor de 24 Vdc durante el
tiempo que emplean los motores en detenerse.

En los reguladores modulares, para alimentar y activar el Drive Enable
deben obtenerse los 24 Vdc de una fuente que mantenga su valor nomi-
nal durante este periodo. La fuente de alimentacion auxiliar APS-24, la
PS-25B4 y las XPS y RPS con devolucién cumplen esta condicion.
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Conector X3

Este conector del regulador modular ofrece tres posibles configuraciones:
B Simulador de encoder

B Captacion directa

m Control del gap

X3. Simuladora de encoder

Con tarjeta simuladora de encdder instalada, X3 es un conector sub-D, de
- alta densidad (HD), macho (M) con 15 terminales aislados galvanicamen-
te del resto del regulador.
G
X © 1 A
g = 2 A
< g 3 B
= 6 4 B
Q5 1 _ 1 5 10
® g 1272 8 10
=2 8 7 N.C.
S 13 3 8 N.C.
x 14 9 4 9 N.C.
10 10 N. C.
15 75 1 GND
12 N. C.
13 N. C.
14 N. C.
15 CHASSIS
F. H3/61
Conector X3. Simuladora de encéder.
Ofrece pulsos en cuadratura con sefal TTL diferencial que simula a las
de un encoder girando solidario al eje del motor.
Tanto el numero de impulsos por vuelta como la posicion de la sefial 10
son programables.
90° PHASE-SHIFT Vou>25V
j ﬁ Vo< 0,5V
V, J ‘ | | | | lsurce < 20 MA
lsn < 20 mA
Vol L L
0 ] t
F. H3/62
Conector X3. Impulsos por vuelta y posicion de la sefial 10.
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X3. Captacion directa

Con tarjeta de captacion directa instalada, X3 es un conector sub-D, de

alta densidad (HD), hembra (F), de 15 terminales.

1 A
2 A
3 B
w 4 B
15 10 5 g 5 10/DATA
14 4 w 6 10/DATA
13 9 B 7 + 485/CLK
8 3 8 - 485/CLK
12 2 9 +5Vdc
11 7 1 10 +5Vdc
6 11 GND
12 GND
13 N.C.
14 +8 Vdc
15 CHASSIS

F. H3/63

Conector X3. Captacion directa.
Salidas de tension de alimentacion: + 5 Vdc y + 8 Vdc.
Corriente: 350 mA.

Admite sefales:

Cuadradas TTL

Cuadradas diferenciales TTL
Senoidales voltio pico a pico (1Vpp)
SSi

EnDat

y frecuencias de trabajo:

B 1 MHz en las sefiales cuadradas

B 500 kHz en las sefiales senoidales
La impedancia de entrada para las sefales senoidales es de 120 Q.

Con captador incremental externo

CoO~NOOGOPAPWN-=

Q
o

cpnlocoon

F. H3/64

Conector X3. Sefiales transmitidas por un captador externo incremental.

90° PHASE-SHIFT Vo> 2,5V 90° PHASE-SHIFT

m Vo <05V 1
s NS

Va ‘ [ N L~ ‘ N~
v e e T R N =
Iy I t o
V,, Vg: 0,6 Vpp -1,2 Vpp
Vi : 0,5 Vpp
F. H3/65

Caracteristicas de las sefiales cuadradas TTL y senoidales 1 Vpp.
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A
A
B
B
15403 10/DATA
14 4 10/DATA
13 9 + 485/CLK
8 3 - 485/CLK
12 7 2 +5Vdc
+5Vdc
1 6 1 GND
GND
N.C.
+8 Vdc
CHASSIS

F. H3/66

Conector X3. Sefales transmitidas por un captador externo absoluto.

90° PHASE-SHIFT V,,>25V 90° PHASE-SHIFT
j ﬁ Vo < 05V j "*
v N
124 I A B .
Ve [ Vs - /] 1Vpp
t
V,=Vy:0,6 Vpp - 1,2 Vpp
Centraje < 6,5%
Relaciéon V, / Vg : 0,8 Vpp - 1,25 Vpp
F. H3/67

Caracteristicas de las sefiales cuadradas TTL y senoidales 1 Vpp.

RE4ES Secuencia de reloj
4 »
o t1 - T o tz >
1 2 3 n-1 n

RELOJ
DATOS MSB [----- LSB

N =32 bits; T=1usa10ps; t1>1ps; t2=20 ys a 35 ys.
Niveles légicos, segun estandar EIA-485 de comunicaciones en bus.

F. H3/68

Caracteristicas de las sefiales absolutas en una comunicacion SSI.



X3. Control del gap

NOTA. Ningin modelo AXD puede disponer simultdneamente de tarje-
ta de CONTROL del GAP y de tarjeta de CAPTACION DIRECTA.

Con tarjeta de control de gap instalada, X3 es un conector sub-D, de alta
densidad (HD), hembra (F), de 15 terminales.

max. 10 Vdc |para sensor del gap

GND del tipo 0-10 Vdc

max. 20 mA para sensor del gap
w GND del tipo 4-20 mA
8 N.C.
¥ N. C.
= N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N.C.

N. C.

N.C.

F. H3/69
Conector X3. CONTROL del GAP en modelos AXD.

OBLIGACION. El cable sera apantallado y la pantalla ir4 conectada a la
carcasa metalica del conector sub-D de 15 terminales.

Admite sefales de:
B 0a 10 Vdc -impedancia de entrada: 33 kQ -
B 4a20mA -impedancia de entrada: 240 Q -

Ver seccion 13.21 TARJETA CONTROL DEL GAP EN UN REGULA-
DOR AXD/ACD para obtener informacion sobre la parametrizacion.
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Conector X4
X4. Captacion motor

Es el conector perteneciente a la tarjeta de captacion motor que puede ir
incorporada en los reguladores modulares. Es un conector sub-D hem-
bra de alta densidad (HD) de 26 terminales. A través de él, la placa reci-
be las senales provenientes del captador unido solidariamente al eje del
motor.

El patillaje del conector X4 con tarjeta de captacion motor CAPMOTOR-2
instalada en el regulador se corresponde con:

CONECTOR X4 CAPMOTOR-2
COS/A+
SIN/B+
10+/DATA+
U-/IC+
W-/D+

N©

Y

O 9 2 V-

N.C.
208 26 13 8 g N.C.
o) 25 46 7 w N.C.
0 o 24 .06 REFCOS/A-
o 15
o)) 23 5 REFSIN/B-
o 14 4
© O 22 10-/DATA-
OOO 21 12 3 U+/C-
fo) 20 2 W+/D-
o o 19 11 1 V+
O 10
[eJe] +5Vdc

-5Vdc

N. C.
+485/CLK+/ALARM+
-485/CLK-/ALARM-
temp -

o2

. t
vista frontal en fS"SJC
el regulador + 5 vdo
GND (0)
Notas. CHASSIS

No seleccionar un regulador con CAPMOTOR-2 cuando el captador motor es un
resdlver. Son incompatibles. En este caso, el regulador debera llevar siempre una
CAPMOTOR-1.

No conecte un captador SSI o ENDAT al conector X4 del regulador de una placa
de captacion motor, CAPMOTOR-1. Existe incompatibilidad.

F. H3/70
Conector X4. Captacion motor. CAPMOTOR-2.

NOTA. Para saber si su regulador lleva instalada una CAPMOTOR-2,
fijese en la etiqueta adosada en el lateral del regulador y observe si el

ultimo campo del modelo es una B. En caso afirmativo, su placa de
captacion es una CAPMOTOR-2. En otro caso, una CAPMOTOR-1.

Los motores FAGOR disponen de captacién por encéder senoidal, enco-
der incremental TTL o resélver. Ver la descripcion detallada del patillaje
de los captadores que puede incorporar cada familia de motores en el
manual de motores correspondiente.

Salidas de tensién de alimentacion: + 5 Vdc y + 8 Vdc.
Corriente: 350 mA.

Con CAPMOTOR-2, este conector admite sefales:

B Cuadradas TTL

B Senoidales de voltio pico a pico (1Vpp).

m SSI|

B EnDat

con frecuencias de trabajo de:

B 1 MHz en las sefiales cuadradas

B 500 kHz en las sefiales senoidales

La impedancia de entrada para las sefales senoidales es de 120 Q.

Las caracteristicas de las sefiales son idénticas a las ya documentadas
en la seccién anterior para el captador incremental y el absoluto. Ver figs.
F. H3/64, F. H3/65, F. H3/66, F. H3/67 y F. H3/68.
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Conector X5
X5. Linea serie RS-232

Este conector de la placa linea serie RS-232 que puede ser incorporada
en un regulador modular es un conector sub-D macho con 9 terminales
que permite su conexion a un ordenador PC compatible mediante una li-
nea serie RS-232 para poder personalizar los parametros de configura-
cion del médulo y el ajuste del mismo.

X3 124'—# NLC. 3
— S RxD B
@)\
301 XD o
6 ] + C ¥ o©
7 ] Y Q o
3 6 | | < £
8 4 7T NC. 3
9 5 84'—1' RESERVADO o £
— o
© ER R "
= 2L RESERVADO g
F. H3/71
Conector X5. Linea serie RS-232.
La descripcion de los pines de este conector es:
T. H3/10 Descripcién de los terminales del conector X5.
(*) Los pines reservados no deben conectarse.
1 N.C. No Conectado
2 RxD Recepcién de datos
3 |TxD Transmisién de datos
4 +5V Salida de alimentacién
5 | GND Referencia cero voltios
6 N.C. No Conectado
7 (*) Reservado
8 N.C. No Conectado
9 (*) Reservado
CH CHASIS Malla del cable
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Conector X6

Este conector del regulador modular identificado con X6 puede ser:
B Un conector de interfaz SERCOS |l
B Un conector de interfaz CAN.

B Un conector de linea serie RS-232/422 = solo en reguladores MMC -.

X6. SERCOS II

Este conector esta compuesto por un receptor y un emisor (IN, OUT) de
sefial SERCOS Il que permite establecer una conexion entre los médu-
los que forman parte del sistema DDS y el CNC que los gobierna. La co-
nexion se realiza mediante lineas de fibra optica y su estructura atiende a
una topologia en anillo.

Irda acompafiado siempre de un conmutador rotativo de seleccion de nodo
identificado por = NODE - que permitird identificar a cada regulador den-
tro del anillo del sistema.

G
4
o
(=] [--]
Oty
q9%
D

=4
o
=)
m

STATUS
DISPLAY

©

o
&
=

©

IN
F. H3/72
Conector X6. Emisor-receptor para la transmision SERCOS II.

INFORMACION. Nétese que en los reguladores modulares AXD, SPD y
MMC, este conector siempre irda acompafiado del conector X5.

X6. CAN

Conector hembra de cinco terminales donde solo tres van conectados
CANL -2+, SHIELD =3- y CANH -4- y permite establecer una conexion en-
tre los médulos que forman parte del sistema DDS y CNC u otro elemen-
to maestro (panel ESA) que los gobierna.

La conexidn se realiza mediante cable CAN y su estructura atiende a una
topologia en red mediante un bus de campo. Ira acompanado siempre de
un conmutador rotativo de seleccion de nodo que permite identificar a
cada regulador dentro del sistema.

E 5 0 ] NC

2, <:I SELECTOR TH
AR DE NODO ~ [ANH

=Hs ~ + ' SHIFLD
= hs 21 1 ] 1

S [ R T AN
i LT NC

%<:]| Conmutador de activacion (1) | desactivacion (0)

de la resistencia terminadora de linea

F. H3/73
Conector X6. Interfaz bus CAN.
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La descripcion del patillaje de este conector es:

T. H3/11 Conector X6, interfaz CAN. Descripcidn de terminales.

1 GNDa N. C. (No Conectado)
2 |CANL Linea de bus CAN L
3 | SHIELD Pantalla general

4 | CANH Linea de bus CAN H
5 | SHIELD N. C. (No Conectado)

|
INFORMACION. Nétese que en los reguladores modulares AXD, SPD y
MMC, este conector siempre ira acompafado del conector X5.

X6. Linea serie RS-232/422

NOTA. Este conector puede estar presente Unicamente, hablando de re-
guladores modulares, en los modelos MMC.

Es un conector sub-D macho con 9 terminales que permite establecer co-
nexion mediante una linea serie RS-232/422 con un dispositivo que reali-
ce la labor de maestro (master). Este dispositivo es generalmente un
ordenador PC compatible o un video terminal (VT) de ESA.

s NC 17'—1' |
RX0232 £+ 45— TXRS232 OUT
203 To232 34 RXRS232 OUT
Svdc 45
1 gl It 1
0 6y BN
73 Ts22 S RKRSA22 4N
84 T2 g RYRS422 -IN
o) 75 R0422 g TYRS422 +0UT
e RXDG2Z 74—y TXRS422 -0UT

F. H3/74
Conector X6. Linea serie RS-232/422.

INFORMACION. Notese que en reguladores modulares, el conector RS-
232/422 solo podran incorporarlo modelos MMC y siempre que no dis-
pongan de conector X5.

La descripcion de los pines de este conector es:

T. H3/12 Conector RS-232/422. Descripcion de terminales.

1 N.C. No Conectado
2 | RxD232 ' Recepcion de datos linea serie RS-232
3 | TxD232 Transmisién de datos linea serie RS-232
4 +5VISO Salida de alimentacion
5 ' GNDISO Referencia cero voltios
6 TxD422 ‘Transmision de datos
7 | #TxD422 linea serie RS-422
8 RxD422 ' Recepcion de datos
9 |#RxD422 linea serie RS-422
CH CHASIS  Pantalla del cable
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Conector X7

X7. Estado del relé de seguridad

Este conector del regulador modular esta asociado al segundo contacto
(N.C., Normalmente Cerrado) de un relé de seguridad (de contactos guia-
dos). A través de los dos terminales se permite el reconocimiento exter-
no del estado del relé (inicialmente cerrado) mediante un CNC, un PLC o
un panel de control, es decir, que la apertura o cierre del relé de seguri-
dad integrado se ha producido realmente. Estos dos terminales vienen
identificados en el regulador como AS1-AS2. La apertura o cierre de este
relé depende de la existencia o ausencia de 24 Vdc en el pin 2 «Drive
Enable» del conector X2 de control. Para mas detalles de este conector,
ver seccién 9.2 ENTRADA DRIVE ENABLE Y SALIDA DE FEEDBACK
AS1-AS2 de 9. SEGURIDAD FUNCIONAL de este mismo manual.

S R AT

hea 2%y L2 A2

L

CONTACTO INTERNO
OF RELE

F. H3/75
Conector X7. Reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones y otros datos del conec-
tor aéreo enchufable a X7 vienen dados en la siguiente tabla:

T. H3/13 Conector aéreo enchufable X7. Datos técnicos.

AXD|SPD|MMC 1.0 2.0 3.0
Datos del conector

N° de polos 2 2 2
Paso (mm) 5 5 5
Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6 | 0,5/0,6 0,5/0,6
Rosca del tornillo M3 M3 M3
Seccion min./max. (mm?) 1 0,22,5 0,225 0,2/2,5
Corriente nominal In (A) 12 12 12
Datos de conexion

Longitud a desaislar (mm) 7 7 7



Conectores en los slots SL1/SL2

Tarjeta A1

La tarjeta A1 debera estar siempre ubicada en el slot SL1.

X6-DIGITAL 1/0s, entradas y salidas digitales
Ofrece 4 entradas y 4 salidas digitales totalmente programables.

Las entradas digitales son optoacopladas referidas a un punto comun (pin
5). Las salidas digitales también son optoacopladas del tipo contacto.

Cada entrada y salida esta asociada a un parametro. El usuario podra
asignar a estos parametros, variables internas de tipo booleano que servi-
ran para plasmar en contactos eléctricos la situacion del sistema. Ver ma-
nual ‘'man_dds_soft.pdf’.

Estas variables booleanas asignadas se fijan mediante el programa moni-
tor WinDDSSetup para PC.

A1 Board

1

Phoenix,
3.5 mm

X6 -DIGITAL I/Os

X6 -DIGITALI/Os

X7 -ANALOG I/Os

F. H3/76
Tarjeta A1: X6-DIGITAL I/Os. Entradas y salidas digitales.

Caracteristicas de las entradas digitales

Tension nominal maxima 24 Vdc (36 Vdc)
Tension de activacion/desactivacion 18 Vdc (5 Vdc)
Consumo tipico maximo 5mA (7 mA)

Caracteristicas de las salidas digitales

Tension maxima 250V

Corriente maxima de carga (pico) 150 mA (500 mA)
Maxima resistencia interna 24 Q

Tension de aislamiento galvanico 3750 V (1 min)

|
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X7-ANALOG 1/0s, entradas y salidas analédgicas

Ofrece 2 entradas y 2 salidas analdgicas totalmente programables. Cada
entrada y salida estd asociada a un parametro. Ver manual 'man_dds_
soft.pdf’. Ofrece una fuente de + 15 V para la facil generacion de consig-

na.

1

0
=
X6-DIGITAL I/O:

(Phoenix,
3.5 mm)

o

X7-ANALOG 1/0s

X7-ANALOG 1/Os

(A1 Board)

Pin

N

N

W

Tj

(S,

(o]

i

© |

Chassis

Analog Input 2 (-)
Analog Input 2 (+)
Analog Input 1 (-)
Analog Input 1 (+)
-15 Vdc

+15 Vdc

0uUT2 (-)

OUT2 (+)

OUT1 ()

OUT1 (+)

F. H3/77

Tarjeta A1: X7-ANALOG 1/Os. Entradas y salidas analdgicas.

Patillaje

T. H3/14 Descripcion de los terminales de X7-ANALOG [/Os. Entradas y

salidas analdgicas.

Chasis

Entrada analdgica 2 (-)
Entrada analdgica 2 (+)
Entrada analoégica 1 (-)
Entrada analégica 1 (+)
Salida (-15 Vdc) para ajuste (usuario)
Salida (+15 Vdc) para ajuste (usuario)

Referencia de salida analdgica 2 ( - )
Salida analégica 2 ( +)

Referencia de salida analdgica 1 ( -)
Salida analégica 1 (+)

230N s 0N

Entrada analogica 1

Asociada a los terminales 4 y 5. Es la entrada habitual para la consigna
de velocidad (+ 10 Vdc) generada por el CNC.

Entrada analdgica 2

Asociada a los terminales 2 y 3. Es la entrada de consigna auxiliar.

Caracteristicas de las entradas analdgicas

Resolucion 1,22 mV
Rango de tension de entrada +10 Vdc
Sobretensién de entrada Modo continuo 80 Vdc
Transitorios 250 Vdc
Impedancia de entrada Respecto a GND 40 kQ
Entre ambas entradas 80 kQ
Tension en modo comun 20 Vdc




Micro-conmutadores - DS1|DS2 -

X6-DIGITAL I/0s

,
/ m
\ g

g
=

X7-ANALOG 1/0s

F. H3/78
Posicion de los micro-conmutadores -DS1|DS2- al salir de fabrica.

|
OBLIGACION. El estado de los micro-conmutadores DS1|DS2 situados

ambos a la izquierda segun vista frontal del equipo no debe ser alterado
por el usuario.

Salidas para ajuste

Asociada a los terminales 6 y 7.

Estas salidas permiten al usuario mediante la utilizacion de un potencio-
metro conseguir una tensién analdgica variable que facilitara el ajuste del
regulador en la fase de puesta a punto.

La tensién en vacio en estos terminales es + 15 Vdc.

El circuito eléctrico necesario para obtener una tension de referencia y los
valores aconsejados de las resistencias para conseguir un rango aproxi-
mado de *+ 10 Vdc para la Vref se detalla a continuacién:

GND__
Rl
Vref Rext
R
Rango+ 10V
Rext. R’
1kQ  0Q
5kQ | 820 Q
10 kQ | 1,8 kQ
20 kQ | 3,3 kQ
F. H3/79

Salidas de ajuste.
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Salidas analégicas
Asociadas a los terminales 8-9 y 10-11.

Estas salidas proporcionan, en forma de tensién analdgica, el estado de
dos variables internas del sistema.

Estan especialmente disefiadas como monitorizacion permanente de es-
tas variables internas y ademas para ser conectadas a un osciloscopio fa-
cilitando al técnico la puesta a punto del sistema.

. _______________________________________________________________________________________________________|
INFORMACION. Noétese que si la corriente de salida es elevada, el ran-
go de tensién puede disminuir.

Caracteristicas de las salidas analdgicas

Resolucion 4,88 mV

Rango de tension +10 Vdc
Corriente maxima +15 mA
Impedancia (respecto a GND) 112 Q

Tarjetas 8DI-16DO y 16DI-8DO

Estas tarjetas pueden estar ubicadas en el slot SL1 y/o SL2.
m 8DI-16DO ofrece al usuario 8 entradas y 16 salidas digitales.

® 16DI-8DO ofrece al usuario 16 entradas y 8 salidas digitales.

X8-DIG.INs, X11-DIG.INs, X12-DIG.INs, entradas digitales
Ofrece 8 entradas digitales totalmente programables.

Las entradas digitales son optoacopladas referidas a un punto comun (pin
1) y ademas pueden admitir sefales eléctricas digitales dadas en 24 Vdc.
Cada entrada esta asociada a un recurso de PLC.

8DI-16 DOBoard 16DI-8 DOBoard

Phoenix,
3.5 mm !
- g PIN
50 : 1
¢o0 2
o ~ - 1 3 )@—E—
RX X ! £ 4 o
£ g Do——
21 & 5 |
A % 6 )Q—:—
© ot
|
\ 11emano o )Q I
o ° |
3 % 9 )Z |
: g

F. H3/80

Tarjetas 8DI-16DO y 16DI-8DO. X8-DIG.INs, X11DIG.INs y X12DIG.INs. En-
tradas digitales.

Caracteristicas de las entradas digitales (a 24 V)

Tension nominal (maxima) 24 Vdc (40 Vdc)
Tension de activacion/desactivacion 12 Vdc /6 Vdc
Consumo tipico (maximo) 5 mA (7 mA)




X9-DIG.OUTs, X10-DIG.OUTs, X13-DIG.OUTs, salidas digitales
Ofrece 8 salidas digitales totalmente programables.

Las salidas digitales son optoacopladas del tipo contacto referidas a un
pin comun (pin 1). Cada salida esta asociada a un recurso de PLC.

8DI-16 DOBoard 16DI-8 DOBoard
17 1
Phoenix, i i
3.5 mm 2 ? PIN
ol < ==
0o 1 e
wEE ' 2 !
- oD 8DL16D0 ~ )2
200 1 2 3 |
6 o — ———oi—
®oo : o+
Qow § L~ 5 e
XX 2 _¥6_)@_1_
1601800 |
s
3 3
s ©
3 3
F. H3/81

Tarjetas 8DI-16DO y 16DI-8D0O. X9-DIG.OUTs, X10-DIG.OUTs y X13-
DIG.OUTs. Salidas digitales.

Caracteristicas de las salidas digitales

Tension maxima 250V
Corriente maxima de carga 150 mA
Autoalimentacion de corriente 200 mA
Maxima resistencia interna 20Q

Tension de aislamiento galvanico 3750 V (1 min)

Denominacion de los recursos del PLC

La ubicacion de las tarjetas en los slots SL1 y SL2 permite todas las combi-
naciones posibles excepto la de dos placas del tipo A1.

En el PLC, la denominacién de los recursos de entradas y salidas sigue las
siguientes pautas segun la ubicacion en SL1 y/o SL2:

B La placa ubicada en el slot SL1 numera los pines a partir de 11 y O1.
B La placa ubicada en el slot SL2 numera los pines a partir de [17 y O17.

B Los recursos se numeran de arriba hacia abajo.

Drive module -example- Drive module -example-

SL2 SL1 SL2 sL1
1 1 1 1 [
x4 < n —n7 {
pET R | - Py oy PR ]
E 19 z I z 19 8 [+
o 20 || g o 120 3 [«
3 121 a 15 1 121 2 [od
- 122 iy 16 & 122 E [
< 123 X 17 8 x 123 Clx:
9 124 9 124 2 g
— 1 8DI-16DO DI-16DO olx
w o125 1 g
1 R | R o o [3<—o1 13 [=9
N a 5 o2 5 o1s
Sf . = |3 o3 3 ot o
G 130 || @ 05 [ 021
X [ 131 Q 06 Q 022 A
+{9 132 || g 7 ) 023
16DI-8DO 9 024
»
< n ! 09 n g
o P <025 b
5 5 = om0 Sked<——" o2 8
o s ° o ° 027 2
; ; ; 028
gk 2 o013 g 029 z
2 ks 2 014 2 03 || &
2 pE 5 o015 5 031 I
X bt 9 016 032

F. H3/82

Tarjetas ubicadas en los slots SL1 y SL2. Recursos del PLC.
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3.2 Reguladores compactos

Para hacer alusién a los reguladores compactos se hablara de ACD/SCD/CMC. Incorporan la fuente
de alimentacion integrada en el propio mddulo y se conectan directamente a la red trifasica. Los
ACD/SCD/CMC admiten tensiones de linea que van desde 400 a 460 Vac y los ACD/SCD-...-L ten-
siones de linea de entre 200 y 240 Vac. En general, su comportamiento asi como funciones y para-
metros son idénticos a los del regulador modular. Ver modelos en las siguientes figuras.

© @
®
3. : |
¥ ¥ ¥
» @ = = =
o [©] @ @
g 2 8 8 5
S 8
e )
o 9 "
2 2 o8-
3
()]
(0]
14
ACD/SCD... ACD/SCD...
INBU INBU
400-460 Vae. 400-460 Vae.
ACD/SCD...-L ~ ACD/SCD...-L
oiRE 220 Vac - | 220 Vac
F. H3/83
Reguladores compactos ACD/SCD... y ACD/SCD...-L del catalogo de FAGOR.
A. ACD|SCD 1.08|1.15 B. ACD|SCD 1.25, C. ACD|SCD 2.35|2.50, SCD 2.75.
®®
) ©
© © ©
g 9 g e 2 €
g 8 g
FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307 = @ e

F. H3/84

Reguladores compactos CMC del catalogo de FAGOR.
I A.CMC 1.08]1.15. B. CMC 1.25. C. CMC 2.35|2.50.
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Datos técnicos

T. H3/15 Corrientes en reguladores compactos para motor sincrono. fc = 4 kHz.

Con ventilacién interna

Regulador para motor sincrono (como eje)

Corrientes a ACD|CMC | ACD|CMC ACD|CMC ACD|CMC  ACD|CMC
fc =4 kHz (A) 1.08 1.15 1.25 2.35 2.50
Corriente nominal In (A) 4,0 7,5 12,5 17,5 25,0
Corriente de pico maxima (A)

durante 500 ms en ciclos de 10 s 8.0 150 25,0 35,0 50,0
Potencia disipada (W) 40 87 110 160 222

T. H3/16 Corrientes en reguladores compactos para motor sincrono. fc = 8 kHz.

Con ventilacién interna Regulador para motor sincrono (como eje)
Corrientes a ACD|CMC | ACD|CMC ACD|CMC ACD|CMC ACD|CMC
fc = 8 kHz (A) 1.08 1.15 1.25 235 2.50
Corriente nominal In (A) 4.0 7,5 9,5 17,5 20,0
Corriente de pico maxima (A)

durante 500 ms en ciclos de 10 s 8.0 150 19,0 35,0 40,0
Potencia disipada (W) 50 118 139 206 226

T. H3/17 Corrientes en reguladores compactos para motor sincrono o asincrono. fc = 4 kHz.

Con ventilacion interna

Regulador para motor sincrono/asincrono (como cabezal)

Corrientes a SCD SCD SCcD SCD SCD
fc =4 kHz (A) 1.15 1.25 2.35 2.50 2.75
Corriente max. en cualquier régimen

de funcionamiento Imax. (A) +1- 10,6 17,5 28,0 38,0 52,0
Potencia disipada (W) 123 150 215 275 395

+1. La corriente debe ser igual o superior a la corriente en S6 del motor asincrono correspondiente.

T. H3/18 Corrientes en reguladores compactos para motor sincrono o asincrono. fc = 8 kHz.

Con ventilacién interna

Regulador para motor sincrono/asincrono (como cabezal)

Corrientes a SCD SCD SCD SCD SCD
fc =8 kHz (A) 1.15 1.25 235 2.50 2.75
Corrlen.te max. en cua}lqwer régimen 10,6 12,5 19.5 27.0 39.0
de funcionamiento Imax. (A) +1-

Potencia disipada (W) 123 150 220 315 410

+1. La corriente debe ser igual o superior a la corriente en S6 del motor asincrono correspondiente.

NOTA. En el caso de cabezales, las potencias disipadas indicadas corresponden a funcionamiento

a corriente nominal en modo S1.
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Otros datos eléctricos y mecanicos asi como las condiciones ambientales quedan reflejadas en la si-

guiente tabla:

T. H3/19 Reguladores compactos ACD/SCD/CMC a 400-460 Vac. Datos técnicos.

_ ACD/CMC
1.08 | 1.15 1.25 235 2.50

SCD

115 1.25 235 250 2.75

Tension de linea

Trifésica, 400 (1 - 10 %) Vac - 460 (1 + 10 %) Vac

Frecuencia de linea 48 Hz ... 62 Hz

Tension bus de potencia interno 565 Vdc ... 650 Vdc

Capacidad del filtro (uF), 900 Vac 330 | 560 =~ 680 330 560 680 1150
Energia almacenada en los 05 C-V2

condensadores

Resistencia de Ballast interna () | 75 75 75

Potencia (W) 150 = 150 ) ) ) 150 ) ) . )
Pulso de energia disipable (kWs) @ 3,5 3,5 3,5

Duracion del pulso (s) 0,40 040 ) 1040 ) ) i
ON/OFF del Ballast 768/760 Vdc

Resistencia min. de Ballast (Q2) 75 75 24 | 18 18 75 24 18 | 18 18
Captacion de velocidad Encoder Encéder

Método de control
Comunicacion

PWM, AC Senoidal, Control vectorial
Linea serie para conexién a PC

Interfaz

Visualizacion de estado

Rango de velocidad de
entrada analdgica

Analdgico estandar, digital anillo SERCOS |l o
bus de campo CAN (en todos los modelos)
Linea serie RS-232/422 (solo en modelos CMC)

Display de 7 segmentos

1:8192

Ancho de banda en corriente

800 Hz

Ancho de banda en velocidad

100 Hz (depende de la pareja motor-regulador)

Protecciones

Sobretension, sobrecorriente, sobrevelocidad, temperatura del

radiador, temperatura de la CPU, temperatura del motor,
temperatura de Ballast, error de hardware, sobrecarga.
Ver capitulo 14 del manual ‘'man_dds_soft.pdf’

Frecuencia -1.

0-550 Hz

Alimentacion de los circuitos internos

Entrada de tension de linea

Monofasica, 400 (1 - 10 %) Vac ... 460 (1 + 10 %) Vac

Entrada de frecuencia de linea

48 Hz ... 62 Hz

Consumo de linea

124,5 mA (400 Vac), 108 mA (460 Vac)

Tension de salida, corriente max.

24 Vdc (1 £ 5 %), 100 mA. Conector X2, Pines 1|2.

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente de
funcionamiento +2-

T2 ambiente de almacenaje
T2 ambiente de transporte

0°C...45°C(32°F ... 113 °F)
Limite max. de temperatura de trabajo: 60 °C (140 °F)

-25°C ...+ 60 °C (- 13 °F ... + 140 °F )
-25°C ...+ 70 °C (- 13 °F ... + 158 °F)

Grado de estanqueidad

IP 2x

Humedad permitida

<90 % sin condensacién a 45 °C (113 °F)

Altitud maxima de instalaciéon
sobre el nivel medio del mar sin
pérdida de prestaciones

2000 m (6 561 ft)

Vibracioén en funcionamiento
Vibracién en transporte

Ib

Masa aprox. en kg |

10g

159
60 60 58 61 61 60 58 61 61
13,2 13,2| 12,7 13,4 13,4| 13,2 12,7 13,4 13,4

6.1
13,4

+1. Superior a 550 Hz solo para modelos comerciales SCD...- MDU (doble uso).
+2- Para altas temperaturas, consultar curvas de derating * caracteristica de reduccién de potencia -.




T. H3/20 Reguladores compactos ACD/SCD...-L a 200-240 Vac. Datos técnicos.

ACD...-L SCD...-L

1.08 115 1.25 235 250 1.15 1.25 2.35 250 275

Tension de linea

Trifasica, 200 (1 - 10 %) Vac - 240 (1 + 10 %) Vac

Frecuencia de linea 48 Hz ... 62 Hz

Tension bus de potencia interno 280-340 Vdc

Capacidad del filtro (4F), 900 Vac 330 560 =~ 680 330 560 680 | 1150
Eaat racanaca on s

ON/OFF del Ballast 450/440 Vdc

Resistencia min. de Ballast (2) 43 15 10 43 15 10
Captacion de velocidad Encoder Encoder

Método de control

PWM, AC Senoidal, Control vectorial

Comunicacion

Linea serie para conexion a PC

Interfaz

Analdgico estandar, digital anillo SERCOS 1l o
bus de campo CAN (en todos los modelos)

Visualizacién de estado

Rango de velocidad de
entrada analdgica

Display de 7 segmentos

1:8192

Ancho de banda en corriente
Ancho de banda en velocidad

800 Hz
100 Hz (depende de la pareja motor-regulador)

Protecciones

Sobretension, sobrecorriente, sobrevelocidad, temperatura del
radiador, temperatura de la CPU, temperatura del motor,
temperatura de Ballast, error de hardware, sobrecarga.

Ver capitulo 14 del manual 'man_dds_soft.pdf’

Frecuencia -1.

0-550 Hz

Entrada de tension de linea

Alimentacion de los circuitos internos

Monofasica, 200 (1 - 10 %) Vac - 240 (1 + 10 %) Vac

Entrada de frecuencia de linea
Consumo de linea

48 Hz ... 62 Hz
220 mA (200 Vac), 180 mA (240 Vac)

Tension de salida, corriente max.

24 Vdc (1 £ 5 %), 100 mA. Conector X2, Pines 1|2.

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente de
funcionamiento +2-

0°C..45°C (32 °F ... 113 °F)
Limite max. de temperatura de trabajo: 60 °C (140 °F)

T2 ambiente de almacenaje

-25°C...+60°C(-13°F ...+ 140 °F)

T2 ambiente de transporte
Grado de estanqueidad
Humedad permitida

Altitud maxima de instalacion
sobre el nivel medio del mar sin
pérdida de prestaciones

-25°C ... +70°C (-13 °F ... + 158 °F)
IP 2x
<90 % sin condensacion a 45 °C (113 °F)

2000 m (6 561 ft)

Vibracién en funcionamiento 10g

Vibracién en transporte 159

Masa aprox. en kg 60 60 58 61 61 60 58 61 6,1 61
b 13,2 13,2 12,7| 13,4 13,4 13,2 12,7 13,4 13,4 13,4

+1. Superior a 550 Hz solo para modelos comerciales SCD...-L-MDU (doble uso).
+2- Para altas temperaturas, consultar curvas de derating * caracteristica de reduccién de potencia *.
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Regimenes de funcionamiento de carga

Ciclo de carga $1

Servicio continuo. Funcionamiento con carga constante y de duracién su-
ficiente para que se establezca el equilibrio térmico.

| Ciclo S1

F. H3/85
Ciclo de carga S1.

Ciclo de carga $3-5%

Servicio intermitente periédico. Sucesién de ciclos de servicio idénticos,
comprendiendo cada uno un periodo de funcionamiento con carga cons-
tante maxima y un periodo con carga constante nominal. En este servi-
cio, el ciclo es tal que la intensidad de arranque no influye de forma
apreciable en el calentamiento. El factor de marcha del 5 % especifica
que para un ciclo de 10 s, 0,5 s trabaja a una corriente constante 1S3-5%
(2 xIN) y 9,5 s trabaja a corriente nominal.

Ciclo $3-5%
10s

1S3-5%

F. H3/86
Ciclo de carga S3-5%.

Ciclo de carga $6-40%

Servicio ininterrumpido periédico con carga intermitente. Sucesion de ci-
clos de servicio idénticos, comprendiendo cada uno un periodo de funcio-
namiento con carga constante y un periodo de funcionamiento en vacio.
No existe periodo de reposo. El factor de marcha del 40 % especifica que
para un ciclo de 10 minutos, 4 minutos trabaja a una corriente constante
1IS6-40% y 6 minutos en vacio (con corriente magnetizante = 0,7 x co-
rriente nominal IN).

| Ciclo S6-40%
—— 10 min ——P»

|S6-40%

1— 4 min —--

In

0,7:In

F. H3/87
Ciclo de carga S6-40%.




Definicion de corrientes

En ejes

® [N = Corriente en régimen de funcionamiento continuo.
® |p = Corriente de pico, Imax.

Ver régimen de funcionamiento de carga.

En cabezales

® [N = Corriente en régimen de funcionamiento continuo.

B [S6-40% =>» Corriente que, en régimen de funcionamiento intermiten-
te S6 con ciclo de 10 minutos, circula durante un tiempo de 4 minutos
en carga (los 6 minutos restantes opera en vacio, es decir, con co-
rriente magnetizante = 0,7 x corriente nominal IN).

Véase régimen de funcionamiento de carga.
m [S3-5% =>» Corriente que, en régimen de funcionamiento intermitente

S3 con ciclo de 10 s, 0,5 s trabaja a una corriente constante 1S3-5%
(2xIN) y 9,5 s trabaja a corriente nominal IN.

Ver régimen de funcionamiento de carga.

‘ NOTA. Los valores de estas corrientes vendran dados en RMS.
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Derating en funcion de la temperatura ambiente

Regulador para motor sincrono operando como eje de avance

Las graficas que siguen a continuacion muestran la maxima corriente efi-
caz en modo continuo (es decir, la nominal) segun la frecuencia de con-
mutacion de los transistores de potencia que pueden suministrar los
reguladores compactos para motor sincrono en un rango de temperatu-
ras de 5 °C (41 °F) a 60 °C (140 °F).

NOTA. Durante un tiempo maximo de 0,5 s, y siempre en ciclos mayo-
res de 10 s, podran ofrecer el doble de corriente.

B Para frecuencia de conmutacion fc = 4 kHz

'ACD|CMC 1.08 |
/(A) T ambiente In
6 °C | °F A
4 In 35 | 95 | 4,0
40 | 104 | 4,0
2 Tg’?‘;) 45 13 40
ol 50 122 | 3,5
35 40 45 50 55 60 55 | 131 | 2,8
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 2,1

F. H3/88

Derating de corriente en reguladores ACD|CMC 1.08 para fc = 4 kHz.

1(A) ACD|CMC 1.15
8 In T ambiente | In
7 °C  °F | A

3B 95 15
6 40 104 75
5 Tamb. 45 113 | 75
°C(°F) 50 (122 70
35 40 45 50 55 60 55 131 | 63
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 55

F. H3/89

Derating de corriente en reguladores ACD|CMC 1.15 para fc = 4 kHz.

ACD|CMC 1.25

I (Arms) T ambiente In

13 °C | °F A
12 35 95 | 125
11 40 | 104 125
10 Tambient 45 | 113 1125
°C(°F) 50 | 122 11,9
35 40 45 50 55 60 55 | 131 | 11,2
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 10,5

F. H3/90

Derating de corriente en reguladores ACD|CMC 1.25 para fc = 4 kHz.

ACD|CMC 2.35

I (Arms) I T ambiente In

18 " °C|°F A
16 35 | 95 17,5
14 40 | 104 17,5
12 Tambient 45 113 17,5
°C(°F) 50 | 122 16,3

35 40 45 50 55 60 55 | 131 147

(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 13,2

F. H3/91

Derating de corriente en reguladores ACD|CMC 2.35 para fc = 4 kHz.




O O O Reguladores

'ACD|CMC 2.50 |

I (Arms) T ambiente In

26 In “Cl°F A
24 35 | 95 25,0
22 ™~ 40 | 104 | 25,0
20 Tambient 45 113 | 25,0
°C (°F) 50 122 | 23,8

35 40 45 50 55 60 55 | 131 | 22,1

(99) (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 | 20,2

F. H3/92

Derating de corriente en reguladores ACD|CMC 2.50 para fc = 4 kHz.

B Para frecuencia de conmutacion fc = 8 kHz

ACDICMC 1.08

T ambiente In

°C°F A

6| ™ 35 95 40
4 in - 40 104 40
2 T Tambient 45 | 113 4.0

0 °C (°F) 50 | 122 3,7
35 40 45 50 55 60 55 131 3,2

(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 27

F. H3/93

Derating de corriente en reguladores ACD|CMC 1.08 para fc = 8 kHz.

I (Arms)

1
n

—

Tambient
°C(°F)

35 40 45 50 55 60
(95) (104) (113) (122) (131) (140)

ACD|CMC 1.15

T ambiente In
°C | °F A
35 95 7,5
40 104 | 75
45 M3 | 75
50 | 122 | 6,9
55 131 | 6,4
60 | 140 59

F. H3/94

Derating de corriente en reguladores ACD|CMC 1.

15 para fc = 8 kHz.

ACD|CMC 1.25
T ambiente In
I (Arms) °C °F A
10 In 35 | 95 95
9 40 | 104 @ 95
8 I Tambient 45 | 113 | 95
°C (°F) 50 | 122 9,0
35 40 45 50 55 60 55 131 ] 8,5
(95 (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 7.9
F. H3/95

Derating de corriente en reguladores ACD|CMC 1.25 para fc = 8 kHz.

(A

18 (Ams) In

17

16

15 Tambient

(A
35 40 45 50 55 60
(95 (104) (113) (122) (131) (140)
F. H3/96

ACD|CMC 2.35

T ambiente In
°C | °F A
35 95 175
40 104 17,5
45 113 17,5
50 122 | 17,0
55 | 131 159
60 | 140 14,9

Derating de corriente en reguladores ACD|CMC 2.35 para fc = 8 kHz.
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ACD|CMC 2.50

I(Arms) ) T ambiente = In

20 °C °F A
19 35 95 20,0
18 40 | 104 20,0
17 Tambient 45 | 113 |1 20,0
°C (°F) 50 | 122 | 191

35 40 45 50 55 60 55 | 131 1178

(95 (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 | 16,4

F. H3/97

Derating de corriente en reguladores ACD|CMC 2.50 para fc = 8 kHz.

Regulador para motor sincrono/asincrono operando como ca-
bezal

Las graficas que siguen a continuacién muestran la maxima corriente en
cualquier régimen de funcionamiento segun la frecuencia de conmuta-
cion de los transistores de potencia que pueden suministrar los regulado-
res compactos para motor sincrono 6 asincrono como cabezal en un
rango de temperaturas de 5 °C (41 °F) a 60 °C (140 °F).

B Para frecuencia de conmutacion fc = 4 kHz

SCD 1.15
1A T ambiente | Imax.
4 (Arms) I oA
10 35 95 106
9 40 104 | 10,6
) 45 113 1 10,6
8 RO 50 122 9
35 40 45 50 55 60 55 131 91
(95 (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 872
F. H3/98
Derating de corriente en reguladores SCD 1.15 para fc = 4 kHz.
'scp1.25 |
I (Arms) T ambiente | Imax.
18 Imax °C | °F A
17 35 | 95 175
16 40 104 175
15 Tambient 45 | 113 | 17,5
°C (°F) 50 | 122 16,8
35 40 45 50 55 60 55 1 131 1 15,9
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 | 14,9
F. H3/99
Derating de corriente en reguladores SCD 1.25 para fc = 4 kHz.
'scp2.35 |
I(AmS)  max T ambiente | Imax.
28 °C °F A
26 35 | 95 28,0
24 40 104 28,0
22 Tambient 45 113 |1 28,0
°C (°F) 50 122 27,2
35 40 45 50 55 60 55 131 | 24,5
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 22,7
F. H3/100

Derating de corriente en reguladores SCD 2.35 para fc = 4 kHz.
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SCD 2.50
I (Arms) T ambiente  Iméx.
40 Imax — °C | °F A
30 [ — 35 | 95 380
20 40 | 104 | 38,0
10 Tambient 45 13 38,0
°C (°F) 50 | 122 36,3
35 40 45 50 55 60 55 | 131343
(95 (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 | 32,2
F. H3/101
Derating de corriente en reguladores SCD 2.50 para fc = 4 kHz.
| (Arms) I SCD 2,75
max - z
50, T ambiente | Iméx.
40 —~~ °C  °F A
35 95 52,0
% 40 104 520
2 Tambient 45 113 52,0
10 °C (°F) 50 122 497
%% 4 50 5 & 55 131 446
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 | 39,2
F. H3/102
Derating de corriente en reguladores SCD 2.75 para fc = 4 kHz.
B Para frecuencia de conmutacion fc = 8 kHz
SCD 1.15
I (Arms) T ambiente | Iméax.
11 Imax °C | °F A
10 — 35 | 95 10,6
9 T~ 40 104 10,6
8 Tambient 45 | 113 10,6
°C (°F) 50 | 122 | 10,1
35 40 45 50 55 60 55 1311 95
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 @ 8,9
F. H3/103
Derating de corriente en reguladores SCD 1.15 para fc = 8 kHz.
SCD 1.25
I (Arms) T ambiente | Imax.
13 Imax °C °F A
12 — 35 | 95 125
11 . 40 104 125
D Tambient 45 N3 | 12,5
10 G (°F) 50 122 12,2
35 40 45 50 55 60 55 | 131 114
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 | 140 | 10,7
F. H3/104
Derating de corriente en reguladores SCD 1.25 para fc = 8 kHz.
SCD 2.35
| (Arms) T ambiente | Iméx.
20 Imex “C °F A
18 = 35 95 195
16 ™~ 40 104 195
. 45 | 113 195
Tambient ]
" ‘C 50 122 185
35 40 45 50 55 60 55 131 17,2
(95 (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 | 158
F. H3/105

Derating de corriente en reguladores SCD 2.35 para fc = 8 kHz.
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SCD 2.50
T ambiente | Imax.
I (Arms) °C °F | A
30 X - 35 | 95 27,0
20 [ — 40 104 27,0
10 Tambient 45 | 113 1 27,0
0 °C (°F) 50 122 263
35 40 45 50 55 60 55 | 131 24,7
(95 (104) (113 (122) (131) (140) 60 | 140 | 23,1
F. H3/106
Derating de corriente en reguladores SCD 2.50 para fc = 8 kHz.
5 ! (Arms) SCD 2.75
IrrJax 'I; amble:\te Imaéx.
40 — C | °F A
T —
30 — 35 95 39,0
20 40 | 104 39,0
10 Tambient 45 | 113 | 39,0
0 °C (°F) 50 | 122 | 37,7
35 40 45 50 55 60 55 | 131 ]335
(95) (104) (113) (122) (131) (140) 60 140 | 29,2
F. H3/107

Derating de corriente en reguladores SCD 2.75 para fc = 8 kHz.




Conectores

Distribucion

ACD|SCD 1.08|1.15

Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:

vista superior @
B @ 1S ik
= = SR X1 © [
B ] — =] H
@ : 3
g Boton RESET .
: : 2
g _
= = :
®
5 9 eI - | el | w g £
= X3 | |25 - L 3
g ° S ATENCION. Corriente de fuga de AC =
O superior a 3,5 mA. Instalar un conduc- f_a 5
tor de tierra de al menos 10 mm? (Cu) e ®
6 16 mm? (Al) de seccion. %
,  Nooe ,  NaE x
SELECT SELECT |
W\, R ASﬂ‘é‘ ER
ol>@® 2= 2@zl AS2_ ¢ OX7
//l | \\\ //, \ \\\ 4‘{‘
out g i +26vde | ||[ o
(o) CHE ov.| ||| .
X6 |e/]> X6 EAROR | |
HE RESET o
o 0 E@‘YLE o
. N 1 SPEED | ||
X SERCOS CAN ENABLE . X2
| SL1 DR, 9|
" oK. 9| || o
il = Boton BOOT. PROGL || || o
RE % Actualizacion de software. QUT_9 .
- leccion la velocidad de =
sL2 2 Oy | Sele ior de la ve @E .
transmisién SERCOS|CAN.
el
|
=il = INPUT 0 gl
e . \ . 400-460 Vase. o
el 15 vista inferior
= = .
- ~ O | 220 Vac e ) °
DANEER
. HIGH VOLTAGE
w H DISCHARGIE TIME=4MIn
DANGER —
A Bt | | = ||
= [ P P —
F. H3/108
Reguladores compactos ACD|SCD 1.08|1.15. Conectores. FAGOR
1.  Conector de potencia para la conexion al motor (U, V, W) y a la red eléctrica (R, S, T). AUTOMATLON
Nota. RST ha sido la nomenclatura clasica de las fases de red. L1L2L3 es su equivalente hoy dia.
2.  Conector de la resistencia interna (Ri) o externa (Re) de frenado y de acceso al bus (L+, L-).
X1. Conector de alimentacién monofasica con tension de linea a la fuente interna de 24 Vdc.
X2. Conector para las sefiales basicas de control. DDS
X3. Conector con tres utilidades posibles: HARDWARE

» como salida de la simuladora de encoder.
» como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.
* como control del gap en modelos ACD.
X4. Conector para la conexion de la captacion motor (encoder). Ref.2307
X5. Conector para la conexion de la linea serie RS-232.
X6. Conector para la conexion del interfaz SERCOS Il o CAN.
X7. Conector para reconocimiento externo del estado del contacto del relé de seguridad.
SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO. |
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ACD|SCD 1.25
Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:

vista
o @ ° superior O 1 N
(| N R iy
= =
= . -] = sl ]
® X1 \
- LT '
| Boton RESET
w
~ [ ==
2 ©
Se! [ <= 0
of | £ 2 < =
o] o
o | £ 508 ooxsessl L=
w|Egl | O X3 | 528 ' :
583 (@] 090 | ATENCION. Corriente de fuga de AC supe-
@ . .
5 rior a 3,5 mA. Instalar im conquctor d(: tie-
G) = rra de al menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm? (Al)
s de seccion.
,  NooE , NooE ]
SELECT SELECT \
4 00 i/ Vg ﬁgﬂﬁ\ © X7
[ 050 N Ml S2_ ¢ o
% ogo e :@: ® < :,®\: © L/
0o IS 1N [ 1
i 259 ouT oHE s2avde | ||| o
°g° o o ]4 oV o
EENNCE HE ERROR
= = X6 o |2 X6 RESET | ©
] | m 1 DRIVE
- o 0 ENABLE ©
o [ SPEED
% ~ IN L ENABLE [ | © X2
SL1 o o 7=\ SERCOS CAN %ED%E‘&‘ e}
e |=[E]- Boton BOOT e
= oton BOOT. PROGS | || o
== NEllE Actualizacién de software. our_¢
- N o L, . ¢}
SL2 o el Seleccion de la velocidad de @; .
o o™ transmision SERCOS|CAN. 5
| ] EMABLE ~
(A oy °
I [ e T NPT scal||
= = @wé ° ista inferi Vae. L1 @
= = 5 vista inferior -
L2
G o -22@\/@@ @
D He
puy) L PSIE DANGER
w Hlo HIGH VOLTAGE
i DISCHARGE TIMEs4Min
DANGER [ — J
Hﬂ@HV@LTA@IE
DISCHARGE TIMEs4Min ; ’—1 ‘ ‘
(= 1 ﬁ%

F. H3/109

Reguladores compactos ACD|SCD 1.25. Conectores.

1.

2,

Xx1.
X2.
X3.

X4.
X5.
Xe6.
X7.

Conector de potencia para la conexién al motor (U, V, W) y a la red eléctrica (R, S, T).
Nota. RST ha sido la nomenclatura clasica de las fases de red. L1L2L3 es su equivalente hoy dia.
Conector de la resistencia externa (Re) de frenado y de acceso al bus de potencia (L+, L-).
Conector de alimentacion monofasica con tension de linea a la fuente interna de 24 Vdc.
Conector para las sefiales basicas de control.

Conector con tres utilidades posibles:

* como salida de la simuladora de encéder.

* como entrada de la captacién directa para el lazo de posicién.

* como control del gap en modelos ACD.

Conector para la conexién de la captacion motor (encoder).

Conector para la conexion de la linea serie RS-232.

Conector para la conexion del interfaz SERCOS Il o CAN.

Conector para reconocimiento externo del estado del contacto del relé de seguridad.

SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.



ACD|SCD 2.35|2.50, SCD 2.75
Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:

e 1
=
I 1
Boton RESET
AN ©
° e 3
i W
W superior | L@D L] n
= ATENCION. Corriente de fuga de AC supe-
. ) 0w 2
e 1 rior a 3,5 mA. Instalar un conductor de tie- w 2
= ©) o0 ) . ) x ©
@) Ast Y © rra de al menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm? (Al) o 8
I AS2_ 9 X7 iy Q ¢
— 1© de seccion. < 5
L] Vo) 4 ©
8 «24vde | || [ o 3 4
ov. 5 %09 lbl:J S
ERROR an ) X3 | 232 ks
RESET ]| © { 690 2
DRIVE L1 X1 o)
ENABLE © (| @ 2
BALLAST SPEED Le —
© ENABLE | © X2 i
o} @lm O
@ . @ﬁuﬁ‘
= ORI o Botén BOOT.
= gmoal|| || © Actualizacién de software. 038
e ]| o Seleccidn de la velocidad de 828
=] E.H @ Bl o transmision SERCOS|CAN. 020
H E 58
% o
tf SL1 NODE NODE
= . 4 SELECT 4 SELECT
=] W7, W7,
=] % ol Zlwo o E :— @
il B I Ny
-
i (W ouT HE —
b @)\
b= HE
SL2 O HE -
i X6 [+]2 X6 0
0 oo || XB
H (o) ol ::
(o [ E 0 °
= N 1 —
bl ] SERCOS CAN
vista inferior - -
© n o Hof
NPT w | H X
- z 6 |220vec|| = [HO
DANGER
A B B
= = i
F. H3/110
Reguladores compactos ACD|SCD 2.35|2.50, SCD 2.75. Conectores.
1.  Conector de potencia para la conexion al motor (U, V, W) y a la red eléctrica (R, S, T). FAGOR
Nota. RST ha sido la nomenclatura clasica de las fases de red. L1L2L3 es su equivalente hoy dia. AUTOMATION

2.  Conector de la resistencia externa de frenado (Re) y de acceso al bus de potencia (L+, L-).

X1. Conector de alimentacién monofasica con tension de linea a la fuente interna de 24 Vdc.

X2. Conector para las sefiales basicas de control.

X3. Conector con tres utilidades posibles: DDS
» como salida de la S|mulad9r’a dg encoder. o HARDWARE
» como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.
* como control del gap en modelos ACD.

X4. Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).

X5. Conector para la conexion de la linea serie RS-232. Ref.2307

X6. Conector para la conexion del interfaz SERCOS Il o CAN.

X7. Conector para reconocimiento externo del estado del contacto del relé de seguridad.

SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.

SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.
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CMC 1.08|1.15
Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:

@ vista superior
(ENA o] | O
= | O[], [ ==L
= -
‘ © | u Y xa |7 =
{ Botén RESET
W L2 - ©
= f|
= [
2 o ERIN I R
5 31 (o3 >
= = ATEI\\CION. Corriente de fuga de AC supe-
9 Q rior a 3,5 mA. Instalar un conductor de tie-
rra de al menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm? (Al)
de seccion.
Disposiciones posibles:
e || X5. Linea serie RS-232 + (X6. SERCOS? 0 X6.CAN?)
o o bien X6. Linea serie RS-232/422 () -sin X5-
e (a) NODE (o) NODE (c) NODE
DispLAY 4 SELECT 4 SELECT 4 SELECT
i e Qi
O |- -=| Co o= =| 0o O |= —-| 0
SRS R oy ”@\\ ”@‘\
out EHE
= B (o) ] ©
== 242 ‘
i [ X6 [o]2 X6 X6
: o -
: 0
= SL1 MV@INI@ lN @] @
(A | |
E E o] 7 SERCOS CAN RS422
| I i (TN Botén BOOT.
| el
S sl 42 31 x7 Actualizacion de software.
= E e | © 1© Seleccion de la velocidad de
g | | L] transmision SERCOS|CAN.
=l = Bagse ||| o +24Vde o
bl |k ° V.
: Q|-
= zmom| ||| © | o0 oo |
@) pEve vista inferior 6
i ENABLE ° ~
jg || ePEED R ||||| l
e || ||| ENABLE —| X2 Al | A
=y DR, 3| © Eﬁ HIGH VOLTAGE
ok sl || o 2§k DISCHARGE TIME>4Min
BSCHA G e gt PROG. ‘ ] ~ 2% = — ‘
) OUT ——
= — L] o ."
o fe) el S ’
_ i ‘ ;/

F. H3/111

Reguladores compactos CMC 1.08|1.15. Conectores.

1.

2,

X1.
X2.
X3.

X4.
X5.
X6.

X7.
SL1.
SL2.

Conector de potencia para la conexion al motor (U, V, W) y a la red eléctrica (R, S, T).

Nota. RST ha sido la nomenclatura clasica de las fases de red. L1L2L3 es su equivalente hoy dia.
Conector de la resistencia interna (Ri) o externa (Re) de frenado y de acceso al bus (L+, L-).
Conector de alimentacion monofasica con tension de linea a la fuente interna de 24 Vdc.
Conector para las sefiales basicas de control.

Conector con dos utilidades posibles:

* como salida de la simuladora de encéder.

* como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.

Conector para la conexién de la captacion motor (encoder).

Conector para la conexion de la linea serie RS-232.

Conectores posibles que pueden ubicarse en esta posicion:

« conector de interfaz SERCOS 1120 CANP (siempre en presencia de X5).

* conector para la conexion linea serie RS-232/422 © (nunca en presencia de X5).

Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.

Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.

Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.



CMC 1.25
Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:
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F. H3/112
Reguladores compactos CMC 1.25. Conectores.

1.  Conector de potencia para la conexion al motor (U, V, W) y a la red eléctrica (R, S, T).
Nota. RST ha sido la nomenclatura clasica de las fases de red. L1L2L3 es su equivalente hoy dia. Eﬁﬁﬂoo!l‘
2.  Conector de la resistencia externa frenado (Re) y de acceso al bus de potencia (L+, L-).
X1. Conector de alimentacién monofasica con tension de linea a la fuente interna de 24 Vdc.
X2. Conector para las sefiales basicas de control.
X3. Conector con dos utilidades posibles:
» como salida de la simuladora de encoder. DDS
* como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion. HARDWARE
X4. Conector para la conexion de la captacion motor (encéder).
X5. Conector para la conexion de la linea serie RS-232.
X6. Conectores posibles que pueden ubicarse en esta posicion:
» conector de interfaz SERCOS Il #o CANP® (siempre en presencia de X5).
* conector para la conexion linea serie RS-232/422 © (nunca en presencia de X5).
X7. Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.
SL1. Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
SL2. Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO. |
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CMC 2.35 | 2.50

Estos reguladores disponen de los siguientes conectores:
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ATENCION. Corriente de fuga de AC superior a
3,5 mA. Instalar un conductor de tierra de al
menos 10 mm? (Cu) 6 16 mm? (Al) de seccion.

Disposiciones posibles:

X5. Linea serie RS-232 + (X6. SERCOS? 0 X6. CANY)

o bien X6. Linea serie RS-232/422° -sin X5

(a) NODE (b) NODE (c) NODE
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J © Ny R R X3
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F. H3/113

Reguladores compactos CMC 2.35/2.50. Conectores.

1.  Conector de potencia para la conexién al motor (U, V, W) y a la red eléctrica (R, S, T).
Nota. RST ha sido la nomenclatura clasica de las fases de red. L1L2L3 es su equivalente hoy dia.
2.  Conector de la resistencia externa (Re) de frenado y de acceso al bus de potencia (L+, L-).

X1.
X2.
X3.

* como salida de la simuladora de encéder.
* como entrada de la captacion directa para el lazo de posicion.

X4.
X5.
Xe6.

Conector para la conexién de la captacion motor (encoder).
Conector para la conexién de la linea serie RS-232.
Conectores posibles que pueden ubicarse en esta posicion:

Conector de alimentacién monofasica con tensién de linea a la fuente interna de 24 Vdc.
Conector para las sefiales basicas de control.
Conector con dos utilidades posibles:

« conector de interfaz SERCOS 1120 CANP (siempre en presencia de X5).
* conector para la conexion linea serie RS-232/422 © (nunca en presencia de X5).

X7.
SL1.
SL2.

Conector para reconocimiento externo del estado del relé de seguridad.
Slot que permite incorporar las tarjetas A1, 16DI-8DO y 8DI-16DO.
Slot que permite incorporar las tarjetas 16DI-8DO y 8DI-16DO.



Otros elementos

I__I{status
|| [DIsPLAY

BALLAST

DC BUS ON

24V ON ‘

En el panel frontal del regulador se aprecian ademas de los diferentes co-
nectores, otros elementos a los que a continuacién se hace referencia.

Visualizador de estado

El indicador electrénico de estado (display) muestra la informacion del es-
tado del regulador o el coédigo correspondiente cuando se produce un
error o un aviso. Ver seccién 3.3 ENCENDIDO DE UN REGULADOR al
final de este capitulo. También permite visualizar la velocidad de trans-
mision en un proceso de seleccién de la misma, con interfaz SERCOS I
o CAN.

Indicadores luminosos de estado

Las indicaciones de los leds de estado iluminados muestran:
B BALLAST. La activacion del circuito de Ballast

m DC BUS ON. La presencia de potencia en el bus.

B 24V ON. Los 24 Vdc en disponibilidad.
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Funcion

Conector de potencia

El conector de potencia ubicado en la parte superior de cada uno de los
reguladores permiten establecer la conexion del regulador a la red eléctri-
ca (R, Sy T)yalmotor (U, VyW).

La conexion a tierra de las pantallas de las mangueras se hace desde la
chapa vertical proxima a los conectores.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones de polo (orificios de en-
trada de conductor) y otros datos referentes a los conectores de poten-
cia, de conexion por tornillo, segun modelo de regulador se facilitan en
esta tabla:

T. H3/21 Conector de potencia. Datos técnicos.

ACD|SCD|CMC SCD
1.08 1.25 2.35 2.75
1.15 2.50
Datos del conector
N° de polos 6 6 6 6
Paso (mm) 7,62 7,62 10,16 | 10,16
Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6 | 0,7/0,8 | 1,7/1,8 | 1,7/1,8
Rosca del tornillo M3 M3 M4 M4
Seccion min./max. (mm?) 0,2/4 0,2/6 | 0,75/16 0,75/16
Corriente nominal In (A) 20 41 76 76
Datos de conexion
Longitud a desaislar (mm) ‘ 7 ‘ 10 ‘ 12 ‘ 12

ADVERTENCIA. Al efectuar la conexién entre el regulador y el motor,
debera conectarse el terminal U del médulo con la fase U del motor. De
modo analogo se procedera para los terminales V-V, W-W y PE-PE. De
hacer caso omiso de esta advertencia puede provocarse un funciona-
miento anémalo. La manguera utilizada para realizar la conexién debera
ir provista de pantalla metalica que, en cumplimiento con la marca CE, se
conectara al terminal de tierra del regulador y también del motor, es de-
cir, en ambos extremos.

ADVERTENCIA. Antes de realizar una manipulacion en estos terminales
debe actuarse segun se indica y por este orden:

m Desconectar el armario eléctrico de la tension eléctrica de red.
B Esperar unos minutos antes de manipular los terminales.

La fuente de alimentacion necesitara de un tiempo para reducir la ten-
sion del BUS DC de potencia a valores seguros (< 60 Vdc). El indicador
luminoso verde DC BUS ON no iluminado no implica que pueda manipu-
larse el bus de potencia. El tiempo de descarga dependera del nimero
de elementos conectados y es de aprox. 4 min.
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Conector Ballast

El conector de Ballast ubicado en la parte inferior de cada uno de los re-
guladores compactos permite habilitar la resistencia de frenado (resisten-
cia de Ballast) y el acceso al BUS DC de potencia (L+, L-).

Los valores de paso, pares de apriete, secciones de polo (orificios de en-
trada de conductor) y otros datos referentes a los conectores de Ballast,
de conexion por tornillo y bornes enchufables segun el modelo de regula-
dor se facilitan en esta tabla:

T. H3/22 Conector aéreo enchufable para la conexién de la resistencia
de frenado en reguladores ACD|CMC 1.08]|1.15. Datos técnicos.

ACD|CMC
1.08 | 1.15
Datos del conector
N° de polos 4
Paso (mm) 7,62
Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,8
Rosca del tornillo M3
Seccion min./max. (mm?) 0,2/6
Corriente nominal In (A) ' 41
Datos de conexion
Longitud a desaislar (mm) ' 10

T. H3/23 Conector aéreo enchufable para la conexién de la resistencia
externa de frenado en reguladores ACD|SCD|CMC
1.25|2.35|2.50 y SCD 2.75. Datos técnicos.

ACD|SCD|CMC SCD

1.25|2.35|2.50 2.75
Datos del conector
N° de polos ' 3 3
Paso (mm) 7,62 7,62
Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,8 0,5/0,8
Rosca del tornillo M3 M3
Seccion min./max. (mm?2) ' 0,2/6 0,2/6
Corriente nominal In (A) 41 41
Datos de conexion '
Longitud a desaislar (mm) 10 10

ADVERTENCIA. Este conector estd destinado unica y exclusivamente
para llevar a cabo el conexionado de la resistencia de frenado. No conec-
tar nunca un modulo de condensadores bajo peligro de destruccién del
modulo de potencia.
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Conector X1

Los reguladores compactos generan internamente la tensién de 24 Vdc
necesaria para el funcionamiento de sus circuitos internos.

En régimen normal de funcionamiento esta tension se obtiene a partir del
bus de potencia y en el momento del arranque del sistema, a partir de la
tenison de linea de la red eléctrica.

Conector de tres contactos a través del cual es suministrada la energia
necesaria desde la red en el proceso de arranque.

1 ~10 7] 1

2Ty
3 | =
©) X 4‘&' ] 22

© TENSION DE LINEA
" 200-240 Vac en modelos ACO/SCD .. -L
400-460 Vac en modelos ACD/SCO/CMC

F. H3/114

Conector X1. ENTRADA de tensién de linea (2 fases, Vac) desde la red
eléctrica.

El proceso de arranque del sistema requiere un test interno del médulo
previo a la conexiéon de la potencia por sus terminales superiores. Por
tanto debera tenerse en cuenta la siguiente nota de atencion:

ADVERTENCIA. La alimentacion de esta fuente interna a través del co-
nector X1 debera ser previa a cualquier maniobra eléctrica.

La toma de corriente en las fases de la red hacia estas lineas L1y L2 se
realizara desde un punto anterior al contactor que lleva la potencia trifasi-
ca a los conectores superiores del regulador compacto.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones de polo (orificios de en-
trada de conductor) y otros datos referentes al conector enchufable a X1,
de conexion por tornillo, segun modelo de regulador se facilitan en esta
tabla:

T. H3/24 Conector aéreo enchufable a X1. Datos técnicos.

ACD|SCD|CMC SCD

1.08|1.15|1.25|2.35|2.50 2.75
Datos del conector
N° de polos 3 3
Paso (mm) 7,62 7,62
Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6 0,5/0,6
Rosca del tornillo M3 M3
Seccién min./max. (mm?) 0,2/2,5 0,2/2,5
Corriente nominal In (A) 12 12
Datos de conexion
Longitud a desaislar (mm) ‘ 7 7
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Conector X2

Conector de 10 contactos que incorpora el regulador compacto e integra
funciones propias de la fuente de alimentacién y del regulador modular.

e 424 Vde
T | 0 Ve
shnon ~—— ERROR RESET
o —— DRIVE ENABLE
SNABLE ‘ SPEED ENABLE
8k 5! "~ DRIVE OK
] PROG. OUT

‘ OP5 - FO1411 -

] =

F. H3/115
Conector X2. Control.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones de polo (orificios de en-
trada de conductor) y otros datos referentes al conector aéreo enchufa-
ble a X2, de conexién por tornillo, segun modelo de regulador se facilitan
en esta tabla:

T. H3/25 Conector aéreo enchufable a X2. Datos técnicos.

ACD|SCD|CMC SCD

1.08|1.15[1.25|2.35|2.50 2.75
Datos del conector
N° de polos 10 10
Paso (mm) 5,00 5,00
Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6 0,5/0,6
Rosca del tornillo M3 M3
Seccion min./max. (mm?) 0,2/2,5 0,2/2,5
Corriente nominal In (A) 12 12
Datos de conexion
Longitud a desaislar (mm) ' 7 7

Funciones propias de la fuente de alimentacion

La entrada Error Reset (terminal 3) permite eliminar los errores en un re-
gulador compacto. Ver «errores reseteables» del capitulo 14 del manual
'man_dds_soft.pdf’. Asi, cuando se activa esta entrada (24 Vdc) se elimi-
nan los errores reseteables.

Si la causa que origina el error persiste, volvera a mostrarse el mismo co-
digo de error en el «status display».

Si el error es grave, unicamente un reencendido puede eliminarlo.
Los pines 1y 2 dan una salida de 24 Vdc para el usuario.

La corriente maxima ofrecida es de 100 mA.

Funciones propias de un regulador modular

Sefiales de control. Las entradas «Drive Enable» y «Speed Enable» (ter-
minales 4 y 5) permiten, junto con la consigna de velocidad, gobernar el
motor.

El consumo de estas sefales de control esta entre 4,7 mA'y 7,0 mA.

Mas adelante se detalla el comportamiento del regulador en funcién de
estas sefales de control.

El contacto «Drive Ok» (terminales 6 y 7) permanecera cerrado mientras
el funcionamiento interno del regulador compacto sea correcto.
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Otras funciones

El contacto «Prog. Out» (terminales 8 y 9) es una salida programable por
el usuario mediante parametro interno del regulador. Ver parametro OP5
en el capitulo 13 del manual ‘'man_dds_soft.pdf’.

La descripcion de los pines de este conector es:

T. H3/26 Patillaje del conector X2 del regulador compacto. Descripcion.

Salida de la Salida de tensién positiva
1 +24Vdc (OUT
(OuT) fuente de ali- (24 Vdc, 100 mA).
2 0V.(OUT) mentacion Referencia cero voltios.
3 ERROR Entrada para el reset de errores del sistema
RESET (24 Vdc), (4,5 mA + 7,0 mA).
4 DRIVE Habilitacion de la corriente
ENABLE Sefnalesde con- del regulador (24 Vdc)
5 SPEED trol Habilitacion de velocidad
ENABLE del regulador (24 Vdc)
6 DR. OK. Contacto de estado del médulo (apertura de contacto
7 | DR. OK. en caso de fallo) Limite: 1 A a 24 Vdc.
8 PROG. OUT  Contacto interno programable
9 PROG. OUT Limite: 1 A a 24 Vdc.
10 CHASIS Conexion de chasis

SPEED ENABLE Y DRIVE ENABLE
Modo de funcionamiento normal

1 Activar las entradas Drive Enable y Speed Enable (24 Vdc) en el or-
den que se desee. Antes de realizar la activacién, el proceso Soft
Start (llegada suave de la tension al bus de potencia) debe haber fina-
lizado. Solo se dispondra de par en el motor cuando Drive Enable
esté activo y se disponga de tension en el bus de potencia. La veloci-
dad del motor sera controlada mediante consigna cuando la funcion
Speed Enable esté activa.

|

INFORMACION. La activacion de la funcién Drive Enable requiere que

haya sido solicitada por el sistema por tres vias diferentes. Estas son: se-

fal eléctrica en el conector X2, variable BV7 (F00203) y variable DRENA
del PLC cuando se disponga de interfaz SERCOS|CAN. La desactiva-
cion puede efectuarse desde cualquiera de ellas.

2 El motor respondera a todas las variaciones de consigna siempre y
cuando ambas entradas (Drive Enable y Speed Enable) se manten-
gan a 24 Vdc. La desactivacion de cada una de ellas causa efectos
diferentes. Véanse los modos de funcionamiento en la fig. F. H3/116.

Desactivacion de la entrada Drive Enable

La entrada Drive Enable permite la circulacién de corriente por los bobi-
nados del estator del motor. Cuando esta alimentado a 24 Vdc, la corrien-
te esta habilitada y se permite el funcionamiento del regulador.

Si la entrada Drive Enable pasa a estar alimentado a 0 Vdc (no alimenta-
do), el circuito de potencia se desconecta y entonces el motor no dispon-
dra de par quedando sin gobierno y girando libremente hasta que se
detiene por rozamiento.

Desactivacion de la entrada Speed Enable

Si la entrada Speed Enable pasa a disponer de 0 Vdc, la consigna de ve-
locidad interna sigue la rampa de parada parametrizada y:

B Situacion 1

El par se mantiene activo frenando el motor. Cuando éste se detiene,
se activa la variable SV5 (S00331). El motor se ha detenido en un
tiempo inferior al indicado por el parametro GP3 (F00702). El par se
desactiva y el rotor queda libre.



B Situacién 2

El par se mantiene activo frenando el motor. Cuando éste se detiene,
se activa la variable SV5 (S00331). El motor no consigue detenerse
en un tiempo inferior al indicado por el parametro GP3 (F00702). El
motor se detiene cuando haya agotado su energia cinética.

° GP3
_3 Y
© C
28
B2
5 2 »
§§ tiempo
23
8, & > [
gﬁ tiempo
38
8* . a8
tiempo [1'd ©
Q g
E L éﬁ % ] Frenada correcta < GP3 < g
58 s8¢& 4 O
cE| ¢ 2 > D v
EE £ tiempo (U] El_)
Em v . w o
E3| v¥ fre GP3
5@ 5g Tiempo frenadal < GP: m -%
ss| 3 > =
I § £ o % tiempo (o))
5@ 8352 CGK)
8F FEE -
= tiempo
o - . Disparo Error-4
- &3 —Sney <] Qma,_
§5 33 ot >
< g c 2 Tiempo frenada|> GP3 tiempo
gz £
g2 s
Eg g . _gﬁ / tiempo
S ] tiempo
F. H3/116
Modos de funcionamiento de las funciones Drive Enable y Speed Enable.
Ver el parametro interno GP3 (F00702) y la variable interna SV5
(S00331) en el capitulo 13 del manual 'man_dds_soft.pdf que se sumi-
nistra junto con éste.
ADVERTENCIA. En situacion de fallo de la red, es necesario que el cir-
cuito y las sefiales de control mantengan su valor de 24 Vdc durante el
tiempo que emplean los motores en detenerse.
En el regulador compacto los 24 Vdc ofrecidos por los terminales 1y 2
del conector X2 cumplen con este requisito y son apropiados para la ges-
tion de las sefales de control.
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Conector X3

Este conector del regulador compacto ofrece tres posibles configuracio-
nes:

B Simulador de encoder
B Captacion directa

® Control del gap

X3. Simuladora de encoder

3 Con tarjeta simuladora de encdder instalada, X3 es un conector sub-D, de
u alta densidad (HD), macho (M) con 15 terminales aislados galvanica-
mente del resto del regulador.

e
@y o
o 3 1 A
e 2 = A
5 ° 3 B
o 9 6 g 4 B
g S 1 _ 1 g ¢ 5 10
3 127 2 5 6 10
o 8 N 7 N. C.
o 13 3 8 N.C.
14 9 4 9 N.C.
10 10 N.C.
15 5 ! I 1 GND
12 N.C.
13 N.C.
wao 14 N.C.
=[= 15 CHASSIS
F. H3/117
Conector X3. Patillaje.
Ofrece pulsos en cuadratura con sefial TTL diferencial que simula a las
de un encdder girando solidario al eje del motor.
El n° de impulsos por vuelta y la posicién de la sefial 10 son programables.
90° PHASE-SHIFT Vou>25V
j ﬁ Vo < 05V
V, J ‘ lsurce < 20 mA
lsnc < 20 mA
1] N B B
lo [ t
F. H3/118
Impulsos por vuelta y posicion de la sefial 10.
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X3. Captacion directa

Con tarjeta de captacion directa instalada, X3 es un conector sub-D, de
alta densidad (HD), hembra (F), de 15 terminales.

A
A
B
S B
15 10 5 é Q 10/DATA
14 4 £ 10/DATA
13 2 3 o +485/CLK.
8 - 485/CLK
12 2 +5Vdc
1 7 1 s’ +5Vdc
6 ‘ GND
GND
N.C.
» +8Vdc
B CHASSIS

F. H3/119
Conector X3. Patillaje.

Salidas de tension de alimentacién: + 5 Vdc y + 8 Vdc. Corriente: 350 mA.
Admite sefiales:

Cuadradas TTL.

Cuadradas diferenciales TTL.

Senoidales de voltio pico a pico (1Vpp).

SSI

EnDat

y frecuencias de trabajo de:

B 1 MHz en las sefales cuadradas
B 500 kHz en las sefales senoidales
La impedancia de entrada para las sefiales senoidales es de 120 Q.

Con captador externo incremental

® 1 A
6 2 A
® 3 B
g 4 B
15 10 5 é o 5 10
14 4 5 6 10
13 9 3 8 7 N. C.
8 8 N. C.
12 2 9 +5Vdc
1 7 1 10 N. C.
6 11 GND
12 N. C.
13 N. C.
14 N. C.
15 CHASSIS

F. H3/120

Conector X3. Sefales transmitidas por un captador externo incremental.

90° PHASE-SHIFT Vg, > 2,5V 90° PHASE-SHIFT
7 ﬁ Vo <05V ~ /{H
v

Va | \ [ I A ‘

vl LT e N

Iy [ t o t
V,, Vg: 0,6 Vpp -1,2 Vpp
Vo:  0,5Vpp

F. H3/121

Caracteristicas de las sefiales cuadradas TTL y senoidales 1Vpp.

|
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Con captador absoluto externo

1 A
2 A
3 B
© 4 B
15 1073 § @ 5 10/DATA
14 4 £ 6 10/DATA
13 9 o 7 + 485/CLK
8 3 8 - 485/CLK
12 2 9 +5Vdc
1m 7 1 10 +5Vdc
6 11 GND
12 — GND
13 N. C.
14 — +8 Vdc
15 —! CHASSIS

F. H3/122

Conector X3. Sefales transmitidas por un captador externo absoluto.

90° PHASE-SHIFT V., >2,5V 90° PHASE-SHIFT
- ﬁ Vo < 0,5V 7
\Y
Va | ] ‘ ~ L7 ‘ .
A [ Ve ™ RN 1Vpp
k— 20 pm-—»i i
b V=V, 0,6 Vpp- 1.2 Vpp
Centraje < 6,5%
Relacién V, / Vg : 0,8 Vpp - 1,25 Vpp
F. H3/123

Caracteristicas de las sefiales cuadradas TTL y senoidales 1 Vpp.

Secuencia de reloj
T P
2 3
EEEEEN
RELOJ

n-1 n
DATOS MSB X:""-- | LSB

N =32 bits; T=1psa 10 ps; t1 > 1 ps; 12 =20 ps a 35 ps.
Niveles légicos, segun estandar EIA-485 de comunicaciones en bus.

1

F. H3/124

Caracteristicas de las sefiales absolutas en una comunicaciéon SSI.



X3. Control del gap

NOTA. Ningin modelo ACD puede disponer simultdneamente de tarje-
ta de CONTROL del GAP y de tarjeta de CAPTACION DIRECTA.

Con tarjeta de control de gap instalada, X3 es un conector sub-D, de alta
densidad (HD), hembra (F), de 15 terminales.

1 max. 10 Vdc | para sensor del gap
2 — GND del tipo 0-10 Vdc
3 max. 20 mA para sensor del gap
4 — GND del tipo 4-20 mA
5 — N.C.

6 —C N.C.

7 ——CN.C.

8 — N.C.

9 — N. C.

10 — N.C.

11— N.C.

12— N.C.

13— N.C.

14— N.C.

15— N.C.

F. H3/125
Conector X3. CONTROL del GAP en modelos ACD.

OBLIGACION. El cable sera apantallado y la pantalla ir4 conectada a la
carcasa metalica del conector sub-D de 15 terminales.

Admite sefales de:
B 0a10Vdc -impedancia de entrada: 33 kQ -
B 4a20mA -impedancia de entrada: 240 Q -

Ver seccion 13.21 TARJETA CONTROL DEL GAP EN UN REGULA-
DOR AXD/ACD para obtener informacion sobre la parametrizacion.

REGULADORES
Reguladores compactos w

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307

=173 -




REGULADORES

Reguladores compactos

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307

=174 -

—

Conector X4

X4. Captacion motor

Conector perteneciente a la tarjeta de captacion motor que puede ir incor-
porada en los reguladores compactos. Es un conector sub-D hembra de
alta densidad (HD) de 26 terminales. A través de él, la placa recibe las
sefiales provenientes del captador unido solidariamente al eje del motor.

El patillaje del conector X4 con tarjeta de captacion motor CAPMOTOR-2
instalada en el regulador se corresponde con:

CAPMOTOR-2
CONECTOR X4
COS/A+
SIN/B+
10+/DATA+
U-IC+
W-/D+
4 9 % V-
a N.C.
Zog 26 }3 8 g 9 N. C.
O 25 16 = N.C.
0.0 24 .0 6 % REFCOS/A-
oo|| 2344 i o REFSIN/B-
oo 22 44 10-/DATA-
) 21 3 +/C-
U+IC
[o)¢e) 12
oo 20452 W4/D-
19 21 VA
©
Q 10 +5Vdc
-5Vdc
N.C.
@ +485/CLK+/ALARM+
-485/CLK-/ALARM-

temp -

vista frontal en temp +
+8 Vdc
el regulador +5Vdo
GND (0)
CHASSIS
Notas.

No seleccionar un regulador con CAPMOTOR-2 cuando el captador motor es un
resolver. Son incompatibles. En este caso, el regulador debera llevar siempre una
CAPMOTOR-1.

No conecte un captador SSI o ENDAT al conector X4 del regulador de una placa
de captacién motor, CAPMOTOR-1. Existe incompatibilidad.

F. H3/126
Conector X4. Captacion motor. CAPMOTOR-2.

NOTA. Para saber si su regulador lleva instalada una CAPMOTOR-2,
fijese en la etiqueta adosada en el lateral del regulador y observe si el
ultimo campo del modelo es una B. En caso afirmativo, su placa de
captacion es una CAPMOTOR-2. En otro caso, una CAPMOTOR-1.

Los motores FAGOR disponen de captacion por encoder senoidal, enco-
der incremental TTL o resélver. Ver la descripcion detallada del patillaje
de los captadores que puede incorporar cada familia de motores, en el
manual de motores correspondiente.

Salidas de tensién de alimentacién: + 5 Vdc y + 8 Vdc.
Corriente: 350 mA.

Con CAPMOTOR-2, este conector admite sefiales:
B Cuadradas TTL

B Senoidales de voltio pico a pico (1Vpp)

m SSI|

B EnDat

con frecuencias de trabajo de:

B 1 MHz en las sefiales cuadradas

B 500 kHz en las sefales senoidales

La impedancia de entrada para las sefales senoidales es de 120 Q.

AVISO. Las caracteristicas de las sefiales son idénticas a las ya docu-
mentadas en la seccion anterior para el captador incremental y absoluto.
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Conector X5
X5. Linea serie RS-232

Conector perteneciente a la placa linea serie RS-232 que puede ir incor-
porada en los reguladores compactos. Es un conector sub-D macho de 9
terminales que permite su conexidon mediante una linea serie RS-232 a
un ordenador PC compatible para poder personalizar los parametros de
configuracion del médulo y el ajuste del mismo.

X6 NC. 3
n
=\ RxD
1 Tx0 o o
6 5 +5 Vdc % §
7 GND g £
3 5 8
8 NLC. 3 8
(0]
9 RESERVADO D 5
5 i g
L. g
= RESERVADO g
F. H3/127
Conector X5. Linea serie RS232.
La descripcion de los pines de este conector es:
T. H3/27 Descripcién de los terminales del conector X5.
(*) Los pines reservados no deben conectarse.
1 N.C. No Conectado
2 RxD Recepcién de datos
3 TxD Transmision de datos
4 +5V Salida de alimentacion
5 GND Referencia cero voltios
6 N.C. No Conectado
7 N.C. (*) Reservado
8 N.C. No Conectado
9 N.C. (*) Reservado
CH CHASIS Malla del cable
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Conector X6

Este conector del regulador compacto identificado con X6 puede ser:
B Un conector de interfaz SERCOS I1.

B Un conector de interfaz CAN.

® Un conector de linea serie RS-232/422 - solo en reguladores CMC =.

X6. SERCOS II

Conector compuesto por un receptor y un emisor (IN, OUT) de sefial
SERCOS Il que permite establecer una conexion entre los médulos que
forman parte del sistema DDS y el CNC que los gobierna. La conexién se
realiza mediante lineas de fibra dptica y su estructura atiende a una topo-
logia en anillo. Ira acompafado siempre de un conmutador rotativo de se-
leccién de nodo = NODE - que permite identificar a cada regulador dentro
del sistema.

XG]
7
(=] [==)
=, %%
o8
NODE

STATUS
DISPLAY

©

ouT

©

[

F. H3/128
Conector X6. Emisor-receptor para la transmision SERCOS II.

=

INFORMACION. Nétese que en los reguladores compactos ACD, SCD y
CMC, este conector siempre ira acompafiado del conector X5.

X6. CAN

Conector hembra de cinco terminales donde solo tres van conectados
CANL -2-, SHIELD -3 y CANH -4- y permite establecer una conexion en-
tre los moédulos que forman parte del sistema DDS y CNC u otro elemen-
to maestro (p.ej. panel ESA) que los gobierna.

La conexion se realiza mediante cable CAN y su estructura atiende a una
topologia en red mediante un bus de campo. Ird acompafnado siempre de
un conmutador rotativo de seleccion de nodo que permite identificar a
cada regulador dentro del sistema.

T N
K DE NODO A CANH

\
[o3|5 _ SHIELD
B 2 | 1T | !
=18 PR 1T LANL
EEE ) ﬁiJ N[

$<]I Conmutador de activacion (1) | desactivacion (0)
de la resistencia terminadora de linea

F. H3/129
Conector X6. Interfaz CAN.
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La descripcion del patillaje de este conector es:

T. H3/28 Patillaje del conector X6 (interfaz CAN). Descripcion.

1 GNDa No Conectado

2 CANL Linea de bus CAN L
3 SHIELD Malla general

4 CANH Linea de bus CAN H
5 SHIELD No Conectado

INFORMACION. Nétese que en los reguladores compactos ACD, SCD y
CMC, este conector siempre ira acompafnado del conector X5.

X6. Linea serie RS-232/422

NOTA. Este conector puede estar presente Unicamente, hablando de re-
guladores compactos, en los modelos CMC.

Es un conector sub-D macho con 9 terminales que permite establecer co-
nexion mediante una linea serie RS-232/422 con un dispositivo que reali-
ce la labor de master (maestro). Este dispositivo es generalmente un
ordenador PC compatible o un video terminal (VT) de ESA.

- N

RXD232 £+ TxRS232 0UT

Tx0232 2—i RYRS232 0UT
1 +5 Vdc gl
— 6 5 GND 1S0 51T
ool 75 TxD422 7; ; RXRS422 +IN
) 84 T2 g RXRS422 -IN
75 Ra422 g~ TXRS422 +QUT
- RXDG2Z 72—y TXRSK22 -OUT

F. H3/130
Conector X6. Linea serie RS-232/422.

INFORMACION. Nétese que en reguladores compactos, este conector
RS-232/422 solo podran incorporarlo los modelos CMC y siempre que no
dispongan del conector X5.

La descripcion de los pines de este conector es:

T. H3/29 Terminales del conector RS-232/422. Descripcion.

1 N.C. No Conectado
2 RxD232 Linea serie RS-232. Recepcién de datos
3 | TxD232 Linea serie RS-232. Transmisién de datos
4 +5VISO Salida de alimentacion
5 |GNDISO Referencia cero voltios
6 TxD422 Linea serie RS-422.
7 | #TxD422 |Transmision de datos
8 RxD422 Linea serie RS-422.
9 #RxD422 Recepcion de datos
CH CHASIS Pantalla del cable
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Conector X7

X7. Estado del contacto del relé de seguridad

Conector del regulador compacto asociado al segundo contacto (N.C.,
Normalmente Cerrado) de un relé de seguridad (de contactos guiados). A
través de los dos terminales se permite el reconocimiento externo del es-
tado del contacto del relé (inicialmente cerrado) mediante un CNC, un
PLC o un panel de control, es decir, que la apertura o cierre del contacto
relé se ha producido realmente. Estos dos terminales vienen identifica-
dos en el regulador como AS1- AS2. La apertura o cierre de este contac-
to depende de la existencia o ausencia de 24 Vdc en el pin 2 «Drive
Enable» del conector X2 de control. Para mas detalles de este conector,
ver seccion 9.2 ENTRADA DRIVE ENABLE Y SALIDA DE FEEDBACK
AS1-AS2 de 9. SEGURIDAD FUNCIONAL de este mismo manual.

AST
As2

X7

2
e

L

CONTACTO INTERNO

OF RELE

1 —0L ] AST

AS2

F. H3/131

Conector X7. Reconocimiento externo del estado del contacto del relé de

seguridad.

Los valores de paso, pares de apriete, secciones y otros datos del conec-
tor aéreo enchufable a X7 vienen dados en la siguiente tabla:

T. H3/30 Patillaje del conector enchufable a X7. Datos técnicos.

ACD|SCD|CMC SCD

1.08|1.15|1.25|2.35|2.50 2.75
Datos del conector
N° de polos 2 2
Paso (mm) 5,00 5,00
Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6 0,5/0,6
Rosca del tornillo M3 M3
Seccion min./max. (mm?2) 0,2/2,5 0,2/2,5
Corriente nominal In (A) 12 12
Datos de conexion
Longitud a desaislar (mm) ‘ 7 7



Conectores en los slots SL1/SL2

Tarjeta A1

La tarjeta A1 debera estar siempre ubicada en el slot SL1.

X6-DIGITAL 1/0s, entradas y salidas digitales
Ofrece 4 entradas y 4 salidas digitales totalmente programables.

Las entradas digitales son optoacopladas referidas a un punto comun (pin

5). Las salidas digitales también son optoacopladas del tipo contacto. 3
Cada entrada y salida esta asociada a un parametro. El usuario podra L]
asignar a estos parametros, variables internas de tipo booleano que servi- » o
ran para plasmar en contactos eléctricos la situacion del sistema. w %
Ver manual 'man_dds_soft.pdf’. g 5]
o
Estas variables booleanas asignadas se fijan mediante el programa moni- j %
tor (WinDDSSetup) para PC. > 3
[0
D 5
A1 Board x 2
=]
(@]
[0)
X
Phoenix, 8
3.5 mm z
o 34
O [+
il X
< *
= :Z 8 Yo |
[0}
5 [ « [
© .:— s 10 Yo !
.‘Z 5 11 )@ | OUT3
(¢4 13 : 12 I
N 13 %Z T outs
[
F. H3/132
Tarjeta A1: X6-DIGITAL 1/Os. Entradas y salidas digitales.
Caracteristicas de las entradas digitales
Tensiéon nominal maxima |24 Vdc (36 Vdc)
Tension de activacion/desactivacion 18 Vdc (5 Vdc)
Consumo tipico maximo 5 mA (7 mA)
Caracteristicas de las salidas digitales
Tensién maxima 250V
Corriente maxima de carga (pico) 150 mA (500 mA)
Maxima resistencia interna 24 Q
Tension de aislamiento galvanico 3750 V (1 min)
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X7-ANALOG 1/0s, entradas y salidas analdgicas

Ofrece 2 entradas y 2 salidas analdgicas totalmente programables. Cada
entrada y salida esta asociada a un parametro. Ver manual 'man_dds_
soft.pdf’.

Ofrece una fuente de £ 15 Vdc para la facil generacion de consigna.

(A1 Board)
—
Pin
P2 1,
o1 2 )@% Chassis
-m § 2 o-——— Analog Input 2 (-)
) 3 )@—*7: Analog Input 2 (+)
(I;hsoenlx, 4 )@% Analog Input 1 (-)
-5 mm) LF 5 De—+——— Analog Input 1 (+)
T |
., 1 : 6 o+—— -5Vde
Q ﬂ 7 Jo+—— +15Vdc
e 8 )@% oUT2 (-)
e 9
2 s o-——— OUT2(+)
z [y = 10 5ol outt(
& : 11 )@ﬂi: OUT1 (+)
|
1 Lo

F. H3/133
Tarjeta A1: X7- ANALOG I/Os. Entradas y salidas analégicas.

Patillaje

T. H3/31 Terminales de X7-ANALOG |/Os. Descripcion. Entradas y sali-
das analdgicas.

CHASIS

Entrada analdgica 2 ( -)

Entrada analodgica 2 ( +)

Entrada analdgica 1 (-)

Entrada analégica 1 ( +)

Salida (-15 Vdc) para ajuste (usuario)

Salida (+15 Vdc) para ajuste (usuario)

N OO s WON =

o

Referencia de salida analdgica 2 ( - )
9 Salida analdgica 2 (+)

10 Referencia de salida analdgica 1 ( - )
11 Salida analdgica 1 (+)

Entrada analdgica 1
Asociada a los terminales 4 y 5.

Es la entrada habitual para la consigna de velocidad (+ 10 Vdc) genera-
da por el CNC.

Entrada analdgica 2
Asociada a los terminales 2 y 3.

Es la entrada de consigna auxiliar.

Caracteristicas de las entradas analédgicas

Resolucion 1,22 mV
Rango de tension de entrada +10 Vdc
Sobretension de entrada Modo continuo 80 Vde
Transitorios 250 Vdc
Impedancia de entrada Respecto a GND 40 kO
Entre ambas entradas |80 kQ
Tensién en modo comun 20 Vdc




Micro-conmutadores - DS1|DS2 -

X6-DIGITAL 1/0s

X7-ANALOG I/Os

F. H3/134
Posicion de los micro-conmutadores - DS1|DS2 - al salir de fabrica.

I EEEEEEE——
OBLIGACION. El estado de los micro-conmutadores = DS1|DS2 - situa-

dos ambos a la izquierda segun vista frontal del equipo no debe ser alte-
rado por el usuario.

Salidas para ajuste

Asociada a los terminales 6y 7.

Estas salidas permiten al usuario mediante la utilizacién de un potencio-
metro conseguir una tension analégica variable que facilitara el ajuste del
regulador en la fase de puesta a punto.

La tensién en vacio en estos terminales es + 15 Vdc.

El circuito eléctrico necesario para obtener una tension de referencia y los
valores aconsejados de las resistencias para conseguir un rango aproxi-
mado de + 10 Vdc para la Vref se detalla a continuacion:

I
X7 DRIVE
GND 4 :
T SC
f E““C 5 o————
I
R ‘ ‘ i{' 6~ -15Vdc
I
Vref Rext ‘ i :
L jie-T+ +15Vdc
R' S
L ot
Rango + 10 V o 10
T
Rext. R’ i
1kQ 0Q
5kQ 820 Q
10kQ 1,8 kQ
20 kQ 3,3 kQ
F. H3/135

Salidas de ajuste.
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Salidas analdgicas

Asociadas a los terminales 8-9 y 10-11.

Estas salidas proporcionan, en forma de tensién analdgica, el estado de
dos variables internas del sistema.

Estan especialmente disefiadas como monitorizacién permanente de es-
tas variables internas y ademas para ser conectadas a un osciloscopio fa-
cilitando al técnico la puesta a punto del sistema.

|
INFORMACION. Noétese que si la corriente de salida es elevada, el ran-
go de tensién puede disminuir.

Caracteristicas de las salidas analogicas

Resolucion 4,88 mV
Rango de tension +10 Vdc
Corriente maxima + 15 mA
Impedancia (respecto a GND) 112 Q

TARJETAS 8DI-16DO y 16DI-8DO
Estas tarjetas pueden estar ubicadas en el slot SL1 y/o SL2.
® 8DI-16DO ofrece al usuario 8 entradas y 16 salidas digitales.

m 16DI-8DO ofrece al usuario 16 entradas y 8 salidas digitales.

X8-DIG.INs, X11-DIG.INs, X12-DIG.INs, entradas digitales
Ofrece 8 entradas digitales totalmente programables.

Las entradas digitales son optoacopladas referidas a un punto comun (pin
1) y pueden admitir sefales eléctricas digitales dadas en 24 Vdc.

Cada entrada esta asociada a un recurso de PLC.

8DI-16 DOBoard 16DI-8 DOBoard
Phoenix,
3.5 mm !
wZZ o PIN
£oe f L5
oo ) , %
274 _ 1 s
RXx ! 2 4 >®_'_|
e g Dot+—
5 & 5
o % 6 )‘D—i—
~—=do-—
1 116 ) :
8 |
2 e 9 ) |
3 3 DoT—
3 g =
F. H3/136

Tarjetas 8DI-16DO y 16DI-8DO. X8-DIG. INs, X11-DIG. INs y X12-
DIG.INs. Entradas digitales.

Caracteristicas de las entradas digitales (a 24 V)

Tension nominal (maxima) 24 Vdc (40 Vdc)
Tensién de activacidén/desactivacion 12 Vdc /6 Vdc
Consumo tipico (maximo) 5 mA (7 mA)




X9-DIG.OUTs,X10-DIG.OUTs,X13-DIG.OUTs,salidasdigitales
Ofrece 8 salidas digitales totalmente programables.

Las salidas digitales son optoacopladas del tipo contacto referidas a un
pin comun (pin 1). Cada salida esta asociada a un recurso de PLC.

8DI-16 DOBoard 16DI-8 DO Board

1 1

Phoenix,

X8 -DIG. INs
N X11-DIG.INs

X9 -DIG.OUTs

X10-DIG.OUTs

X13-DIG.OUTs
X12-01G.INs

X9 -DIG. OUTs

X10-DIG.OUTs
X13-DIG.OUTs .

F. H3/137

Tarjetas 8DI-16DO y 16DI-8DO. X9-DIG.OUTs, X10-DIG.OUTs y X13-
DIG.OUTs. Salidas digitales.

Caracteristicas de las salidas digitales

Tensién maxima 250V
Corriente maxima de carga 150 mA
Auto-alimentacién de corriente 200 mA
Maxima resistencia interna 20Q

Tension de aislamiento galvanico 3750 V (1 min)

Denominacion de los recursos del PLC

La ubicacion de las tarjetas en los slots SL1 y SL2 permite todas las com-
binaciones posibles excepto la de dos placas del tipo A1.

En el PLC, la denominacion de los recursos de entradas y salidas sigue
las siguientes pautas segun la ubicacion en SL1 y/o SL2:

B La placa ubicada en el slot SL1 numera los pines a partir de 11y O1.

B La placa ubicada en el slot SL2 numera los pines a partir de 117 y
017.

B Los recursos se numeran de arriba hacia abajo.

Drive Module (example) Drive Module (example)
SL2 SL1 SL2 SL1
1 1 1
2 f;” 12 %%"7 18
z 4 B 2 19 8
o [} ] 120 3
a H 15 5 121 2
- & 7 by 122 =
% X 8 x 123 ]
9 124 2
8DI-16DO 8DI-16DO x
7] 1 q
z gl o o [s{<—or 13 [
0] «— <——018
g 3 I 3 o19
g o 05 [} on %
x Q 06 Q 022 A
2 o7 2 023
9 o8 024
- 8
» ) 09 O [ed<— 025 5
5 Sl o10 Skd<—— o2 || §
° o o o1z o 027 2
; o o 028
g H o13 & 029 z
> > 014 > 030 -
< = o15 = 031 X
= 9 o16 032

F. H3/138

Tarjetas ubicadas en los slots SL1 y SL2. Recursos del PLC.
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3.3 Encendido de un regulador

Al encender el regulador o hacer un reset, se visualizan una serie de
mensajes en el indicador electronico de siete segmentos:

1 Fases de inicializacion: se presentan los valores 1, 2, 3y 4.

2 Visualizacion de la version de software tras la r con las cifras identifi-
cativas.

3 Lista de errores.

3 4 Lista de avisos.
[ 5 Vuelta al paso 3.

0 5 Fases presentadas en el indicador electrénico de 7 segmentos:
w
X © o B B
23 IR AN IRy IR IR I
< 2 AN _ [ L [ /
4 ¢
2 A A P A
8 3 PHASE 1 PHASE 2
¥ o

©

c

(O]

o

C

H Li PHASE 3 —J LPHASE4

F. H3/139

Fases durante el proceso de encendido del modulo.

Su objetivo es comprobar que las fases de encendido se estan ejecutan-

do correctamente. Las secuencias de informacion que va mostrando en el

proceso de arranque responden al siguiente significado:

1 Fase de inicializacion. Tras mostrarse el indicador electrénico apaga-
do totalmente, a continuacion se van visualizando los digitos 1, 2, 3 y
4 (ver «a») que se corresponden con las 4 fases de inicializacion.
Posteriormente se apagard nuevamente.

@ U | DR AU A I A I
AR _ I

F. H3/140

Fase de inicializacién. FASE 1.

2 Fase de visualizacién de la version de software. Se muestra la ver-
sion de software cargada en el modulo. En primer lugar aparece la le-
tra r (indicativo de la version «release»), seguidamente el n° de
version (digito a digito) (ver «b»). Cuando el regulador esta activo y el
eje estd siendo gobernado el indicador electronico mostrara el digito 0
con un punto parpadeante(ver «c»).

Durante la carga de parametros, el indicador electrénico muestra uni-
camente el segmento intermedio (ver «e»).
Cuando el regulador (en un sistema con interfaz SERCOS) no esta en
fase 4, es decir, la comunicacion del sistema entre el CNC y los mé-
dulos no ha terminado de inicializarse y aunque el anillo luminoso
FAGOR esta cerrado no se ha subido de fase, se muestra en el indicador
AUTOMATION electronico un cero fijo (no parpadeante) mas pequefio (ver «d»).
®). _ Lol
DDS NN
HARDWARE 7
® L. @/__/. @ -

Ref.2307 i F. H3/141

Fase de visualizacion de la version de software y otras indicaciones

Si este cero (mas pequefio) no es fijo (parpadea) indica que no se ha
cerrado el anillo luminoso (no llega luz) o existe una distorsion excesi-
va.
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Mediante esta indicacion es posible detectar que tramo de fibra 6pti-
ca ocasiona el problema (o qué regulador no envia luz).

Asi, el médulo que muestra en su indicador electrénico este cero
(mas pequefio) en un estado intermitente es el que no esta recibien-
do luz a la entrada.

3 Fases finales. Visualizan mensajes de error o avisos (warnings) en el
indicador electronico siempre que los haya. Cuando finaliza la serie
vuelve a iniciar una nueva secuencia repitiendo nuevamente estos
mensajes.

- - /_I - I—_ - I—_ - I_I - I -
LIy /
- - l_l - I—_ - —_I - I_I - I_I - I—_I - I
[y R R R I RV R I
F. H3/142

Fases finales. FASES de visualizacién de errores y avisos.

Conslltese el significado de los codigos de error y avisos que pueden
mostrarse en el indicador electrénico del regulador en 14. CODIGOS Y
MENSAJES DE ERROR del manual ‘'man_dds_soft.pdf’.

. ________________________________________________________________________________|
INFORMACION. En la pantalla del CNC también se visualizan estos mis-
mos cbédigos y mensajes de error asi como los codigos y textos de erro-
res propios de la comunicaciéon SERCOS|CAN.

Con interfaz analdgico, el cédigo del error activado solo se visualiza en el
indicador electrénico del regulador.

El sistema no comenzara a funcionar hasta que se hayan logrado elimi-
nar todos los errores detectados en el regulador.

Para su eliminacion debera cesar previamente la causa que los provoca y
sera necesario realizar un «reset de errores». Este «<RESET» puede acti-
varse desde el conector X2 (pin 1) del médulo fuente (con reguladores
modulares) o desde el conector X2 (pin 3) del regulador compacto.

NOTA. Recuérdese que existen errores catalogados como no reseteables
que no pueden ser eliminados por este método. Estos errores solo podran
eliminarse con un nuevo encendido del equipo y siempre que la causa del
error haya cesado. Para mas detalles, ver seccion ERRORES NO RESE-
TEABLES del capitulo 14 del manual ‘'man_dds_soft.pdf’.

Para obtener mas informacion sobre la inicializacion y el reset de errores
véase la seccion correspondiente de este mismo capitulo.

NOTA. Recuérdese que la deshabilitacidon de errores puede llevarse a
cabo desde la pestafna «error disable» de la ventana «SPY» de la apli-
cacion WinDDSSetup. Para mas detalles, ver 16. WINDDSSETUP del
manual ‘'man_dds_soft.pdf’.

Si el sistema dispone de interfaz CAN, el indicador electronico mostrara
de modo similar las fases anteriormente indicadas para un sistema con
interfaz SERCOS, mostrandose un cero fijo cuando esta en estado opera-
cional o con un cero (mas pequefio) fijo o intermitente si recibe o no una
respuesta al primer mensaje que envia en el encendido.
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MODULOS AUXILIARES

Ademas de las fuentes de alimentacion y los reguladores que forman par-
te del sistema DDS de FAGOR existe un conjunto de médulos auxiliares
que forman parte del mismo sistema con el fin de realizar una funcion es-
pecifica.

Asi, se habla de:

B FILTROS DE RED
MAIN FILTER 42A-A
MAIN FILTER 75A-A

MAIN FILTER 130A-A (con bornes)
MAIN FILTER 130A-B (con cableado)

MAIN FILTER 180A-A

B CHOKES
CHOKE XPS-25
CHOKE XPS-65-A
CHOKE RPS-75-3
CHOKE RPS-45
CHOKE RPS-20

B RESISTENCIAS EXTERNAS DE FRENADO
Resistencias externas ER+TH-[/00 con termostato

Resistencias externas ER+TH-18/0+FAN con termostato y ventilador

B MODULO DE CONDESADORES
CM-1.75

B FUENTES DE ALIMENTACION AUXILIAR
APS-24

m MODULO DE PROTECCION DEL BUS
BPM

En las secciones que a continuacion se presentan se realiza un analisis
de todos ellos, reflejando sus caracteristicas técnicas y demas considera-
ciones.
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4.1 Filtros de red

Para el cumplimiento de la Directiva Europea 2014/30/UE de Compatibili-
dad Electromagnética es imprescindible la inclusion de un filtro de red.
Concretamente la norma CEI 61800-3 conforme a la categoria C3 y la
CEI 61800-5-2 en cuanto a la inmunidad. Los filtros de red que incorpora
el catalogo de FAGOR requeridos en sistemas DDS se denominan MAIN
FILTER OA-O.

Se instalan entre la red eléctrica y el sistema DDS (modular o compacto)
con el objetivo principal de reducir las perturbaciones conducidas proce-
dentes del regulador a los niveles especificados por la normativa anterior-
mente resefiada, y a la vez, hacerlo inmune a sobretensiones transitorias
del tipo rafagas o pulsos de tension.

Aspecto exterior

MAIN FILTER 42A-A e
MAIN FILTER 75A-A i

MAIN FILTER 130A-A
MAIN FILTER 180A-A

¢
¢
Dv\b/ MAIN FILTER 130A-B b
2
F. H4/1
Filtros de red. Aspecto exterior.
Datos técnicos
T. H4/1  Filtros de red. Datos técnicos.
MAIN FILTER 42A-A 75A-A 130A-A 180A-A
130A-B

Tension nominal
Corriente nominal
(rating @ 50°C/122°F)
Masa aprox. kg (Ib)
Corriente de fuga nom.
Corriente de fuga max.
Pérdida de potencia

Trifasica, 380-480 Vac (50/60 Hz)

42 A 75 A 130 A 180 A

2,8(6,2) 4,0(8,81) 7,5(16,5) 11,0 (24,2)

050mA 0,50 mA 0,75mA 0,75 mA
27mA | 27mA  130mA 130 mA
19W  20W  40W 61 W

T2 amb. de funcionamiento

5°C..45°C (41 °F ... 113 °F)

T2 de almacenamiento

-25°C...+60°C(-13 °F ... + 140 °F)

T2 de transporte

-25°C ...+ 70°C (- 13 °F ... + 158 °F)

Humedad Relativa

<90 % non condensing at 45 °C (113 °F)

Vibracién de funcionamiento 1,09
Vibracién de transporte 159
Grado de estanqueidad IP 20



O 0O 0O Moddulos auxiliares

T. H4/2 Terminales de conexion. Datos técnicos.

MAIN FILTER | 42A-A | 75A-A 130A-A 180A-A
Par de apriete max. (N-m) 1,8 2,3 8,0 18,0
Seccién min./max. bornas (mm?) 1/10 0,5/25 | 16/50 @ 35/95
MAIN FILTER | 130A-B

Longitud del cable 500

Seccion del conductor (mm?) 35

Terminal de anilla M8

s

INFORMACION.

Notese que este filtro ha de situarse en las proximidades del regulador.

Pérdidas por insercion

Las pérdidas por insercion son una medida de la atenuacion (pérdida de
potencia de sefial en dBuV) debida a la incorporacion de un dispositivo
en la linea. Ver ahora las curvas de atenuacion (dBuV) - frecuencia (MHz)

de los filtros de red.

MAIN FILTER 42A-A

Filtros de red

MODULOS AUXILIARES

100

90 / .
80 |- a8
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Modo simétrico
Symmetric mode

Modo asimétrico
Asymmetric mode

20.0 30.0
MHz

F. H4/2

MAIN FILTER 42A-A. Pérdidas de insercion.

MAIN FILTER 75A-A

100

90

80 p P8
70

60

50

dBuV

40
30
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0
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Modo simétrico
Symmetric mode

Modo asimétrico

Asymmetric mode
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F. H4/3

MAIN FILTER 75A-A. Pérdidas de insercion.
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MAIN FILTER 130A-A | MAIN FILTER 130A-B

100
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0
015 03 05 10 20 50 10.0 20.0 30.0
MHz

Modo asimétrico Modo simétrico

Asymmetric mode Symmetric mode

F. H4/4
MAIN FILTER 130A-A | MAIN FILTER 130A-B. Pérdidas de insercion.

MAIN FILTER 180A-A

100

90
80 e

70 pt =
60

50

dBuV

40

30
20

10

0
0.15 0.3 0.5 1.0 2.0 5.0 10.0 20.0 30.0
Modo asimétrico Modo simétrico MHz

Asymmetric mode Symmetric mode

F. H4/5
MAIN FILTER 180A-A. Pérdidas de insercion.

Seleccion

Seleccionar convenientemente el filtro de red segun tabla adjunta en fun-
cion de la fuente de alimentacién principal o regulador compacto instalado.

T. H4/3 Filtro de red instalado segun fuente de alimentacion principal o
regulador compacto.

MODULO FILTRO DE RED

XPS-25, RPS-20 MAIN FILTER 42A-A

PS-25B4 MAIN FILTER 42A-A

RPS-45 MAIN FILTER 75A-A

PS-65A, PS-33-L MAIN FILTER 130A-A 6 MAIN FILTER 130A-B
XPS-65, RPS-75 MAIN FILTER 130A-A 6 MAIN FILTER 130A-B
RPS-80 MAIN FILTER 180A-A

ACD/SCD/CMC 1.0 MAIN FILTER 42A-A

ACD/SCD/CMC 2.35/50 |MAIN FILTER 42A-A

SCD 2.75 MAIN FILTER 42A-A

En 6. CONEXION DE LAS LINEAS DE POTENCIA se facilitan las pautas
a seguir para llevar a cabo una correcta instalacion de los filtros de red. Las
dimensiones se facilitan en 11. DIMENSIONES de este mismo manual.



4.2 Chokes

Los chokes (inductancias o bobinas) son utilizados en presencia de fuen-
tes de alimentacion con devolucion (XPS-25 y XPS-65) y fuentes de ali-
mentacion estabilizadas con devolucion (RPS-80, RPS-75, RPS-45 y
RPS-20).

En el proceso de devolucién, la impedancia que supone la red eléctrica
para la corriente saliente es muy baja. Es por tanto necesario, limitar las
rampas de subida de esta corriente mediante una inductancia.

Estas inductancias trifasicas tanto para las fuentes XPS como para las
fuentes RPS se conectara a la entrada de la linea de potencia.

En las fuentes XPS el choke ird conectado a los bornes de potencia CH1
y CH2 ubicados en la parte inferior del médulo.

En las fuentes RPS no se dispone de bornes de conexién en la parte in-
ferior del médulo como en las fuentes XPS asi que se conectara a la en-
trada de la linea de potencia entre el filtro de red MAIN FILTER y la
propia fuente RPS. Ver esquemas en el capitulo correspondiente de este
manual.

El mecanismo de conmutacién interno de estas fuentes genera una co-
rriente de devolucidn a la red, ya filtrada por esta inductancia, denomina-
da choke.

FAGOR suministra los chokes XPS-25 y XPS-65-A que deben ir necesa-
riamente con las fuentes XPS correspondientes y los chokes RPS-75-3,
RPS-45 y RPS-20 que haran lo propio con las fuentes RPS.

CHOKES XPS

Aspecto exterior

O] O]
50
Q>
\0%
Q
© [el

CHOKE XPS-25 CHOKE XPS-65-A

F. H4/6
CHOKES XPS. Aspecto exterior.

Datos técnicos

T. H4/4 CHOKES XPS. Datos técnicos.

CHOKE XPS-25 XPS-65-A
Inductancia (10 kHz) 0,350 mH 0,250 mH
Corriente nominal 50 A 120 A
Corriente de pico 100 A 185 A
Seccion max. de borne 10 mm? 70 mm?
Masa aprox. kg (Ib) 8,0 (17,6) 12,0 (26,4)

T2 ambiente de funcionamiento 5°C...45°C (41 °F ... 113 °F)

T2 de almacenamiento -25°C...+60°C (-13 °F ... + 140 °F)
T2 de transporte -25°C...+70°C (-13 °F ... + 158 °F)
Humedad Relativa <90 % sin condensacion a 45 °C (113 °F)
Vibracién de funcionamiento 1,09

Vibracion de transporte 1,59

Grado de estanqueidad IP 20

|
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OBLIGACION. Es absolutamente imprescindible el uso del choke para el
funcionamiento de las fuentes con devolucién XPS. La longitud del cable
que une el choke a la fuente no debe superar los dos metros.

En 6. CONEXION DE LAS LINEAS DE POTENCIA se suministran las
pautas a seguir para llevar a cabo una correcta instalaciéon de los chokes.
Las dimensiones se facilitan en 11. DIMENSIONES de este mismo ma-
nual.

CHOKES RPS

Aspecto exterior

CHOKE RPS-20
CHOKE RPS-45
CHOKE RPS-75-3

F. H4/7
CHOKES RPS. Aspecto exterior.

Datos técnicos

T. H4/5 CHOKES RPS. Datos técnicos.

CHOKE RPS-20 RPS-45 RPS-75-3
Inductancia (8 kHz) 0,90 mH 0,40 mH 0,250 mH
Corriente nominal 32A 72 A 128 A
Corriente maxima 50 A 125 A 185 A
Seccion min. del conductor 10 mm? 35 mm? 70 mm?
Masa aprox. kg (Ib) 12,3 (27,1) 20,3 (44,7) @ 36,3 (80,0)
T2 amb. de funcionamiento 5°C...45°C (41 °F ... 113 °F)

T2 de almacenamiento -25°C ... +60°C (-13 °F ... + 140 °F)
T2 de transporte -25°C...+70°C (-13 °F ... + 158 °F)
Humedad Relativa <90 % sin condensacion a 45 °C (113 °F)
Vibracion de funcionamiento 10g

Vibracion de transporte 1,59

Grado de estanqueidad IP 20

I ——
OBLIGACION. Es absolutamente imprescindible instalar chokes cuando
se dispone de fuentes de alimentacion estabilizadas con devoluciéon RPS
y ubicarlos siempre entre la fuente de alimentacion y el filtro de red. La
longitud del cable que une cada choke a la fuente no debe superar los
dos metros y debe estar apantallado.

En 6. CONEXION DE LAS LINEAS DE POTENCIA se suministran las
pautas a seguir para llevar a cabo una correcta instalacién de los chokes.
Las dimensiones se facilitan en 11. DIMENSIONES de este mismo ma-
nual.



4.3 Resistencias externas de frenado

NOTA. En este manual se usan también otros sindénimos tales como
RESISTENCIAS DE BALLAST o RESISTENCIAS DE CROWBAR para
hacer referencia a las resistencias de frenado.

Estan destinadas a disipar el exceso de energia que se genera en el bus
de potencia en los procesos de frenado de los motores eléctricos y que
no puede ser disipada por la resistencia interna del moédulo (fuente de ali-
mentacion o regulador compacto). No requieren de alimentacién eléctrica
exterior.

B

Resistencias ER+TH-[I/[] con termostato

» O
. e)
Aspecto exterior x ©
Las resistencias independientes ER+TH-0/0 son resistencias eléctricas § £
externas utilizadas junto a fuentes de alimentacion o reguladores com- x 3
pactos que disponen de termostato interno unas, externo otras. 2 @
» <
o 2
- X
5 O
a v
@ g .g
S 5
@
)
Q
a4
S
ey
Z

e
ER+TH-24/750 l
ER+TH-24/1100
ER+TH-18/1100

ER+TH-18/1800
ER+TH-18/2200

F. H4/8

Resistencias externas de frenado. Aspecto exterior.
A. Con termostato externo, B. con termostato interno.

Datos técnicos

T. H4/6 Resistencia externas de frenado con termostato externo.
Datos técnicos.

T2 amb. de funcionamiento

5°C ... 45 °C (41 °F ... 113 °F)

T2 de almacenamiento

-25°C...+60°C (-13°F ... + 140 °F)

T2 de transporte

-25°C...+70°C (-13°F ... + 158 °F)

Masa aprox. en g (Ib)

920 (2,02) | 1250 (2,75) 1250 (2,75)

Con termostato externo ER+TH- ER+TH- ER+TH-
24/750 24/1100 18/1100
Resistencia 24 Q) 24 Q 18 Q
Tolerancia +5% +5% +5%
Potencia eficaz 650 W 950 W 950 W
Energia absorbida en 5” 37 kJ 55 kJ 55 kJ Eﬁﬁﬂooﬁ
en sobrecarga (nota: J = W-s) | (nota: J = W-s) | (nota: J = W:s)

Humedad Relativa <90 % sin condensacion a 45 °C (113 °F) HAFI%?I\?AF!E
Vibracién de funcionamiento 10g
Vibracién de transporte 159
Grado de estanqueidad IP 55
Ref.2307

Nétese que el valor de la potencia eficaz viene dado segun las siguientes condicio-
nes: Resistencia instalada en disposicién vertical con los cables de conexién en su
parte inferior y separada de la superficie méas cercana una distancia de al menos 10
cm (unas 4 plg).
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ADVERTENCIA. PELIGRO TERMICO. NO TOCAR la superficie de estas
resistencias. Se recuerda que pueden llegar a alcanzar en ocasiones va-
lores de temperatura de hasta 400 °C (752 °F). Si se instala en un lugar
de facil acceso, tomar precauciones ante posibles contactos involuntarios.
Evitar que elementos sensibles al calor puedan estar en contacto con la
superficie ante posible deterioro o destruccion de los mismos y/o posibles
efectos colaterales mas peligrosos.

T. H4/7 Resistencias externas con termostato interno. Datos técnicos.

Con termostato interno ER+TH-18/1800 ER+TH-18/2200
Resistencia 18 Q 18 Q
Tolerancia +5% 5%
Potencia eficaz 1,3 kW 2,0 kW
Energia absorbida en 5” 55 kJ 83 kJ

en sobrecarga (nota: J = W-s) (nota: J = W-s)
T# amb. de funcionamiento 5°C..45°C (41 °F ... 113 °F)

T2 de almacenamiento -25°C...+60°C(-13 °F ... + 140 °F)
T2 de transporte -25°C...+70°C(-13 °F ... + 158 °F)
Humedad Relativa <90 % sin condensacion a 45 °C (113 °F)
Vibracién de funcionamiento 1,09

Vibracién de transporte 15¢g

Grado de estanqueidad IP 54 IP 54
Masa aprox. kg (Ib) 3,0 (6,61) 7,0 (15,43)

Nétese que el valor para la potencia eficaz viene dado segun las siguientes condicio-
nes: Resistencia instalada en disposicién vertical con los cables de conexién en su
parte inferior y separada de la superficie mas cercana una distancia de al menos 10
cm (unas 4 plg).

ADVERTENCIA. PELIGRO TERMICO. NO TOCAR la superficie de estas
resistencias. Se recuerda que pueden llegar a alcanzar en ocasiones va-
lores de temperatura de hasta 410 °C (770 °F). Si se instala en un lugar
de facil acceso, tomar precauciones ante posibles contactos involuntarios.
Evitar que elementos sensibles al calor puedan estar en contacto con la
superficie ante posible deterioro o destruccién de los mismos y/o posibles
efectos colaterales mas peligrosos.

En 8. INSTALACION se suministran las pautas a seguir para llevar a cabo
una correcta instalacion de las resistencias externas de frenado. Sus di-
mensiones se facilitan en 11. DIMENSIONES de este mismo manual.

Resistencias ER+TH-18/0+FAN
con termostato interno y ventilador

Aspecto exterior

Las resistencias independientes ER+TH-18/0+FAN son resistencias eléc-
tricas externas utilizadas junto a fuentes de alimentacion y reguladores
compactos que disponen de un termostato interno e incorporan un venti-
lador de refrigeracion de 220 V monofasico.

terminales de conexion del ventilador

N terminales
de la
\ resistencia

ER+TH-18/1000+FAN
ER+TH-18/1500+FAN
ER+TH-18/2000+FAN tornillo de tierra

F. H4/9

Sensor de temperatura

Resistencias externas con termostato interno y ventilador. Aspecto exterior.
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Datos técnicos

T. H4/8 Resistencias externas de frenado con termostato interno y venti-
lador. Datos técnicos.

ER+TH-UJ/O+FAN 18/1000 18/1500 18/2000
Resistencia 18 Q 18Q 180
Potencia eficaz 2,0 kW 3,0 kW 4,0 kW
T2 ambiente de funcionamiento | 5°C..45°C (41 °F ... 113 °F)

T2 de almacenamiento - -25°C...+60°C (- 13 °F ... + 140 °F)
T2 de transporte -25°C...+70°C(-13 °F ... + 158 °F)
Humedad Relativa <90 % sin condensacion a 45 °C (113 °F)
Vibracién de funcionamiento 10g

Vibracién de transporte 1,59

Grado de estanqueidad IP 20 /1P 65*

Masa aprox. kg (Ib) | 60(132) | 7,0(154) @ 8,0(17,6)

* Para mantener un grado de estanqueidad IP 65, la temperatura superficial de la
resistencia no debe superar los 200 °C (392 °F).

ADVERTENCIA. PELIGRO TERMICO. NO TOCAR la superficie de estas
resistencias. Se recuerda que pueden llegar a alcanzar en ocasiones va-
lores de temperatura superiores a 300 °C (572 °F). Si se instala en un lu-
gar de facil acceso, tomar precauciones ante posibles contactos
involuntarios. Evitar que elementos sensibles al calor puedan estar en
contacto con la superficie ante posible deterioro o destruccién de los mis-
mos y/o posibles efectos colaterales mas peligrosos.

Nétese que el valor de la potencia eficaz de disipacién de las tablas ante-
riores viene dado segun las siguientes condiciones: Resistencia instalada
en disposicioén vertical con los cables de conexidn en su parte inferior y
separada de la superficie mas proxima una distancia de al menos 10 cm.

P max

Load diagram

P *100
max ED[%]
< 1“/ %%'/.'/.%dn%an%za% 10% 5% ]
SD= Cycle time max 120 s P W]
ED[%]:gg[[s]]*loo . ED | Pause ED
K
SD (max 120s) t [s]
ED= Duty cycle
F. H4/10

Resistencias externas de frenado con termostato interno y ventilador.
Diagrama de carga.

En 8. INSTALACION se suministran las pautas a seguir para llevar a
cabo una correcta instalacion de las resistencias externas de frenado.
Sus dimensiones se facilitan en 11. DIMENSIONES de este manual.

Termostato asociado a las resistencias externas

Aspecto exterior

[ 500 ]

F. H4/11

Termostato externo. Aspecto exterior.
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Datos técnicos

Todas las resistencias externas de frenado disponibles actualmente en el
catalogo de FAGOR van dispuestas con un termostato.

Su clasificacion es:

Termostato Modelo de resistencia externa de frenado
ER+TH-18/1800, ER+TH-18/2200

Interno ER+TH-18/1000+FAN, ER+TH-18/1500+FAN,
ER+TH-18/2000+FAN

Externo ER+TH-24/750, ER+TH-24/1100, ER+TH-18/1100

y sus caracteristicas técnicas son:

Termostato interno

Contacto Normalmente Cerrado
Temperatura de apertura de contactos 160 °C (320 °F) (1 £ 10 %)
Tension nominal 250 Vac

Corriente nominal 2A

Seccion de conductor 0,25 mm?

Termostato externo

Grado de proteccion IP 20

Contacto Normalmente Cerrado
Temperatura de apertura de contactos 200 °C (392 °F) (1 £ 10 %)
Tension nominal 250 Vac

Corriente nominal 25A

Seccion de conductor 0,25 mm?

Valor 6hmico

ADVERTENCIA. Si se conecta una resistencia externa de frenado distin-
ta a las indicadas en la tabla T. H4/9 asegurese de que su valor éhmico
es rigurosamente igual al de la resistencia interna de frenado del equipo.
Compruébelo en la tabla de caracteristicas técnicas de la fuente corres-
pondiente en el capitulo 2 o del regulador compacto correspondiente en
el capitulo 3 de este mismo manual.

Los equipos compactos ACD/CMC/SCD sin campo NR en la identifica-
cion del modelo llevan ya asociada una resistencia concreta que el usua-
rio debe instalar y que FAGOR facilita en la bolsa de accesorios dentro
del propio embalaje del equipo. No asi los que disponen del campo NR
en la identificacion del modelo que dependiendo de la energia a disipar
en la aplicacion el usuario seleccionara segun tabla el modelo de resis-
tencia necesario. Estos Gltimos no incorporan, por tanto, la resistencia en
la bolsa de accesorios del equipo y debera obtenerse bajo pedido.

Seleccione para su fuente de alimentacion, segun la tabla adjunta, la re-
sistencia externa de frenado con potencia eficaz suficiente para poder di-
sipar la energia que se generara en las frenadas.

T. H4/9 Posibles resistencias externas de frenado a instalar en las fuen-
tes de alimentacion. Valores 6hmicos requeridos.

FUENTE OHM POTENCIA MODELO DE RESISTENCIA
PRINCIPAL EFICAZ
950 W ER+TH-18/1100
1,3kW  ER+TH-18/1800
20kW  ER+TH-18/2200
20kW  ER+TH-18/1000+FAN
30kW  ER+TH-18/1500+FAN
40KW  ER+TH-18/2000+FAN

PS-25B4 18Q




T. H4/9 Posibles resistencias externas de frenado a instalar en las fuen-
tes de alimentacion. Valores 6hmicos requeridos.

950 W ER+TH-18/1100
1,3 kKW ER+TH-18/1800
XPS-25 180 2,0 kW ER+TH-18/2200
2,0 kW ER+TH-18/1000+FAN
3,0 kW ER+TH-18/1500+FAN
4,0 kW ER+TH-18/2000+FAN
1,9 KW 2x ER+TH-18/1100 en paralelo 4 -
2,6 kW 2x ER+TH-18/1800 en paralelo
PS-65A 90 40kW  2x ER+TH-18/2200 en paralelo é’ §
PS-33-L 4,0 kKW 2x ER+TH-18/1000+FAN en < 5
60KkW  2x ER+TH-18/1500+FAN en = E
8,0 kW 2x ER+TH-18/2000+FAN en 2 )
1,9 kW 2x ER+TH-18/1100 en paralelo 8 E
2,6 kW 2x ER+TH-18/1800 en paralelo 5' %
o u
XPS-65 90 4,0kwW | 2x ER+TH-18/2200 en paralelo g ko
4,0 kW 2x ER+TH-18/1000+FAN en S
6,0 kW 2x ER+TH-18/1500+FAN en %
8,0kW | 2x ER+TH-18/2000+FAN en 4

Seleccione para su regulador compacto, en los casos que proceda y se-
gun tabla adjunta, la resistencia de frenado con potencia eficaz suficiente
para poder disipar la energia que se generara en las frenadas.

T. H4/10 Posibles resistencias de frenado a instalar con los reguladores
compactos. Valores 6hmicos requeridos.

REGULADOR | OHM POTENCIA MODELO DE RESISTENCIA

EFICAZ
ACD 1.15 43Q 300W |R.Interna
CMC 1.15 43Q 300W R.Interna
SCD 1.15 430  300W R.Interna o ER+TH-43/350 externa
ACD 1.25 250 W | 240 550 W *
CMC 1.25 240 250 W  24Q 550 W *
SCD 1.25 650 W 240 750 W * con termostato externo
SCD1.25..NR 24 Q950 W | ER+TH-24/1100
ACD 2.35 18Q 450W | 18Q2900 W *
CMC 2.35 18Q 450W | 18Q2900 W *
SCD 2.35 18Q 1,3 kW | 18Q 1800 W * con termostato interno

2,0kW | ER+TH-18/2200

2,0kwW | ER+TH-18/1000+FAN
3,0 kW | ER+TH-18/1500+FAN
4,0 kW | ER+TH-18/2000+FAN

SCD 2.35..NR | 18 ©

ACD 2.50 18Q 450 W 1802900 W *

. FAGOR
CMC 2.50 18Q 450 W | 1802 900W AUTOMET N
SCD 2.50 18 Q 950 W | 18Q 1800 W * con termostato interno

2,0kW | ER+TH-18/2200
2,0kW  ER+TH-18/1000+FAN

SCD2.30..NR 182 3 0\ W ER+TH-18/1500+FAN DDS
4,0kW  ER+TH-18/2000+FAN HARDWARE

SCD 2.75 18Q 3,0kW | ER+TH-18/1500+FAN *

SCD 2.75..NR 18 Q . 4,0 kW | ER+TH-18/2000+FAN |

* Las resistencias marcadas con asterisco (ver filas sombreadas) van suministra- Ref.2307

das como accesorio por FAGOR junto con el equipo. El resto de ellas se sumi-
nistran exclusivamente bajo pedido.
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4.4 Mobdulo de condensadores. CM-1.75

Este modulo esta destinado a almacenar la energia que se devuelve en
los procesos de frenado de los motores eléctricos.

Es conveniente ademas utilizar el médulo de condensadores cuando se
esta en presencia de sistemas que solicitan esporadicamente del bus de
potencia elevados picos de corriente permitiendo asi aumentar la capaci-
dad propia del bus.

Desde el punto de vista energético, instalar un médulo de condensado-

4 res resulta mas rentable que instalar resistencias externas de frenado.
| |
ﬁ 2 Aspecto exterior
g = Modulo que en el caso de ser instalado se hara, en paralelo, al BUS DC
< © de potencia. FAGOR suministra junto con cada médulo, dos pletinas, que
3 @ permiten realizar el conexionado al BUS DC.
@]
» T
Q 3
C
=)
=g L 0o
O &5
S O Q
() ]
o 3
o g
> =
g 5
= 9
N
[
@
i
Ut Ju

F. H4/12
Médulo de condensadores, CM-1.75. Aspecto exterior.

Datos técnicos

T. H4/11 Mddulo de condensadores, CM-1.75. Datos técnicos.

Médulo de condensadores CM-1.75
Capacidad 7,38 mF
Tension maxima en el bus 797 Vdc
AFlJﬁﬁTIOONR T2 ambiente de funcionamiento 5°C..45°C (41 °F ... 113 °F)
T? de almacenamiento -25°C...+60°C (-13 °F ... + 140 °F)
T2 de transporte -25°C...+70°C (-13°F ... + 158 °F)
Humedad Relativa <90 % sin condensacion a 45 °C (113 °F)
DDS Vibracién de funcionamiento 109
HARDWARE Vibracién de transporte 1,59
Grado de estanqueidad ' IP 2x
| Masa aprox. kg (Ib) 6,2 (13,6)
Ref.2307

Sus dimensiones se facilitan en 11. DIMENSIONES de este mismo ma-
nual.
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4.5 Fuente de alimentacion auxiliar. APS-24

Su funcioén principal es generar una tensidén de +24 Vdc necesaria para
alimentar los circuitos de control de los reguladores y de las propias fuen-
tes de alimentacién que no integran una fuente de alimentacion auxilliar
(p.ej. PS-65A). Esta tension se suministra a través de tres conectores
idénticos (X2, X3 y X4) conectados en paralelo y accesibles desde el
frontal del médulo. Incorpora protecciones contra sobrecorriente y sobre-
tension tanto en la entrada como en la salida.

No es necesario, en principio, el uso de estas fuentes cuando se dispo-
ne de reguladores compactos, fuentes de alimentacion con devolucion
(XPS-25, XPS-65, RPS-20, RPS-45, RPS-75 y RPS-80) o sin devolu-
cion (PS-25B4). Todas ellas integran ya una fuente auxiliar con estas
prestaciones. Ahora bien, podra ser instalada una fuente auxiliar junto a
los equipos mencionados cuando el consumo solicitado supere al que
puede ser suministrado por la fuente auxiliar integrada. Asi, p. €j. cuan-
do el n° de ejes conectados al BUS DC es elevado habra demasiados
circuitos de control, ventiladores, ..., que abastecer. Instale esta fuente
auxiliar exterior que permita alimentar todo el consumo solicitado.

Aspecto exterior

MODULOS AUXILIARES
Fuente de alimentacion auxiliar. APS-24 | i

F. H4/13

Fuente de alimentacién auxiliar, APS-24. Aspecto exterior.

Datos técnicos

T. H4/12 Fuente de alimentaciéon auxiliar, APS-24. Datos técnicos.

Fuente auxiliar APS-24

Tensioén de salida, Imax. 24Vdc (1+£5 %), 10 A

Entrada de tension de linea 400 (1- 10 %) Vac ... 460 (1 + 10 %) Vac FAGOR
Frecuencia de linea 48 Hz ... 62 Hz

Consumo de la red 0,72 A (400 Vac), 0,63 A (460 Vac)

Corriente max. de Inrush 23,9 A (460 Vac)

Consumo del bus 0,48 A (565 Vdc), 0,44 A (650 Vdc) DDS
T2 ambiente de funcionamiento 5°C...45°C (41 °F ... 113 °F) HARDWARE
T2 de almacenamiento -25°C...+60°C (-13 °F ... + 140 °F)

T2 de transporte -25°C...+70°C(-13 °F ... + 158 °F)

Humedad Relativa <90 % sin condensacion a 45 °C (113 °F) Ref.2307
Vibracién de funcionamiento 1,09 |

Vibracion de transporte 159

Grado de estanqueidad IP 2x

Masa aprox. kg (Ib) 4,3 (9,4)
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MODULOS AUXILIARES

Fuente de alimentacién auxiliar. APS-24

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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NOTA. Ver en 13. COMPATIBILIDAD las versiones de las fuentes APS-
24 compatibles con fuentes XPS|RPS en el caso de que vaya a ser ins-

talada.

INFORMACION. En situaciones de pequefios cortes o pérdida total de la

potencia eléctrica de red, este médulo garantiza la estabilidad de +24 Vdc
para alimentar los circuitos de control de los reguladores conectados al
bus y su mantenimiento durante el tiempo que tarda la frenada de emer-

gencia de los motores realizando asi una parada controlada de los ejes.

Diagrama de bloques

r— —-——-—=-= |
5 +24Vdc |
| X2 | 0Vdcl
AUXILIARY : " E2H4A§/Sd|8 :

> + C
POWER B X3 0vdc |
g v =] SUPPLY L | chassis |
" > +24 Vdc |
CHASSIS o  APS-24 e
H> CHASSIS |
L — = = - d

- IMAX TOTAL = 10 A
- PMAX TOTAL = 240 W
F. H4/14

Fuente de alimentacion auxiliar, APS-24. Diagrama de bloques.



Conectores

La fuente auxiliar APS-24 dispone de los siguientes conectores:
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U W ( U Imax total =10 A
Pmax total = 240 W
Nota. La corriente maxima de 10 A es la corriente total que puede ser ofrecida
por la fuente como suma de las corrientes suministrables a través de los tres FAGOR
conectores de 24 Vdc, es decir, puede suministrar hasta una potencia maxima AUTOMATION
total de 240 W entre todos, no cada uno.
F. H4/15

Fuente de alimentacién auxiliar, APS-24. Conectores.

X1. Conector de entrada que permite alimentar a la fuente auxiliar desde DDS
red. Admite tensiones de linea de entre 400-460 Vac. HARDWARE
X2. Conector de salida de la fuente auxiliar que ofrece 24 Vdc.
X3. Conector de salida de la fuente auxiliar que ofrece 24 Vdc.
X4. Conector de salida de la fuente auxiliar que ofrece 24 Vdc. Ref.2307
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Indicadores luminosos de estado

La fuente de alimentacion auxiliar APS-24 dispone de los siguientes indi-
cadores luminosos que informan de su estado de funcionamiento:

B OVER VOLTAGE. Led rojo. Sobretension en la salida. Se ha supera-
do el valor de 28 Vdc y detiene su funcionamiento.

B OVER CURRENT. Led rojo. Sobrecorriente en la salida. La fuente ha
superado los 10 A y suministra una tensiéon de salida menor de 24
Vdc.

RESET
OVER VOLTAGE .

OVER CURRENT ‘

on

ON. Led verde. El funcionamiento es correcto.

RESET. En situacion de parada de la fuente por sobretension, el pul-

0 sador de RESET permite rearmar el sistema.
T
14
< 2
d <
5 & Otras consideraciones
< X
N T
9 s ADVERTENCIA. La fuente auxiliar APS-24 esta destinada a alimentar los
g g circuitos y sefales eléctricas de control para el manejo del regulador. No
Q © utilizar nunca este médulo para dar potencia al freno de un motor. EI mo-
= _g tor puede generar picos de tensiéon que dafien el equipo.
©
()
©
2 En 8. INSTALACION se suministran las pautas de instalacién de la fuen-
g te de alimentacién auxiliar a seguir para su correcta instalacion. Sus di-
- mensiones se facilitan en 11. DIMENSIONES de este mismo manual.
FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307

—
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4.6 Modulo de proteccion del bus. BPM

Instalar en sistemas DDS donde se disponga de:

Cabezal sincrono y solo si lo requiere la aplicacion.

Finalidad. Proteger los semiconductores de potencia (IGBTs) del regula-
dor que lo gobierna evitando asi dafios en el equipo como consecuencia
de la elevadisima tensidén que puede generarse en el bus de potencia
frente a una caida de tension al no poder devolver la energia generada
en la frenada.

y/o,

Fuente de alimentacion RPS y solo si se requiere garantizar
la parada controlada.

Finalidad. Garantizar una parada controlada del motor ante un corte de
red gracias a que la disipacion de energia en la frenada puede llevarse a
cabo en las resistencias externas de frenado instaladas en el médulo
BPM. No instalar este médulo supondra, en caso de caida de tension,
una parada no controlada (por rozamiento) por error de sobretension del
bus ante la ausencia de resistencias en las que disipar la energia de fre-
nado.

MODULOS AUXILIARES
Maodulo de proteccion del bus. BPM h

Aspecto exterior

BUS PROTECTION MODULE

V=2

F. H4/16
Modulo de proteccion del bus, BPM. Aspecto exterior.

Datos técnicos

FAGOR
T. H4/13 Mddulo de proteccion del bus, BPM. Datos técnicos. AUTOMATION
Modulo Proteccion Bus BPM
Entrada de tension de potencia 542 Vdc ... 800 Vdc
Tension del circuito de control 24 Vdc (entre 22 Vdc y 26 Vdc) DDS
Consumo del circuito de control 0,1 A HARDWARE
Protecciones Cortocircuito, sobretemperatura
Resistencias de frenado =18 Q Pueden co.nec';ta.rse hasta3 re'sis-

tencias de 18 Q sin limite de potencia

Potencia de frenada maxima 100 kW Ref.2307
Capacidad del filtro 410 pF, 900 Vdc |
Max. voltaje en contacto DR OK 125 Vac, 150 Vdc
Max. corriente en contacto DR OK |1 A
Masa aproximada kg (Ib) 3,6 (7,9)
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T. H4/13 Mdédulo de proteccion del bus, BPM. Datos técnicos.

T2 ambiente de funcionamiento |5 °C ... 45°C (41 °F ... 113 °F)
T2 de almacenamiento -25°C...+60°C (- 13 °F ... + 140 °F)
T2 de transporte -25°C...+70°C (-13 °F ... + 158 °F)
Humedad Relativa <90 % sin condensacion a 45 °C (113 °F)
Altitud maxima 2000 m (6 561 ft) sobre nivel medio del mar
Vibracién en funcionamiento 109
Vibracién en transporte 15¢g
4 Grado de estanqueidad IP 2x
| |
" Sus dimensiones en 11. DIMENSIONES de este mismo manual.
i
m .
5 P Diagrama de bloques
=
<3 1
» £ L=
S ¢ i
(&]
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2 £ |
O =
= 5 —1 R
©
o X5k R Rl
2 RESET »-| CONTROL DEL CIRCUITO > ORIVER
2 S INTERMEDIO IGBT -
BPM OK. _{L —F R
o Le-| ORIVER —IR
0 Ve > 1687 .
R3
— Ly DRIVER —IR
FUENTE DE ALIMENTACION | > T Xﬂ
F. H4/17
Modulo de proteccién de bus, BPM. Diagrama de bloques.
Conectores
Conector X54. Seiiales basicas de control
Conector enchufable de conexion por tornillo de seis contactos ubicado
en el frontal del médulo e identificado como X54. Ver figura.
T RESET
| GND
‘ ORIVE 0K
‘ 0 Vdc (IN)
24 Vdc (IN)
_ |
FAGOR
AUTOMATION
=G
DDS =S
HARDWARE = @ B4
i =4C)
@
Ref.2307 i

F. H4/18
Conector X54. Sefales basicas de control.
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FAGOR suministra el conector aéreo en la bolsa de accesorios. Los valo-
res de paso, par de apriete, seccion de polo (orificios de entrada del co-
nector) y otros datos referentes a los bornes de este conector se facilitan
en la siguiente tabla.

T. H4/14 Conector aéreo enchufable a X54. Datos técnicos.

Datos del conector

N° de polos 6
Paso (mm) 5

Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6
Rosca del tornillo M3
Seccion de polo min./max. (mm?) 0,2/2,5
Corriente nominal In (A) 12
Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) 7

T. H4/15 Senales en los terminales del conector X54.

Entrada de RESET de errores del sistema.
1 |RESET (24 Vdc; 4,5 mA =7 mA).
2 GND Tierra
3 |DRIVE OK Contacto de estado del modulo.
Apertura de contacto en situacién de fallo.
4 DRIVEOK Limite 1 Aa24 V.
5 0Vdc Entrada de referencia 0 voltios
6 24 Vdc Entrada de tension (24 Vdc; 4,5 mA = 7 mA).

Cuando el circuito de control se alimenta con +24 Vdc (terminales 5 y 6)
el médulo efectda una comprobacioén interna. Si su funcionamiento es sa-
tisfactorio se cierra el contacto de estado DRIVE OK (terminales 3 y 4).

Este contacto permanece cerrado mientras se mantenga la alimentacién
de 24 Vdc y el funcionamiento interno del médulo sea correcto.

Un fusible de 1,25 A (F) protege los circuitos internos.

El consumo de estas sefales de control esta entre 4,5 mAy 7 mA.

Conector X56. Ballast externo

Conector enchufable de conexidn por tornillo de seis contactos a través
del cual se realiza la conexién de la/s resistencia/s externas de frenado.
Ubicado en la parte inferior del mddulo e identificado como X56. Ver figura.

[N

F. H4/19
Conector X56. Resistencia/s externa/s de frenado.

MODULOS AUXILIARES
Maodulo de proteccion del bus. BPM h

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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Modulo de proteccidon del bus. BPM

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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FAULT ()

BALLAST ()| D57

READY ()

FAGOR suministra el conector aéreo en la bolsa de accesorios. Los valo-
res de paso, par de apriete, seccion de polo (orificios de entrada del co-
nector) y otros datos referentes a los bornes de este conector se facilitan
en la siguiente tabla.

T. H4/16 Conector aéreo enchufable a X56. Datos técnicos.

Datos del conector

N° de polos 6
Paso (mm) 7,62
Par de apriete min./max. (N-m) 0,5/0,6
Rosca del tornillo M3
Seccion de polo min./max. (mm?) 0,2/4
Corriente nominal In (A) 20
Datos del conductor

Longitud a desaislar (mm) 7

En 8. INSTALACION se suministran las pautas para una correcta instala-
cién de las resistencias de frenado al BPM a través de este conector y
del equipo dentro del sistema.

D57, indicadores luminosos de estado

B FAULT. Existencia de error. Led superior en rojo.
B BALLAST. Crowbar activado. Led central en ambar.

m READY. Equipo preparado. Led inferior en verde.



CRITERIOS DE SELECCION

5.1 Seleccion del motor sincrono y regulador asociado

Primera preselecciéon del motor

F. H5/1
Esquema general de un sistema motor-husillo-mesa.

La seleccion del motor ira en funcioén de las caracteristicas de respuesta
mecanicas y dinamicas que se le van a exigir. Asi, debera cumplir con las
caracteristicas de par, velocidad, ciclos de trabajo u otro tipo de exigen-
cias requeridas por el motor que se desea mover.

Calculo del par motor necesario (M)

El par motor total My necesario tiene dos componentes:

B El par estatico Mg para mantener la mesa a velocidad constante o fija en
una posicion.

B El par de aceleracion My para variar su velocidad.

La reduccion en la transmision motor-husillo [ i | es un factor a tener en FAGOR
cuenta en muchos de los siguientes calculos: AUTOMATLON
My = Mg +Mp i = DP1
DP2 |
MroTaL = MesTaTica* MAcELERACION DDS
HARDWARE

O El par estatico Mg:

Mg = Mg+ My, + Mg Ref.2307

MesTtaTica = Mrriccion *Mpeso * McorTE

es debido:
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CRITERIOS DE SELECCION

Seleccion del motor sincrono y regulador asociado

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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* alafriccion de la mesa con sus guias y con el husillo Mg
* al peso de la mesa si el movimiento no es horizontal My,

* ala fuerza de corte que realiza la herramienta M.

O El par de friccion Mg :

_ 1 _[m:g-p-h, d7j1
MF B [MFfmesa+MF7husiIIo].T B |: +—:|._

donde:

Par debido a la friccién en N-m.

Masa de la mesa en kg .

Diametro del husillo en m.
Aceleracion gravitatoria, 9,81 en m/s2.
Paso del husillo por vuelta en m.

Coeficiente de rozamiento entre la mesa y las guias por las que se
mueve:

T Q@ a 3 =2
m

valores tipicos de p en funcién del material:
Hierro 0,1+0,2
Turcite 0,05
Rodamientos 0,01 +0,02

O El par debido al peso de la mesa My:

Si el desplazamiento de la mesa no es horizontal sino que forma un én-
gulo de inclinaciéon 8 como el de la fig. F. H5/1 debera considerarse el par
debido al peso de la mesa.

_ m~g-sen6-h:|.%
Mw [ 2n [

My, Par debido al peso de la mesa en N-m.

I} Angulo de inclinacién del husillo respecto a la horizontal.

% Factor de compensacion del peso de la mesa que puede variar entre
Oy1.

Si mediante contrapesos o algun sistema hidraulico, se compensa total-
mente el peso de la mesa, es decir, el motor hace la misma fuerza para
subirla que para bajarla, el factor % sera igual a 0. Si no hay ningun tipo
de compensacion, % sera igual a 1.

O Par debido a la fuerza de corte necesaria Mc:

Existe una fuerza de corte entre la herramienta y la pieza, y esto supone
un impedimento al avance de la mesa. El par necesario en el motor para
conseguir ese avance sera:

Mc = [F.ZQTE.h]%

Mc Par debido a la fuerza de corte que realiza la herramienta en N-m.

F Fuerza de corte que realiza la herramienta en kg-fuerza.
g Aceleracion gravitatoria 9,81 en m/s2.

Calculo de la velocidad del motor (1/min)

La maquina requerira una velocidad maxima (rev/min del motor) en el
desplazamiento lineal de la mesa. Asi que, el motor debe tener una velo-
cidad maxima de:

v
RPM max} N

motor [ h

Vmax €s la maxima velocidad lineal necesaria en la mesa.



Seleccionar en la tabla de caracteristicas de los motores sincronos FA-
GOR - ver manual ‘'man_fxm_fkm_motors.pdf’ = uno que disponga de:

» Par motor a rétor parado igual o superior al par estatico Mg calculado.

* Velocidad max. de giro igual o superior al valor RPM pqoToR Calculado.

Segunda preseleccion del motor

Calculo de inercias (J)

El siguiente paso es el calculo de la carga que ha de mover el motor en
sus aceleraciones, es decir, el momento de inercia de todos los elemen-
tos que adquieren movimiento.

El momento de inercia total (a partir de ahora inercia) J yotaL €S debida
ala carga J carga Y @l propio rotor del motor J yotor -

JroTaL = Jcarca T IMOTOR

La inercia debida a la carga puede subdividirse en la inercia de la mesa,
la del husillo, la del sistema utilizado en la compensacién para ejes no
horizontales, y la de la polea o rueda dentada utilizada para la transmi-
sion y que gira con el husillo (polea 1). Todos estos componentes estan
afectados por el factor de reduccion i tal como indica la ecuacion siguien-
te.

La inercia debida a la polea que gira con el eje del motor (polea 2) no es
afectada por el factor i.

Jmesa+‘Jhusillo+‘Jpo|ea1 +‘Jcompensacion +J

JCARGA = i2 polea2

A continuacion se definen las inercias de cada uno de los elementos:

J =m.[_h_}2 J _d4-L-7t~cx
mesa 2n husillo - 32
DLy Dgz.Lz-n.a
Jpoleat = T Jpolea2 = T 3

Las inercias resultaran en kg-m>.

L Longitud del husillo en m.

Ly Anchuradelapolea1enm.
L, Anchuradelapolea2enm.
D,1 Diametro de la polea 1 en m.
Dp2 Diametro de la polea 2 en m.

o Densidad del material:

7700 kg/m?® para el hierro/acero
2700 kg/m?® para el aluminio

i, h son datos utilizados con anterioridad.

Véanse apartados anteriores.

La inercia del motor J yotor vendra dada como:

JImoTor = JroToR * JBRAKE

que son datos que pueden obtenerse de las tablas de caracteristicas del
manual del motor correspondiente.

L
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- 2 tac 2 2
Mericaz _A/(MF+MW+MAC) Tt (Mp+Myy) '$+(MF+MW+MC) :

Compruébese en estas tablas de caracteristicas que el rotor del motor
seleccionado en la primera preseleccion tiene una inercia J yotor que
cumple la siguiente condicion:

ImoToRr 2 [dcarca’ Kl

donde k es un factor cuyo valor depende de la aplicacion dada al motor.
Una situacion optima corresponde a J motor = J cARGA

Para un eje de posicionamiento, el valor K esta comprendido entre 1y 3.
ADVERTENCIA. Si no se cumple este requisito debera realizarse una

nueva preseleccion del motor que cumpla con las condiciones de la pri-
mera y segunda preseleccion.

Tercera preseleccion del motor

Calculo del par de aceleracion y tiempo de aceleracion

El par de aceleracion necesario viene determinado por la inercia total a
mover y la aceleracion requerida.

La aceleracién requerida viene determinada por el tiempo de aceleracién
tac que es el tiempo que se espera que emplee el motor en alcanzar su
velocidad nominal partiendo del reposo.

2n-ny
MACELERACION = JTOTAL‘{;@TAC

ny  Velocidad nominal del motor.
tac  Tiempo que emplea el motor en alcanzar su velocidad desde el reposo.

Despejando de la ecuacion el valor de tpc:

2n~nN

t =J .
AC = JTOTAL
60 - MACELERACION

Calculo del par eficaz necesario (Meficaz)

Para esta seleccion del motor es necesario calcular un nuevo dato; el par
eficaz.

t tC
T

donde:

tac tiempo de aceleracion.
tp tiempo de posicionamiento de la herramienta.
t.  tiempo de corte en un ciclo de maquina.

Los valores mas comunmente utilizados de tac, t, ¥ tc en un ciclo de maqui-
na herramienta son:

t t M
C P
= =06 — =0. — —
T T 0.4
'ac _,
T ~ >t
—
tAC tP tC tAC tS




Calculo del par de pico en el motor (Mpico)

El par maximo necesario es la suma de los pares de friccion, peso y ace-
leracion.

Mpax = Mg+ My, + Mpc

Para un tiempo de aceleracién dado seran necesarios un par de acelera-
cion y un par maximo determinados. El motor, por tanto, debera ser ca-
paz de suministrar un par de pico igual o superior al par maximo
evaluado. Compruébese que el motor seleccionado en las preseleccio-
nes anteriores cumple las siguientes condiciones:

NOTA. El par de pico del motor igual o superior al par max. evaluado. ‘

Sintesis de las tres preselecciones

Velocidad max. del motor igual o superior a la calculada en RPM ,ot0r
Par motor a rétor parado igual o superior al estatico calculado Mggtatico
Inercia del motor igual o superior a la inercia J carga ! k

Par de pico del motor igual o superior al par maximo calculado M, ax

Par nominal del motor igual o superior al par eficaz calculado Mgficaz

Seleccion del regulador

Una vez seleccionado el motor deberan consultarse las tablas de caracte-
risticas eléctricas en el manual de servomotores AC, FXM|FKM.

Para cada motor existen varios reguladores disponibles obteniéndose un
par de pico diferente con cada uno de ellos.

Seleccionar el regulador que pueda suministrar un par de pico de motor
superior al par maximo necesario en la aplicacion y cuya corriente nomi-
nal sea igual o superior a la corriente nominal del motor.
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5.2 Seleccién del motor asincrono y regulador asociado

En cabezales de maquina herramienta es importante mantener una velo-
cidad de giro constante. Para el control de esta velocidad, el regulador
aplica par a la carga en funcién de sus caracteristicas asi como de las
aceleraciones y deceleraciones ajustadas.

Procedimiento de calculo de la potencia del motor necesario:

1. En funcién de las caracteristicas de la carga, determinense los valo-
res nominales de la potencia necesaria (en régimen continuo, instan-
5 tdneamente y periddicamente).
|

2. Auméntese el valor de esa potencia necesaria considerando la efi-
ciencia de la transmision de potencia y dispersion de la carga.

3. Seleccidnese el regulador que suministre la corriente necesaria para
gobernar el motor en todos los ciclos de trabajo en los que la maqui-
na va a trabajar.

Potencia requerida a un motor por una carga

Para determinar la potencia del motor necesaria, utilicese la siguiente for-
mula:

CRITERIOS DE SELECCION

Seleccion del motor asincrono y regulador asociado

PmoTor > PcArRGA * PACEL/DECEL

La potencia del motor debera superar a la suma de la potencia requerida
por la carga y la requerida por las aceleraciones y deceleraciones de la
maquina.

power

,,,,,, /

0 @
0  Mpase speed

F. H5/2

Potencia constante requerida al motor por una carga independiente de la
velocidad.

T. H5/1 Potencia constante requerida al motor por una carga.

Potencia constante
Tipo de carga Potencia constante independiente de la velocidad

Ejemplos Bobinadoras a tensién constante
Cabezal de fresadora

F AGOR Cabezal de torno

AUTOMATION icti
Caracten:e.tlca El par disminuye a partir de la velocidad base
par/velocidad

Potencia del La potencia nominal del regulador serd la exigida por
motor la carga

HARDWARE
Potencia requerida por la carga

La potencia requerida a un motor asincrono de cabezal en un torno o en

Ref 2307 un centro de mecanizado esta determinada por la potencia de corte.

Un buen proceso de corte requiere que el motor asincrono de cabezal
trabaje en modo de potencia constante y con un rango de la potencia 1:3
a1:5.

=212 -



Las potencias utilizadas para la operacion de corte en un torno, fresa o
en un centro de mecanizado con taladrado se calculan atendiendo a las
expresiones que se muestran a continuacion.

Para establecer un célculo de mayor precisién de la potencia requerida
deberan tenerse en cuenta diferentes consideraciones como aceite utili-
zado en el proceso de corte, material, forma de la herramienta, dureza
del material a mecanizar, ...

En labores de torno, una cuchilla de corte presiona la pieza a mecanizar
mientras ésta gira. Ver fig. F. H5/3.

La potencia de corte P requerida en este proceso puede evaluarse aten-
diendo a la siguiente expresion:

n-d'N
1000
o Kedlv _dLv
¢ 60-1000, S¢Me

S

V=

(m/min)

(kW)

F. H5/3
Mecanizado por torno. Potencia de corte.

Velocidad de corte en m/min
s Resistencia relativa de corte en N/mm?
Profundidad de corte en mm

Diametro de la pieza mecanizada en mm

K

d

L Longitud de la cuchilla o avance por rotacion completa en mm
D

N 1

s Velocidad de giro del cabezal en min
ne Eficiencia mecénica (varia entre 0,7 y 0,85)
Eficiencia de corte. Volumen de corte por kilovatio cada minuto
en (cm*/kW)/min

En labores de fresadora, la cuchilla esta instalada sobre el propio cabe-
zal y éste gira solidario a ella para realizar el corte del material. Ver fig. F.
H5/4.

La potencia de corte P requerida en este proceso puede evaluarse aten-
diendo a la siguiente expresion:

Kg-d-W-f d-W-f
Ps= =
™ 60-10002m; 10002 ng

(kW)

F. H5/4
Mecanizado por fresadora. Potencia de corte.

Ks Resistencia relativa de corte en N/mm?
Profundidad de corte en mm

Velocidad de avance en mm/min

d
w Anchura de corte en mm
f
Ng L

Velocidad de giro del cabezal en min

L
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uli Eficiencia mecanica (varia entre 0,7 y 0,8)
Eficiencia de corte. Volumen de corte por kilovatio cada minuto
(cm¥*KkW)/min

En labores de taladrado, la broca esta instalada sobre el propio cabezal y
gira solidario a ella para agujerear el material. Ver fig. F. H5/5.

La potencia Pd requerida en este proceso puede evaluarse atendiendo a
la siguiente expresion:

p = M- 27'n _ n-D*f
d760-100-1000-ny  4:1000-Syng

(kW)

F. H5/5
Taladrado. Potencia requerida.

M Par de carga de taladrado en N-cm

n Velocidad de giro del cabezal en min™

D Diametro del orificio en mm

f Velocidad de avance em mm/min

Ng Eficiencia mecanica (varia entre 0,7 y 0,85)

Sq Eficiencia dg corte. Volumen de corte por kilovatio cada minuto
(cm®kW)/min

En situaciéon de gobierno de una carga gravitacional, la potencia requeri-
da depende muy significativamente de la presencia o ausencia de contra-
pesos (grua o ascensor). Ver fig. F. H5/6.

La potencias Pg y PgL¢ requeridas en estas situaciones pueden eva-
luarse atendiendo a las siguientes expresiones:
Motor

Tambor { Tambor

4 dl lVeIocidad

Contrapeso (-
Carga
b - _ (mp-mg)-V
6L~ 5120 PeLe ™ 6120 )
F. H5/6
Carga gravitacional. Potencia requerida.
v Velocidad lineal en m/min n Eficiencia mecanica
m_  Masa de la carga en kg mg  Masa del contrapeso en kg

En situacién de gobierno de una carga friccional, movimientos horizon-
tales como cintas transportadoras o0 mesa movil, la potencia requerida de-
pende del coeficiente de rozamiento p. Ver fig. F. H5/7.



O O O Criterios de seleccion

La potencias Pg requerida en esta situacion puede evaluarse atendiendo
a la siguiente expresion:

Velociiod/

= kW
F ™ 6120 (kW)
F. H5/7
Carga friccional. Potencia requerida.
M Coeficiente de rozamiento N Eficiencia mecanica
m_  Masa de la carga en kg V  Velocidad lineal en m/min

Potencia requerida para acelerar/desacelerar un motor asincrono
de cabezal

Existen tres métodos para el control del proceso de aceleracién y decele-
racion del cabezal de una méaquina:

B Aceleracion limitada por tiempo.

speed

adjust

< Ta—> time
F. H5/8
Aceleracién limitada por tiempo.

T. H5/2 Aceleracion limitada por tiempo.

Método Aceleracioén limitada por tiempo

Control La velocidad aumenta linealmente con el tiempo
hasta alcanzar la consigna de velocidad

Comentario El par acelerador es constante

B Distintas rampas de aceleracion funcion de la velocidad alcanzada.

speed

adjust

time
F. H5/9
Distintas aceleraciones en funcion de la velocidad.

T. H5/3 Distintas aceleraciones en funcion de la velocidad.

Método Distintas aceleraciones en funcion de la velocidad

Control Aceleracién con progresion lineal evitando variacio-
nes bruscas en el par transmitido

Aproximacion por rampas de la funcién seno cua-

Comentario drado para la velocidad

L
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B Aceleracion y choque limitados. Choque = (A aceleracion / A t).

velocidad

. ajustes

tiempo
F. H5/10
Limitacion del choque y de la aceleracion.

T. H5/4 Limitacion del choque y de la aceleracion.

Método Limitacion del choque y de la aceleracion
Aceleracién progresiva lineal evitando variaciones
Control -
bruscas en el par transmitido
. Aproximacién a la funcién seno cuadrado para la
Comentario

velocidad

Las capacidades requeridas al motor vienen determinadas por las siguien-
tes expresiones:

Capacidad requerida al motor 5 J N 2

en el area de par constante: P, = ( 2n ) MM kw)
N 0/ 1000 -t

(0<Nm<Ng)

Capacidad requerida al motor ) )
en el area de par constante y _ ( o )2 Jy - (N +NB)
N = B

potencia constante: 60 2000 - t (kW)

(0 <Np <Nmax)

Im Momento de inercia de la carga visto por el eje del motor en kgm2
Pn Potencia nominal a la velocidad base en kW

Nméax Maxima velocidad del motor en min™!

Ng Velocidad base del motor en min™

Nm Velocidad del motor alcanzada tras un tiempo t en min”!

t Tiempo de dura la aceleracion hasta que se alcanza una Ny, en s

A continuacién se muestran varios ejemplos de célculo utilizando especifi-
caciones mecanicas y de motor estandar. Los resultados pueden diferir de
los valores reales por causa de pérdidas mecanicas, fluctuaciones en la ten-
sion de red o imprecision de los datos mecanicos.

Ejemplo.
Datos:
Tiempo de aceleracion:
De 0 a 1500 min"" en 0,5 s. (1)
De 0 a 6000 min™ en 2,5 s. (2)
Momento de inercia del motor: Jmotor = 0.13 kg-m?
Velocidad base del motor: N, = 1500 min™

Calculos:
1. Con velocidad de 0 a 1500 min™".

2 ) 2
211 (013 1500° _ ¢ 1wy (1]

1000 - 0.5

2. Con velocidad de 0 a 6000 min™.

2 2
2n 2.J_____M[NM+NB}[ 1 =[]
60 2000t 60 2000 - 2.5

2 0.13[60002 + 1500°]

= 10.89 [kW] [2]



Calculos de los tiempos de aceleracion y frenada

Tras hacer una seleccion de las caracteristicas mecanicas y la potencia del
regulador el tiempo de aceleracion y frenada se evalua atendiendo a las si-
guientes expresiones:

Area de par 2n-Jy - Ny,
constante: Uo7 ©®
(0<Ny<Ng) M

Area de potencia
constante:
(Ng <Ny <Npax)

t 21 Jy - (N —Ng)
27 77120 - Ty, - Ng

(s)

Area de pary Zn'JM'(NI\i"'NBZ)

?ﬁgezchamcgﬁ:ézt?. fa=tirt) 120 - Ty, - Ng ®)
Jm Momento de inercia de la carga visto por el eje del motor en kg-m?
Tm Par nominal a la velocidad base en N-m

Nméax Maxima velocidad del motor en min™’

Ng Velocidad base del motor en min"

Nm Velocidad del motor alcanzada tras un tiempo t en min”!

Calculos de la potencia con carga intermitente

El dimensionamiento del regulador ha de realizarse con especial cuidado
cuando la aplicacién conlleva un funcionamiento periédico de arranque y
parada, repetido frecuentemente como en casos de roscado con fresadora.

torque
v.Tp
TL
1\ T time
-Tp
v
speed
<Tr >(7_£ < Tf >
// _\ Nm
0 / \

time

2 2
TR:A/ Tp- (t+t) +T -t (Nm)
tC

0 < Tc

F. H5/11
Funcionamiento periddico de arranque y parada.

Para un ciclo como el que se muestra en la fig. F. H5/11 que incluye ace-
leracion y parada, el par efectivo equivalente Tg de la ecuacion debe es-
tar dentro del dimensionamiento S1 del par motor.

Seleccion del regulador

Seleccionado el motor de cabezal FM7|FM9, consultar el manual del mo-
tor AC de cabezal correspondiente donde se especifica el regulador aso-
ciado al motor seleccionado.
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5.3 Seleccion de la fuente de alimentacion
Calculo de la potencia requerida a la fuente por los servomotores sincronos

Inicialmente atendiendo a la potencia mecanica desarrollada por los motores:

T. H5/5 Seleccion de la fuente de alimentacidén segun potencia mecanica Pa desarrollada por el motor.

SINCRONOS FXM|FKM n: Velocidad max. del eje en la aplicacion (rpm)
nN: Velocidad nominal del motor (rpm)
5 Potencia mecanica Pa = Pcal-1,17: [n/nN] : Potencia del eje (kW)
| |
z c Ejes Pcal n nN  Pa
‘0 :g
O & kW rom | rpm kW
O ¢
D 2
o= GRUPO | 1
w 3 De0a2kW
o 3 )
0 = Sincronos
O o
e 2
W o Suma del GRUPO | * ki | D |
2 S
o ¢
3 GRUPO Il 1
2 De2a85kW 2 +
v Sincronos
Suma del GRUPO II * kil D |
GRUPO Ill 1
De 8,5 a 27 kW 2 +
Sincronos
Suma del GRUPO Il x| ki | D |
SUMA DE POTENCIA (kW) [ 1 |
N K donde:
11,00 Pcal: potencia del motor (kW) segun tablas de caracteris-
2 063 ticas de motores.
3050 1,17: coeficiente que almacena el rendimiento del motor
4 0’38 (0,90) y el rendimiento del regulador (0,95).
5 0,33 El conjunto de accionamientos se divide en grupos aten-
6 028 diendo a su potencia aplicando a cada uno de ellos un factor
de simultaneidad ki, kii, kiii.
FAGOR
AUTOMATION .,
N: N° de motores sincronos por grupo
kj: factor de simultaneidad, donde j =i, ii,
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Después, atendiendo a la potencia de pico (ciclo S3-5%) que pueden solicitar algunos de los motores
en algun momento:

T. H5/6 Seleccion de la fuente de alimentacion atendiendo a la potencia de pico (ciclo S3-5%) sumi-
nistrada por el regulador, para frecuencias de conmutacién de los IGBTs de 4 y 8 kHz.

SINCRONOS FXM|FKM
Potencia de pico P (S3-5%)
P (S3-5%) 5 =
(kW) z <
O 2
o S
GRUPO | 1 E’ :
De 022 kW 2 Suma del GRUPO | ki D> | w3
Sincronos 3 w o
a [0)
+ g ¢
r 2
GRUPO II 1 W o
- O
De2a85kW | 2 Suma del GRUPO II ki > € S
Sincronos e
+ ©
n
GRUPO llI 1
De85a27kW | Suma del GRUPO IIl Yok >
Sincronos
3
SUMA DE POTENCIAS (kW) [ 3 |
N ki REGULADOR | POTENCIA
AXD (S3-5%)
1 1 AXD 1.08 5,2
2 0,63 AXD 1.15 9,8
3 0,50 AXD 1.25 16,4
4 0,38 AXD 1.35 23,0
5 10,33 AXD 2.50 32,9
6 0,28 AXD 2.75 49,3
AXD 3.100 65,8
AXD 3.150 98,7 en kW
POTENCIA S3-5% = ./3-V- Ip- cos@
FAGOR
V=400 VaC AUTOMATION
N: N° de motores sincronos por grupo Ip = Imax. del regulador que gobierna el motor
kj: factor de simultaneidad, donde j =i, i, iii. cos 9 =0,95
| DDS
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Calculo de la potencia requerida a la fuente por los motores asincronos

Motor asincrono de cabezal FM7 de FAGOR

T. H5/7 Seleccion de la fuente de alimentacién en presencia de motor asincrono de cabezal FM7
con releases EO1|EQ2.

ASINCRONOS DE CABEZAL FM7. Releases E01/E02

Potencia max. consumida por la fuente de alimentacion (kW) ‘

Asincronos de cabezal Pm
7
g 1
el 2
T
=
»n
<
suma oe poTencias (k) [
Pm: Potencia necesaria extraida para el regulador asincrono de cabezal en
ciclos S6-40%. Estos datos incluyen las pérdidas internas del regulador.
. . Potencia del | Regulador
gﬂsoitnocrrono Potencia (kW) 1 (%) regulador para motor Regulador Pm
de cabezal asincrono
S1  S6-40% | ST | S6-40% (kW) de cabezal n (%) (kW)
FM7-A037 | 37 55 835 835 6,6 SPD 1.25 90 74
FM7-A055 = 55 7,7 86,0 | 845 9,1 SPD 1.25 90 10,1
FM7-A075 | 7,5 11,0 86,5 846 13,0 SPD 1.35 90 14,4
FM7-A090 9,0 13,0 87,3 85,7 15,2 SPD 2.50 90 16,9
FM7-A110 11,0 15,5 90,2 89,2 17,4 SPD 2.50 90 19,3
FM7-A150 15,0 22,0 90,4 89,3 24,6 SPD 2.75 90 27,4
FM7-B120 | 120 185 91,0 904 20,5 SPD 2.75 90 22,7
FM7-A185 18,5 26,0 91,8 91,5 28,4 SPD 2.85 90 31,6
FM7-A220 22,0 | 33,0 89,2 | 88,1 37,5 SPD 3.100 90 41,6
FM7-B170 17,0 25,0 89,1 87,7 28,5 SPD 2.85 90 31,7
FM7-A300 30,0 | 450 921 | 916 49,1 SPD 3.150 90 54,6
FM7-A370 | 370 56,0 925 917 61,1 SPD 3.200 90 67,9
FM7-B220 | 22,0 33,0 91,3 90,5 36,5 SPD 3.100 90 40,5
FM7-B280 28,0 | 42,0 91,1 | 90,0 46,7 SPD 3.150 90 51,9
FM7-A510 | 51,0 71,0 92,8 92,2 77,0 SPD 3.200 90 85,6
FM7-C215 | 215 29,0 854 82,7 35,1 SPD 3.150 90 39,0
FM7-C270 | 27,0 37,0 86,6 83,9 441 SPD 3.200 90 49,0
donde:

Pm Maxima potencia que el regulador puede requerir de la fuente de alimentacién en cada combina-
cion motor-regulador. Incluye la potencia disipada por el propio regulador (dada en kW).
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T. H5/8 Seleccion de la fuente de alimentacién en presencia de motor asincrono de cabezal FM7
con release EO3.

ASINCRONOS DE CABEZAL FM7. Release E03
Potencia méaxima consumida por la fuente de alimentacién (kW) \
Asincronos de cabezal Pm
» |
o
2| ! S.
el 2
)
= g S
2 g =
O ¢
suma oe poTencias () [ s
6
Pm: Potencia necesaria extraida para el regulador asincrono de cabezal en ciclos S6- w 3
40 %. Estos datos incluyen las pérdidas internas del regulador. 3 o)
8 %
En estrella ﬁ 5
Mqtor Potencia (kW) 0 (%) Potencia del |  Regulador Regulador Pm z 3
asincrono regulador para motor o 5
de asincrono 3
cabezal ST S6-40% | S1 | S6-40% (kW)  decabezal | (%) (kW) 8
[0
FM7-D055 55 7,7 86,0 84,5 9,1 SPD 1.35 90 10,1 @
FM7-D075 7,5 11,0 86,5 84,6 13,0 SPD 2.50 90 14,4
FM7-D110 11,0 15,5 90,2 89,2 17,4 SPD 2,75 90 19,3
FM7-D150 15,0 22,0 90,4 | 893 24,6 SPD 2.85 90 27,4
FM7-D185 18,5 26,0 918 915 28,4 SPD 2.85 90 31,6
FM7-D220 22,0 33,0 89,2 88,1 37,5 SPD 3.100 90 41,6
En triangulo
Motor ) Potencia del = Regulador
asincrono Potencia (kW) n (%) requlador para motor Regulador Pm
de asincrono
cabezal S1 S6-40% | ST S6-40% (kW)  decabezal | (%) | (kW) |
FM7-D055 55 10,0 86,0 845 1,8 SPD 1.35 90 13,1
FM7-D075 75 130 86,5 84,6 15,4 SPD 2,50 90 17,1
FM7-D110 1,0 20,0 90,2 89,2 22,4 SPD 2,75 90 249
FM7-D150 15,0 26,0 90,4 89,3 29,1 SPD 2.85 90 32,4
FM7-D185 18,5 32,0 918 915 35,0 SPD 2.85 90 38,9
FM7-D220 22,0 40,0 89,2 88,1 45,4 SPD 3.100 90 50,4
donde:
Pm Maxima potencia que el regulador puede requerir de la fuente de alimentacion en cada combina-
cion motor-regulador. Incluye la potencia disipada por el propio regulador (dada en kW).
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T. H5/9 Seleccion de la fuente de alimentacién en presencia de motor asincrono de cabezal FM7
con release HS3.

ASINCRONOS DE CABEZAL FM7. Release HS3
Potencia maxima consumida por la fuente de alimentacion (kW) ‘
Asincronos de cabezal Pm
»
o
S. =l
S| 2
)
S S =
— (&) (7}
g < <
5 5 suma oe poTencias () [
» ©
w g Pm: Potencia necesaria extraida para el regulador asincrono de cabezal en ciclos S6-
3 Q@ 40 %. Estos datos incluyen las pérdidas internas del regulador.
O &
Y 2
Ww ©
E o
X o En estrella
O ¢
S .
g Motor Potencia (kW) n (%) P°‘e“f'zde' Reg”'adt‘” Regulador ~ Pm
% asincrono regutacdor gzir:cr:)%;)r
@ decabezel g1 |sg40% || ST S640% | (W) | decabezal | (%) || (kW)
FM7-D075 7,5 1,0 86,5 84,6 12,7 SPD 2.50 90 14,1
FM7-D110 1,0 15,5 90,2 89,2 17,4 SPD 2.75 90 19,3
FM7-D185 18,5 26,0 91,8 91,5 28,4 SPD 2.85 90 31,6
FM7-D220 22,0 33,0 89,2 88,1 37,5 SPD 3.100 90 41,6
En tridngulo
Motor Potencia (kW) n (%) Potenlmecl’del Reguladtor Regulador Pm
asincrono regutador 2:;?;::;?
decabezal gt S640% | S1  S6-40% | (W) | decabezal || n(%) | (kW)
FM7-D075 7,5 13,0 86,5 84,6 15,4 SPD 2.50 90 17,1
FM7-D110 11,0 20,0 90,2 89,2 22,4 SPD 2,75 90 249
FM7-D185 185 32,0 91,8 91,5 35,0 SPD 2.85 90 38,9
FM7-D220 22,0 40,0 89,2 88,1 45,4 SPD 3.100 90 50,4
donde:
Pm Maxima potencia que el regulador puede requerir de la fuente de alimentaciéon en cada combina-
cion motor-regulador. Incluye la potencia disipada por el propio regulador (en kW).
FAGOR
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Motor asincrono de cabezal NO FAGOR

Para motores asincronos de cabezal NO FAGOR (p.ej: un electromandri-
no) no se dispondra, en general, de todos los datos suministrados en las
tablas anteriores para los motores estandar de FAGOR.

Para establecer un calculo correcto de la potencia exigida por el cabezal
asincrono NO FAGOR a la fuente de alimentacion sera necesario:

B Conocer el valor de la potencia maxima que va a suministrarse en el
eje. Utilicese siempre la potencia mecanica para ciclos S1 o S6-40%
(segun el régimen de funcionamiento de la aplicacion).

‘ NOTA. jNo utilizar nunca la potencia de pico!

B Obtener la potencia en bornes del motor, dividiendo el valor anterior
entre la eficiencia del motor.

Si se desconoce el valor de la eficiencia del motor, apliquese la siguiente
regla. Para:

P <22 kW eficiencia del motor = 85 % (n =0,85)
P> 22 kW eficiencia del motor =90 % (n = 0,90)
® Dividir el resultado entre la eficiencia del regulador.

eficiencia del regulador =90 % (n = 0,90)

L
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Criterios de seleccion de la fuente de alimentacion

|
OBLIGACION. Noétese que los modelos FM9-B055-C5CO-E01-A y FM9-B071-

@ C5CO-E01 iran necesariamente asociados a las fuentes RPS-75 y RPS-80, respec-
tivamente. No instalar nunca con fuentes PS ni XPS.

1. El mddulo fuente de alimentacion debe ser capaz de suministrar la potencia requerida por el con-
junto de reguladores conectados a la misma.

T. H5/10 Primer criterio de seleccion de la fuente de alimentacion de todo el sistema.

PRIMER CRITERIO

El médulo fuente debe ser capaz de suministrar la potencia requerida por todas las combina-
ciones motor/regulador conectadas a él.

POTENCIA REQUERIDA:

EN + EH - KN «

Potencia nominal en ciclo |Mddulo fuente de
de funcionamiento S1 alimentacion

En kW Modelo comercial
SiA<20 RPS-20
Si20<A<25 PS-25B4, XPS-25
Si25<A<37 PS-33-L
Si37<A<45 RPS-45
Sid5<A<65 PS-65A, XPS-65
Si65<A<T5 RPS-75
Si75<A<80 RPS-80

SiA>80 (*)

* Hasta alcanzar la potencia nominal exigida a la fuente de ali-
mentacion. Si no puede suministrar toda la potencia requerida
serdn necesarias 2 fuentes.

NOTA. Al utilizar dos fuentes de alimentacion en la misma maquina, éstas deben constituir dos grupos
independientes con sus reguladores respectivos. Unicamente el anillo SERCOS Il o el bus CAN puede ser
comun a ambos grupos.

NOTA. Si la potencia requerida por el conjunto es superior a 80 kW, dividir el conjunto de regulado-
res en grupos para ser alimentados por fuentes distintas.

\

PELIGRO.
No conectar NUNCA las fuentes de alimentacion en paralelo.




2. El médulo fuente de alimentacion debe ser capaz de suministrar la potencia de pico requerida por
el conjunto de reguladores conectados a la misma.

T. H5/11 Segundo criterio de seleccion de la fuente de alimentacion de todo el sistema.

SEGUNDO CRITERIO

tadas a él.

El modulo “ fuente de alimentacion” debe ser capaz de suministrar la potencia de pico reque-
rida (segun los ciclos de funcionamiento) por todas las combinaciones motor/regulador conec-

FUENTES SIN
DEVOLUCION

FUENTES CON
DEVOLUCION
(regenerativas)

FUENTES ESTABILIZADAS
CON DEVOLUCION,

EN MODO RPS
(regenerativas)

FUENTES ESTABILIZADAS
CON DEVOLUCION,

EN MODO RB6
(regenerativas)

POTENCIA DE PICO REQUERIDA:

El+El =B v

Potencia de pico Médulo fuente
segun ciclo de funcionamiento de alimentacion
En kW Modelo comercial
SiB<75 PS-25B4
Si75<B<99 PS-33-L
Si110<B <195 PS-65A

SiB > 195 - Léase nota -
SiB <55 XPS-25
Si55<B <108 XPS-65
SiB>108 - Léase nota -
SiB <26 RPS-20
Si26<B<59 RPS-45
Si59<B<97 RPS-75
Si97<B <104 RPS-80

SiB <26 RPS-20

Si26 <B<55 RPS-45
Si55<B<97 RPS-75/RPS-80

NOTA. Al utilizar dos fuentes de alimentacién en la misma maquina, éstas deben constituir dos
grupos independientes con sus reguladores respectivos. Unicamente el anillo SERCOS Il o
bus CAN (si existe) puede ser comun a ambos grupos.

NOTA. En modo RPS, si la potencia de pico requerida por el conjunto es superior a 108 kW para
fuentes XPS o superior a 104 kW para fuentes RPS, debera dividirse el conjunto de reguladores en
grupos para ser alimentados por fuentes distintas.

N

PELIGRO.

No conectar NUNCA las fuentes de alimentacion en paralelo.

L

CRITERIOS DE SELECCION

Seleccidén de la fuente de alimentacion

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307

- 225 -




3. El rango de fuentes de alimentacion FAGOR seleccionables es:

T. H5/12 Fuentes de alimentacion correspondientes al catadlogo FAGOR. Se indican: Potencia nomi-
nal, tension de red admitida y si integra la generacion de 24 Vdc.

NO Modelo Potencia $1 Tension Fuente de 24 Vdc
REGENERATIVAS de salida de entrada integrada
PS-25B4 |25 kW 400-460 Vac Si
PS-65A 65 kW 400-460 Vac No
5 PS-33-L 33 kW 200-240 Vac No
| |
> REGENERATIVAS Modelo Potenc.:ia $1 Tension Fuer.1te de 24 Vdc
0 2 de salida de integrada
8 g XPS-25 25 kW 400-460 Vac Si
"'dJ g XPS-65 65 kW 400-460 Vac Si
8 > Modelo | Potencia $1/56-40% Tension Fuente de 24 Vdc
S E de salida de entrada integrada
o § RPS-20 20,4/26,5 kW 400-460 Vac Si
X 2 i - :
W o Modo RPS RPS-45 45,4/59,0 kW 400-460 Vac S|'
z 2 RPS-75 75,0/97,5 kW 400-460 Vac Si
o S RPS-80 80/104 kW 400-460 Vac Si
E RPS-20 20,4/26,0 kW 400-460 Vac Si
] .
%) RPS-45 45,4/55,0 kW 400-460 Vac Si
Modo RB6
RPS-75 75/97 kW 400-460 Vac Si
RPS-80 80/97 kW 400-460 Vac Si
4. Calculo de la potencia del transformador de entrada y seccién de cable para la conexién a la red
eléctrica.
T. H5/13 Potencia del transformador de entrada.
TENSION DE RED
‘ El sistema DDS de FAGOR requiere una tension de linea de 400-460 Vac 6 200-240 Vac ‘
TRANSFORMADOR
‘ El transformador o autotransformador utilizado debera ser de potencia: ‘
[N+ ER] - 105 wa = B wa
NOTA. Al disponer un transformador de aislamiento, el secundario debe estar conectado en estrella
FAGOR y su punto medio debe ser accesible para que pueda ser conectado a tierra. Esto significa que la
AUTOMATION tension de salida del transformador/autotransformador se mantiene para la potencia aparente indi-
cada. Noétese que si el sistema dispone de una fuente de alimentacion XPS, la potencia nominal
Pm que debe contemplarse en la celda (2) de la expresién anterior, corresponde a la suma de las
Pn de todos los motores asincronos de cabezal que formen parte del sistema, cuyo valor se obtiene
de aplicar la expresion Pn = 1,4-Pmax para cada uno de ellos y posteriormente realizar la suma.
DDS . - . o ‘
Pmax sera la potencia maxima de frenado del motor y puede, en general, aproximarse a la
HARDWARE potencia en S6 del motor asincrono de cabezal. Si la fuente de alimentacion es una PS, la celda
(2) registrara el valor obtenido en las tablas T. H5/7, T. H5/8 o T. H5/9, segun corresponda.

Ref.2307
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T. H5/14 Seleccion del cableado de potencia.

CABLES DE POTENCIA PARA CONEXION A RED

Vlinea: Tension de linea, con:
AXD/SPD: 400-460 Vac
AXD...-L: 200-240 Vac
ACD/SCD: 400-460 Vac
ACD/SCD...-L: 200-240 Vac

Corriente nominal a través del conductor del cable de red

7

L

POTENCIA DE RED

I w1000/ (V3 - Vred)

» > KN

REGULADORES COMPACTOS DE EJE, ACD:

Corriente nominal en servomotores FXM|FKM ‘ = ‘

CRITERIOS DE SELECCION

Seleccidén de la fuente de alimentacion

REGULADORES COMPACTOS DE CABEZAL, SCD:

n
>
v

Corriente maxima en motores FM7|FM9 ‘

Cable de potencia Cable de potencia
En Amperios Modelo comercial En Amperios Modelo comercial
C<131 MPC-4x1,5-O0M 40,0 <C<54,0 MPC-4x16-00M
13,1<C<17,4 MPC-4x2,5-C0M 54,0<C<70,0 MPC-4x25-01M
17,4 < C<23,0 MPC-4x4-00M 70,0 < C<86,0 MPC-4x35-00M
23,0<C<30,0 MPC-4x6-0M 86,0 < C<103,0 MPC-4x50-00M
30,0 < C<40,0 MPC-4x10-00M 103,0 < C < 130,0 MPC-4x70-00M

La longitud del cable debe especificarse en el pedido.

Seccidn del conductor calculada para el método de instalacion B2 segiin UNE-EN 60204-1:2007.
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5.4 Guia de seleccion del médulo de condensadores

El médulo de condensadores CM-1.75 es un médulo que aumenta la ca-
pacidad eléctrica del bus de potencia en 7380 pF. Su instalacion es reco-
mendada en maquinas con ciclos de trabajo muy cortos (aceleraciones y
frenadas muy repetitivas) y de baja energia en las frenadas (p. ej.una
punzonadora).

En la siguiente tabla se indica cual es la energia extra W almacenada en
(Ws) cuando la tension de bus aumenta desde la tension nominal VBUS a
la tension de activacién del circuito de Ballast (denominada también, ten-
sion VCROWBAR de activacion del circuito de Crowbar).

Se contemplan las diferentes combinaciones de médulos fuente + CM-
1.75 y distintas tensiones de linea.

W=C/2 *[ V2crowBAR-V?Bus] (Ws)

con unidades:

C en Faradios

VCROWBAR en Voltios

VBUS = +2-Vlinea en Voltios
W en Ws 2 en Julios

T. H5/15 Energia extra almacenable (en Ws).

Médulos Capac. Tensién | Tension W (Ws) |W (Ws)
activacion desactivacion para para
Crowbar  Crowbar Vlinea |Vlinea
(UF) (Vdc) (Vdc) 400 Vac |460 Vac
PS-25B4 820 770 760 111,9 69,6
PS-65A 940 770 760 128,3 79,8
XPS-25 1175 770 760 160,3 99,7
XPS-65 2520 770 760 343,8 213,8
PS-25B4+CM-1.75 [8200 770 760 1118,9 695,7
PS-65A+CM-1.75 8320 770 760 1135,2 705,9
XPS-25+CM-1.75 8555 770 760 1167,3 |725,9
XPS-65+CM-1.75 (9900 770 760 1350,8 840,0
Médulos Capac. Tensidon | Tension W (Ws) |W (Ws)
activacion desactivacion para para
Crowbar Crowbar Vlinea |Vlinea
(uF) (Vdc) (Vdc) 200 Vac |240 Vac
PS-33-L 940 445 440 56,2 387
PS-33-L+CM-1.75 8320 445 440 497,6 342,9




5.5 Guia de seleccion de la resistencia de frenado

Calculese el valor de:

Wm Energia generada por la frenada de cada uno de los motores
del sistema.
Pe Potencia eficaz generada por todas las frenadas de todos los

motores a lo largo de un ciclo completo de trabajo.

en base a las siguientes ecuaciones:

L

1 27-n72
W= W +1.y [—} Ws
m p 2 °t 60 [ ] = o
W Ah R
= m- . c
P ’ P, = (w] § £
e d 3
n
o
donde: a <
Jt Momento de inercia total del accionamiento (motor+mecanica) 8 7
en kg.m?. z °
w ©
n Velocidad de giro del motor al iniciar la frenada en rev/min. |n:: 3
. . ()
Wmi Energia de cada una de las frenadas durante el ciclo de tiem- :§
po T (dada en Ws.). 3
©
Wp Energia potencial perdida por la masa de la maquina durante g
el tiempo empleado en la frenada (Unicamente en ejes no com- o
pensados) en Ws. 2
)

ti Tiempo de frenada donde se genera la energia Wmi en s.
T Tiempo de un ciclo completo en s.
Dh Altura perdida en la frenada en m.

Wmx Energia maxima de entre todas las Wm.

Pmx Potencia maxima generada de entre todas las frenadas, dada
por el valor maximo de entre todos los cocientes (Wmi/ti) co-
rrespondientes a cada una de las frenadas en kW.
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Calculados los valores Pmx y Pe siganse los siguientes diagramas de flujo:

NOTA. Si dispone de resistencias externas ER+TH-U/0 o ER-TH-
18/0+FAN utilice este esquema de obtencion de valores ohmicos
requeridos para cada una de las fuentes de alimentacion.

Pmx >
36kWs / (0.6 s)
=60 kW

NO
External
Ballast

NO Pe > 600 W
YES

ER+TH-18/1100//ER+TH-18/1100 or
ER+TH-18/1800/ER+TH-18/1800 or
ER+TH-18/2200//ER+TH-18/2200 or
ER+TH-18/1000+FAN//ER+TH-18/1000+FAN or
ER+TH-18/1500+FAN//ER+TH-18/1500+FAN or
ER+TH-18/2000+FAN//ER+TH-18/2000+FAN

Pe > 600 W

YES

ER+TH-18/1100/ER+TH-18/1100 or

ER+TH-18/1800/ER+TH-18/1800 or

ER+TH-18/2200/ER+TH-18/2200 or
ER+TH-18/1000+FAN//ER+TH-18/1000+FAN or

ER+TH-18/1500+FAN//ER+TH-18/1500+FAN or
ER+TH-18/2000+FAN//ER+TH-18/2000+FAN

Pe > 500 W

YES
ER+TH-18/1100 or
ER+TH-18/1800 or
ER+TH-18/2200 or
ER+TH-18/1000+FAN or

ER+TH-18/1500+FAN or
ER+TH-18/2000+FAN

CRITERIOS DE SELECCION

Guia de seleccion de la resistencia de frenado

36 kWs /(2.8 )
= 12.8 KW

NO
External
Ballast

PS-25B4

NO
External
Ballast

Pmx >
18kWs / (0.6 s)
=30 kW

NO

NO
External
Ballast

ER+TH-18/1100 or
ER+TH-18/1800 or
ER+TH-18/2200 or
ER+TH-18/1000+FAN or
ER+TH-18/1500+FAN or
ER+TH-18/2000+FAN

Pmx >
50kwWs / (15) >NO Pe > 1800w >NO
=50 KW
YES

YES

NO
External
Ballast

ER+TH-18/1100//ER+TH-18/1100 or
ER+TH-18/1800/ER+TH-18/1800 or
ER+TH-18/2200//ER+TH-18/2200 or
ER+TH-18/1000+FAN//ER+TH-18/1000+FAN or
FAGOR ER+TH-18/1500+FAN//ER+TH-18/1500+FAN or
ER+TH-18/2000+FAN//ER+TH-18/2000+FAN
AUTOMATION

F. H5/12

Seleccidn de la resistencia de frenado para las fuentes de alimentacién
DDS PS/XPS.

HARDWARE

B En presencia de reguladores compactos (léase también monoblo-
ques) que integran ya la fuente de alimentacion auxiliar.

I —
Ref.2307 OBLIGACION. En todos los reguladores compactos (excluidos los mode-
los comerciales SCD...-NR) seran instaladas siempre las resistencias ex-
ternas suministradas como accesorio junto con los equipos. Los modelos
ACD/SCD/CMC 1.08 /1.15, son también una excepcion.
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En los reguladores compactos ACD/SCD/CMC 1.08 /1.15, a diferencia del
resto de monobloques, no se instalara ninguna resistencia de frenado ex-
terna. Con la interna sera suficiente, salvo en los modelos SCD 1.15 en
los que también podria instalarse la resistencia externa ER+TH-43/350 si
asi lo requiriese la aplicacion. Por lo general, en los compactos
ACD/SCD/CMC 1.08/1.15 sera suficiente con la resistencia de frenado in-
terna de disipacion pero, si fuese insuficiente en alguna situacién, podria
instalarse una resistencia externa del mismo valor 6hmico que la interna y
de mayor potencia de disipacion.

NOTA. En realidad, la resistencia de frenado que se suministra con el
equipo es la que se considera suficiente en la mayoria de las aplicacio-
nes. Si asi no fuese, instalese una del mismo valor 6hmico pero de
mayor potencia.

En cualquier regulador compacto SCD...-NR no se suministrara como ac-
cesorio junto con el equipo ninguna resistencia de frenado. El usuario
realizara el pedido a su representante FAGOR de la resistencia de catalo-
go que sea requerida por su aplicacion.

L
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CONEXION DE LAS LINEAS
DE POTENCIA

6.1 Conexion ared

El sistema DDS de FAGOR esta disefiado para su conexién a una red tri-
fasica de alimentacion con tensiones de linea de entre 400 (1 - 10 %) Vac
y 460 (1 + 10 %) Vac y frecuencias de linea de entre 48 Hz ... 62 Hz. N6-
tese ademas que los reguladores modulares AXD y compactos ACD/SCD
también estan disefiados para su conexion a tensiones de linea trifasica
de entre 200 (1 - 10 %) Vac y 240 (1 + 10 %) Vac. Para establecer la co-
nexién en un rango de tensiones diferente es necesario el uso de trans-
formadores o auto-transformadores.

La conexién podra variar en funcion del tipo de red a la que se conectara
la maquina y de los requerimientos de compatibilidad electromagnética
exigidos para ella.

Si el tipo de red no obliga al uso de transformadores de aislamiento y uni-
camente se requiere una adaptacién de tensiones, se recomienda insta-
lar auto-transformadores en lugar de transformadores de aislamiento.

ADVERTENCIA. No conectar NUNCA un sistema DDS FAGOR con rege-
neracion de energia (Iéase, con fuentes XPS o RPS) en redes aisladas

A de la red general (generadores, grupos electrogenos de emergencia, ...).
En estos casos, instalar siempre un sistema DDS FAGOR con fuentes sin
regeneracion de energia a red (Iéase, con fuentes PS).

En las lineas que se extienden desde la red eléctrica hasta el sistema DDS
FAGOR deben instalarse obligatoriamente algunos dispositivos de protec-
cion. Otros seran opcionales.

INSTALACION APROPIADA INSTALACION ERRONEA
- ]
CONEXION DE RED (TIPO TN) CONEXION DE RED (TIPO TN)
L1L2L3 L1L2L3
PR LI e
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
PRINCIPAL PRINCIPAL
FUSIBLES FUSIBLES
(obligatorios) (obligatorios)
INTERRUPTOR . INTERRUPTOR .
DIFERENCIAL | (requerido) DIFERENCIAL | (requerido)
TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR
(si procede) o (si procede)
AUTOTRANSFORMADOR AUTOTRANSFORMADOR
| ;'E"::g (requerido) | :'EL';:: | (requerido) AUTOMATION

|=::|=::|=:%I ;:2:11'1«:10"

J} DE POTENCIA
-+ l-t--t- [-f-F- 1 HARDWARE
KM1 - KM2
CONTACTOR CONTACTOR
DE POTENCIA| DE POTENCIA
OTRAS L1 L2 13 OTRAS 11 L2 L3 OTRAS .'!I Ref2307
UNIDADES tension de linea UNIDADES tension de linea UNIDADES
trifasica, Vac trifasica, Vac
CONEXION DDS CONEXION DDS

F. H6/1
Sistema DDS FAGOR. Esquema de conexion a red.
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|
OBLIGACION.

Instalar el filtro de red en la posicion indicada en la fig. F. H6/1 en refe-
rencia al contactor de potencia - KM1.

OBLIGACION.

No conectar NUNCA en paralelo con el sistema DDS FAGOR otros ele-
mentos tales como motores, componentes inductivos, ... ante el riesgo de
originar un funcionamiento anémalo del sistema en las paradas de la ma-
quina.

Conectar SIEMPRE la alimentacién de otros equipos cuya instalacion y
funcionamiento sea simultaneo con el sistema DDS FAGOR a través de
un segundo contactor - KM2 o de contactos auxiliares del contactor de
potencia - KM1.

En el esquema de la fig. F. H6/1 quedan representadas tanto la instala-
cion correcta como la instalacion errénea para no cometer errores duran-
te la misma. Asi, tras el interruptor principal - 81 y por este orden se
situan los fusibles de proteccion - F, el interruptor diferencial - Q1, el
transformador para adaptar la red al rango de la tensién de alimentacion
(solo si es necesario), el filtro de red de interferencias electromagnéticas
y el contactor de potencia - KM1 para la conexidn/desconexién del siste-
ma DDS.
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6.2 Fusibles de proteccion

Para establecer una proteccion efectiva del sistema DDS es obligatoria la
instalacion de fusibles en las lineas que llegan de la red eléctrica. Su ubi-
cacion viene representada en la fig. F. H6/1.

INFORMACION. Los fusibles no son suministrados por FAGOR, es decir,
el sistema DDS FAGOR no incluye los fusibles como accesorios.

Las lineas que llegan a la fuente de alimentacién auxiliar, integrada en to-
das las fuentes de alimentacién FAGOR salvo en la PS-65A que necesita
de una auxiliar externa denominada APS-24, e incluso las que llegan a
los reguladores compactos ACD/SCD/CMC, no necesitan fusibles exter-
nos de proteccion ya que estos van integrados internamente en todas
ellas. Por tanto:
|
OBLIGACION.

No instalar fusibles externos de proteccion en las lineas que alimentan a la
fuente de alimentacion auxiliar o a los reguladores compactos.

Datos técnicos

Los fusibles que deben instalarse en las lineas que llegan a la red eléctri-
ca seran de tipo ultra-rapido para la proteccién de semiconductores di-
mensionados segun el tipo de fuente de alimentacion.

Atendiendo a la fuente de alimentacion instalada se seleccionaran segun
las caracteristicas indicadas en la tabla T. H6/1 que son las que deben
cumplir los fusibles que necesariamente deben instalarse en la entrada
de linea del sistema DDS para una adecuada proteccion del mismo.

T. H6/1 Fusibles a instalar junto al sistema DDS dependiendo de la
fuente de alimentacion instalada. Datos técnicos.

PS-25B4 PS-65A XPS-25 XPS-65
PS-33-L

In >40 A > 100 A >40 A >100 A

Isurge (1's) >115 A > 325 A > 115 A >325A

Clearing It (A%) <500 < 15000 <500 < 15000

|
INFORMACION. En la practica no es posible proteger componentes IGBT
con fusibles. Por tanto, en presencia de fuentes RPS la proteccion no evi-
ta la averia del modulo. Su existencia minimiza el n° de componentes que
pueden destruirse como consecuencia de una posible averia.

En presencia de reguladores compactos los fusibles se seleccionaran se-
gun la siguiente tabla:

T. H6/2 Fusibles a instalar en un sistema DDS con reguladores compac-
tos. Datos técnicos.

ACD | SCD | CMC SCD
1.08 1.15 1.25 | 2.35|2.50 2.75
In '>56A >10,6A >177A >28A | >41A
Isurge (0,5 s) >8A  >15A >25A >35A >53A
Clearing It (A’s) <120 @ <338 @ <900 <900 <1350

Fusibles recomendados

Las tablas T. H6/3 y T. H6/4 ofrecen una variedad de fusibles de distintos
fabricantes que pueden ser utilizados de referencia por el usuario a modo
orientativo. Estas referencias son validas para instalaciones en las que el
sistema se conecta directamente a la red eléctrica y para potencias nomi-
nales de los equipos. Para potencias inferiores a las nominales, se reco-
mienda seleccionar los fusibles a instalar en funcion de las caracteristicas
de cada sistema.
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T. H6/3 Fusibles a instalar en la linea de red segun la fuente de alimen-
tacion instalada.

PS-25B4 | PS-B5A1PS-33-L  RPS-75
FABRICANTE XPS-25 XPS-65 RPS-80
RPS-20 RPS-45
FWH45B RFO0-125A -
XLSOF-45A XL5OF-125A -
BUSMANN RF-000-40A RF-000-125A -
4OFE 100FE 160FE
170M2611 170M1318 170M1319
176M3009 176M3013 170M3014
50ULD A00-66C5D8 A00-66C12508 -
A00-66C5D1 A00-66C125D1 -
6.9 gRB 00 6.9 gRB 00 6.9 gRB 00
DOBL 040 DO8L 125 DO8L 160
FERRAZ
6.6 gRB 000 6.6 gRB 000 6.6 gRB 000
D08/040 D08/100 D08/160
SIBA 20189 20-50A 20189 20-125A 20189 20-160A
WICKMAN 4SFEE 140FEE -
SIEMENS 3NEB 003 3NES 021 3NC8423-3
LITTELFUSE - L705125 L705150

T. H6/4 Fusibles a instalar en la linea de red segun el regulador com-
pacto instalado.

ACD/SCD/CMC SCD
FABRICANTE 1.08 115 1.25 2.35/50 2.75
FC-6A FC-12A FC-20A | FWC-32AM0F )
BUSSHANN XL50-10A XL50-15A | RF-000-25 FWP-32A14F )
8CT 2CT ) ) )
FWH-6.30A6F - - - -
I ST-12 $T-20 i i
10x38 10x38 10x38
GOULD 806-10 000-16 AB0x20 ; ;
000/80-10 | 000/80-16 . : .
| 6.600CP URC | 12.600CP URC ) ) 8.921CP URO
1451/6 1451/6 27x60/63
8.621CP URC  12.621CP URC ] ) ]
FERRAZ 1451/6 1451/6
6.6UREI0/6  12.6URE10/6 - - -
A6006-2 AGO012-2 | AB0020-2  A60030-2 )
ABOX6-1 ABOX12-1 ) ) )
] ] ) ] 59-140-3/;63
Sin percutor
SIBA . ) ) ) 50 152 34,63
con percutor
SIEMENS - - NES 0I5 | 3NES 003 -

ADVERTENCIA. La utilizacion de otro tipo de proteccion en lugar de fusi-
bles (p.ej. interruptores magnetotérmicos) no garantizan la correcta pro-
teccion del equipo.

Cualquiera de los fusibles de la tabla anterior pueden ser instalados para
obtener la potencia maxima de cada uno de los modelos. En los casos en
los que la fuente esté sobredimensionada es conveniente ajustar el valor
del fusible a las necesidades reales de la maquina.

|
OBLIGACION. En presencia de un auto-transformador o un transforma-
dor de aislamiento, la selecciéon de los fusibles se realizara en funcién de
las caracteristicas de éste dependiendo de la topologia de la instalacion.
Por tanto, la seleccién de fusibles debe analizarse particularmente para
cada instalacién ya que se vera afectada por un n° variable de caracteris-
ticas internas y externas a la maquina que pueden entrar en juego.




6.3

Interruptor diferencial

@

A

En un sistema DDS pueden presentarse corrientes de defecto continuas
casi alisadas ademas de las corrientes alternas y continuas pulsantes.
Esto obliga a utilizar un interruptor diferencial.
|
OBLIGACION. Instalar un interruptor diferencial universal de tipo B (apto
para corrientes alternas, continuas pulsantes y continuas alisadas) y de
desconexion selectiva (retardo en la desconexion).

Nota. El modelo 5526 468-0KG00 de Siemens® tipo B puede ser un ejemplo.

Si el interruptor diferencial afecta Unicamente a una maquina con siste-
ma DDS FAGOR deberan tenerse en cuenta estas consideraciones:

ADVERTENCIA. No se recomienda la utilizacion de interruptores diferen-
ciales sensibles a corrientes pulsantes y, en general, de interruptores dife-
renciales de propdsito general. En estos casos pudieran darse paradas
indeseadas debido a la alta sensibilidad de estos componentes a las co-
rrientes pulsantes. No utilizar, por tanto, en ningun caso interruptores dife-
renciales del tipo AC.

|
INFORMACION. Como alternativa podran ser utilizados interruptores dife-
renciales del tipo A con desconexion selectiva. Son mas econémicos que
los del tipo B y validos generalmente para los sistemas DDS con filtro FA-
GOR. La corriente de desconexién no sera inferior a 500 mA y ademas
seran de desconexion selectiva.

Nota. El modelo 5SM3 745-8 de Siemens® tipo A puede ser un ejemplo.

Si son varias las maquinas que comparten un interruptor diferencial, con-
sidérese siempre la suma de corrientes de fuga de todas las maquinas in-
volucradas.

ADVERTENCIA. Préstese atencion a la corriente de fuga total cuando
varias maquinas comparten un interruptor diferencial. La suma de todas
ellas puede alcanzar valores considerables!

Nétese que la corriente de fuga, en su mayor parte, es debida al filtro de
red. Asi, la funcién del filtro es, descargar a tierra el ruido que llega de la
red. Por otra parte, la corriente de fuga de los filtros varia en funcion de
las condiciones de la red.

En los filtros del catalogo FAGOR, estos valores pueden variar desde 27
mA (valor tipico) hasta 130 mA (valor maximo). No varian practicamente
con la temperatura debido a la certificacidon y estabilidad de sus compo-
nentes.

La razon fundamental de la variacion de la corriente de fuga esta relacio-
nada con tensiones de red no equilibradas o con un fuerte componente
de armonicos.

Para instalar interruptores diferenciales en presencia de varias maquinas
téngase en cuenta estas consideraciones:

B Comprobar que el interruptor diferencial que va a ser instalado dispo-
ne de una mayor inmunidad y admite corrientes de fuga mas eleva-
das.

m Distribuir las maquinas conectadas a cada linea si se van a instalar
varios interruptores diferenciales.

B Reducir el n° de filtros de red. Instalar un filtro comdn para varias ma-
quinas en lugar de un filtro para cada una de ellas. Comprobar que
las maquinas conectadas al mismo filtro no generan interferencias en-
tre ellas y cumplen con la Directiva y Normativa vigentes.

AVISO

. ____________________________________________________________________________________________________|
OBLIGACION. Asegurese de instalar SIEMPRE el peine puenteador si
dispone de una fuente de alimentacion principal regenerativa RPS-0 con
conector X76. Consultese con FAGOR AUTOMATION si el interruptor di-
ferencial salta (apertura de contactos) por corrientes de fuga altas. Ver
CONECTOR X76.
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6.4 Transformador de aislamiento o auto-transformador

Ante la necesidad de aislamiento o de adaptacion de la tension de linea a
los niveles requeridos por el sistema DDS, éste podra conectarse a tra-
vés de un transformador de aislamiento o de un auto-transformador. Este
elemento, a su vez, supondra también un efecto beneficioso en la reduc-

cion de arménicos en la red, aunque no garantizara el cumplimiento del
marcado CE.

|

OBLIGACION. Cuando se instala un transformador de aislamiento, el se-

6 cundario debe ser de configuracion estrella con acceso al punto medio
= debiendo conectarse éste a tierra.

< —
S5 S
(3 L ..
= g La posicion donde debera instalarse el transformador o auto-transforma-
W= dor dentro de todo el sistema de conexion a las lineas de potencia que-
N . . .
2 [z da representado en la siguiente figura:
w S
o 4 ) )
n 5 CONEXION CONEXION
< © DE RED DE RED
'-'ZJ o
= 9 i i
- =
0 9 © -81 © O/ .51
35 (/ INTERRUPTOR C/ ({/ INTERRUPTOR
w o PRINCIPAL PRINCIPAL
o ©
(0]
— —
x 3
= ©
o E -1 -Q1
O ° INTERRUPTOR INTERRUPTOR
2 DIFERENCIAL DIFERENCIAL
E | | T | I |
m N
FILTRO DE RED FILTRO DE RED
Iy
|}} 77777 -KM1 -KM1
CONTACTOR CONTACTOR.
DE POTENCIA DE POTENCIA
DDS

F. H6/2
Posicion del auto-transformador o transformador de aislamiento.

. ___________________________________________________________________________________________________|
OBLIGACION. Cuando se utilizan transformadores o auto-transformado-
res, el contactor de potencia - KM1 debe conectarse entre éstos y el sistema
DDS y nunca en la linea de entrada al transformador o auto-transformador.

FAGOR

AUTOMATION

|

OBLIGACION. En maquinas donde el sistema DDS incluye fuentes XPS,

es fundamental dimensionar adecuadamente el transformador o auto-

DDS transformador. La potencia nominal del auto-transformador es la obteni-
HARDWARE @ da de aplicar la expresion Pn = 1,4-Pmax, siendo Pmax la potencia maxi-
ma de frenado del sistema. Esta potencia puede, en general, aproximarse

a la potencia en régimen de funcionamiento S6 del motor asincrono de

cabezal. Ver 5. CRITERIOS DE SELECCION.
Ref.2307

Esto supone un fuerte sobredimensionamiento del transformador o auto-
transformador con relacion a la potencia de la maquina. Es, por tanto,
preferible rehuir del uso de transformadores individuales para cada ma-
quina y tender a conectar varias maquinas a un mismo transformador.

=238 -
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Asi, es posible aplicar factores de simultaneidad y reducir la potencia re-
querida por el transformador o auto-transformador.

Es también muy recomendable el uso de auto-transformadores en lugar
de transformadores de aislamiento cuando solo se requiere una adapta-
cion de las tensiones de funcionamiento.
I ——
OBLIGACION. Para sistemas con fuentes XPS instalar transformadores
de aislamiento Unica y exclusivamente en los casos donde la tipologia de
red asi lo exija.

Recuérdese que si se instala el transformador de aislamiento, dependien-
do de la potencia e impedancia del mismo, puede ser requerido instalar
un segundo choque en serie con el que ya hay que instalar con fuentes
XPS.

ADVERTENCIA. Si no se cumplen las indicaciones anteriores pueden lle-
gar a generarse funcionamientos anémalos del sistema DDS.

|
INFORMACION. En presencia de transformador, es preferible instalar una
fuente RPS en modo de funcionamiento RB6 (rectificador) que una fuente
XPS. El funcionamiento sera similar al de la XPS con menores interferen-
cias en la red, menores variaciones de tension en el motor, menos ruido ...

|
INFORMACION. Cuando en un sistema con fuente XPS se activan los
pulsos de los drivers, puede notarse un parpadeo de muy baja frecuencia
en el led ambar indicativo de la regeneracion de energia a red. Este com-
portamiento es normal y no es indicativo de mal funcionamiento del siste-
ma. Desactivando los pulsos, el led dejara de parpadear.

=
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6.5 Filtro de red

I EEEEEE——
OBLIGACION. Instalar SIEMPRE filtros de red del catalogo de FAGOR
en la instalacion del sistema DDS de regulacion.

Para hacer que el sistema DDS cumpla con la Directiva Europea sobre
Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE es imprescindible la inclu-
sion de un filtro de red contra interferencias electromagnéticas. Los filtros
suministrados opcionalmente por FAGOR garantizan el cumplimiento de
la Directiva en vigor del propio sistema DDS.
|
INFORMACION. No queda garantizado el cumplimiento de tal Directiva
UE sobre Compatibilidad Electromagnética por lo que se refiere a la ma-
quina ya que ésta puede disponer de otros equipos, focos posibles de
emision de interferencias.

La instalacion del filtro de red requiere una buena conexion a tierra del
mismo y que los cables que lo unen al médulo fuente sean lo mas cortos
posibles.

Podran instalarse tanto horizontal como verticalmente. La linea trifasica
se conecta a los terminales de la parte superior del moédulo y la carga
(fuente de alimentacién o regulador compacto) a los de la parte inferior.
Véase la etiqueta que aparece en su frontis donde quedan perfectamen-
te detallados estos terminales. Ver fig. F. H6/3.

En la tabla T. H6/5 se indica el filtro apropiado que debe instalarse segun
la fuente de alimentacién o el regulador compacto presente en el sistema
DDS.

==Ta FILTRO DE RED
aug vista superior
—— = MPC-4x.]
P— ® S
— i
— <
—— s
—— B3| u " .‘:5
= L g
B a
L3 L2 L1
MPL-bx. MAINS
/
. )
32 : : Rl
e | == | (L]
‘ :,G) I || e 75A o
@@ ' [ -
ol [fgd
. FILTRO DERED Y 55T LoaD
N vista inferior L3 L2' L1
f| =
L .
h NOTA. No es necesario que los cables
=i = — sean apantallados.
F. H6/3

Instalacion del filtro de red = MAIN FILTER =.
|
OBLIGACION. Instalar el filtro de red entre el transformador 6 autotrans-
formador y el contactor de potencia - KM1.

T. H6/5 Seleccion del filiro de red segun la fuente de alimentacion o el
regulador compacto instalado.

Modulo Filtro de red

PS-25B4, XPS-25, RPS-20 MAIN FILTER 42A-A

RPS-45 MAIN FILTER 75A-A

PS-65A, PS-33-L, XPS-65, RPS-75 | MAIN FILTER 130A-A 6 130A-B
RPS-80 MAIN FILTER 180A-A
ACD/SCD/CMC 0.0 MAIN FILTER 42A-A

Para mas informacion sobre los filtros de red, ver secciéon 4.1 FILTROS
DE RED de este mismo manual.



6.6

Inductancia de linea

La inductancia de linea supone la inclusion de bobinas en cada una de
las tres lineas de potencia. Su finalidad es la reduccion de armonicos ge-
nerados en la red. El valor recomendado viene determinado por la expre-
sion:

L= Vx004
2nfxl

Para simplificar la eleccién pueden aceptarse como valores 6ptimos los
que se muestran en la siguiente tabla:

T. H6/6 Seleccion de la inductancia de linea segun fuente de alimenta-
cion o regulador compacto instalado.

PS-25B4  PS-65A | ACD|SCD|CMC | ACD|SCD|CMC
PS-33-L  1.08|1.15 1.25
L (mH) 1 0,4 5 3
Irms (A) 40 100 11 18

Si decide no instalar el filtro de red se recomienda la utilizacién de la in-
ductancia de linea para reducir las perturbaciones en la red eléctrica sin
olvidar que esta inductancia no garantiza el cumplimiento del marcado

CE.

I ——
OBLIGACION. NO INSTALAR inductancias de linea en sistemas con
fuentes de alimentacion regenerativas XPS | RPS. Sepa que se generan
perturbaciones en el mecanismo de devolucion a la red.
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6.7 Esquemas de distribucion

Para determinar las caracteristicas de las medidas de proteccion contra
choques eléctricos en caso de defecto (contactos indirectos) y contra so-
breintensidades, asi como de las especificaciones de la aparamenta en-
cargada de tales funciones, sera preciso tener en cuenta el esquema de
distribucion empleado. Los esquemas de distribucion se establecen en
funcion de las conexiones a tierra de la red de distribucion o de la alimen-
tacion, por un lado, y de las masas de la instalacion receptora, por otro.

Atendiendo a las redes de distribucion de energia eléctrica pueden distin-
guirse tres tipos de esquemas: TN, TT e IT.

En funcion del tipo de esquema de distribucion , el cableado en la instala-
cion del armario eléctrico variara sensiblemente.

NOTA IMPORTANTE. En los esquemas que se facilitan en este apar-
tado se ha omitido intencionadamente el contactor de potencia - KM1
que debe ir conectado entre el transformador o auto-transformador = tras
el filtro de red = y el sistema DDS.




Esquema TN
Esquema de distribucion que dispone de un punto conectado directamen-
te a tierra y las partes conductoras de la instalacion estan conectadas a
este punto mediante conductores de proteccion a tierra. En este tipo de
redes pueden aplicarse cargas entre una o varias fases y neutro.

Se distinguen tres sub-tipos de esquemas TN segun la disposicion relati-

va del conductor neutro (N) y del conductor de proteccion (PE):

B Esquema TN-S en el que el conductor neutro (N) y el de proteccion
(PE) son distintos en todo el esquema.

Esquema TN-C-S en el que las funciones de neutro y proteccion es-

[
tan combinadas en un solo conductor (PEN) en una parte del esque-

ma.
Esquema TN-C en el que las funciones de neutro y proteccion estan
combinadas en un solo conductor (PEN) en todo el esquema.

esquema TN-C

| BOBINADO
SECUNDARIO DeL
TRANSFORMADOR DE |

CONEXION DE LAS LINEAS DE POTENCIA

=

Esquemas de distribucion
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F. H6/4

Esquema de distribucién del tipo TN-C.

INFORMACION. El sistema DDS puede conectarse directamente, me-
diante transformador 6 auto-transformador en redes con esquema de dis-

tribucion tipo TN.

Ver fig. F. H6/4 para realizar una correcta instalacion del sistema DDS

con esquema de distribucion del tipo TN-C.
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Esquema TT

Esquema de distribucion que dispone de un punto conectado directamen-
te a tierra y las partes conductoras de la instalacion estan conectadas a
un punto de tierra independiente del electrodo de tierra del sistema de ali-

mentacion.
| BOBNDO esquema TT
| SECUNDARO DEL |
| TRANSFORMADOR Del
| LiN€A D€ PLANTA |
6 = :
u I I L2
| .
< < | i L3
o 9 | |
A —po— -
w o
X ¥ 11 111 1
o @
A ©
g 3 INTERRUPTOR INTERRUPTOR INTERRUPTOR
n 7)) DIFERENCIML DIFERENCINL DIFERENCINL
@®
5 5 Frit Fiie
Z 3 I | | [
3 | | i | | i
2 w | oo ol
- I oy L
W | L By
2 o e U S Y
o FLTRO FLTRO | FLTRO H
= e . ! >_ e
'-'ZJ peRED | "\ pERED | N | peRED |\ I
o \\ \\‘ \\%‘
© DDS 1 DDS _l_ DDS -
| oo |
| SECUNDARO DeL |
| TRANSFORMADOR DE|
| LINEA D€ PLANTA |
| - L1
| L
| —— E
[T
[] [] [] El sistema DDS esta disefiado
. para soportar tensiones fase-
chasis inferiores a 300 Vac.
'glgﬁgﬁggf Debe garantizarse que no se
— — dan tensiones superiores a la
: ?": indicada si no se instala un
| : : transformador de aislamiento,
| L es decir, si la conexion del sis-
o . .
I | | tema DDS se realiza directa-
| I\ mente a la red o mediante
L I auto-transformador.
b , . .
ALTRO 11: De no ser asi, instalar obliga-
FAGOR X t toriamente elementos de pro-
AUTOMATION DE RED \ " ‘g .
A teccion para evitar alcanzar
DDS --y valores no admisibles de estas
- tensiones.
DDS F. H6/5
HARDWARE Esquema de distribucion del tipo TT.
OBLIGACION. Con esquema de distribucion TT del tipo * CORNER
Ref.2307 GROUNDED - instalar SIEMPRE un transformador de aislamiento.

Ver fig. F. H6/5 para realizar una correcta instalacién del sistema DDS
con esquema de distribucion del tipo TT.
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Esquema IT

Esquema de distribucion que no dispone de ninguna conexion directa a
tierra y las partes conductoras de la instalaciéon estan conectadas a tierra.

| tohDO _: | somnpo | esquema IT
SECUNDARIO DL | SECUNDARIO DeL. |
TRANSFORMADOR Dé| | TRASFORMADOR DE|

LIN€EA D€ PLANTA

E

| | LINEA DE PLANTA |

: 1 | U
T L2 | 'i‘ : . L2
a o | ’i I 13
| I |

il il

INTERRUPTOR INTERRUPTOR
DIFERENCAL DIFERENCINL
I~ ¢ I~ ¢
I [ I [
| | | |
| |
| _b_ | _b_
[ L [ L
| [ I [
| |
| Rl | Rl
By Ry Y By Ny Y
FLTRO ) FLTRO )
X e i X |
DE RED i DERED |
NN NN
\)l“ \il“
- -1 - -1
DDS 1 DDS -

F. H6/6
Esquema de distribucién del tipo IT.

OBLIGACION. Con esquema de distribucion IT, instalar SIEMPRE el sis-
tema DDS a la red mediante un transformador de aislamiento.

Con esquemas de distribucion de tipo IT, el interruptor diferencial se utili-
za bajo la premisa de que la capacidad de la red respecto a tierra sea su-
ficiente para que, en caso de defecto, circule como minimo una corriente
de defecto de la misma magnitud que la de la corriente diferencial de fun-
cionamiento asignada. En caso contrario es innecesaria su utilizacion.

. _________________________________________________________________________________________________|
INFORMACION. Nétese que con esquema de distribucion del tipo IT, la
red también puede controlarse mediante un dispositivo vigilante del aisla-
miento. Ambas medidas de proteccion son compatibles entre si.

Ver fig. F. H6/6 para realizar una correcta instalaciéon del sistema DDS
con esquema de distribucién del tipo IT.
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O O O Conexion de las lineas de potencia
6.8 Cables de conexion a red
Para obtener informacion referente al cableado de conexién a red del sis-

tema DDS, ver seccién 7.1 CABLE DE CONEXION A RED. CONEXION
FUENTE-RED.

=

Cables de conexién a red
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CABLES Y ADAPTADORES

Este capitulo se destina a definir tnicamente el cableado que debera utili-
zarse en la instalacién del sistema DDS y a ciertas caracteristicas a te-
ner en cuenta en referencia a los conectores que incorporan los cables.
También se especificaran las caracteristicas mecanicas de estos cables.

OBLIGACION. La longitud de cualquier cable utilizado en la instalacién
del sistema DDS debera ser inferior a 30 m a excepcion de los cables de

@ potencia (motor), los cables de captacion (encdder), la fibra optica (inter-
faz SERCOS Il) y los cables de bus CAN que podran superar esta longi-
tud.

El procedimiento de instalacion del cableado propiamente dicho del siste-
ma DDS correspondiente a las lineas de potencia, captacion, fibra éptica
referente al anillo SERCOS Il o bus CAN, conexiéon linea serie RS-
232/422, comunicaciones y otros, ha quedado ya descrito en capitulos
anteriores de este mismo manual.
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CABLES Y ADAPTADORES

Cable de conexion a red. Conexion fuente-red
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7.1 Cable de conexion a red. Conexién fuente-red

Para determinar el cable necesario para realizar la conexion de la fuente
de alimentacion a la red eléctrica, ver tabla T. H5/14 del capitulo 5. Note-
se que los reguladores compactos llevan integrada la fuente.

La gama de cables de conexion a red suministrada por FAGOR se refleja
en la siguiente tabla:

T. H7/1 Cables de conexién a red. Modelos comerciales.

MPC-4x1,5-00M  MPC-4x4-0OM | MPC-4x10-0M | MPC-4x25-00M | MPC-4x50-C0M
MPC-4x2,5-0M  MPC-4x6-0M | MPC-4x16-0M | MPC-4x35-0M | MPC-4x70-0M

Los 4 conductores del cable de red iran conectados a la fuente de ali-
mentacion o al regulador compacto (la fuente de alimentacion va integra-
da) segun se muestra en la fig. F. H7/1.

Linea trifasica Nota.
N PE L1L2L3 R S T, nomenclatura clasica
(R) (S) (T) L1 L2 L3, nomenclatura actual

Las fases RST pueden ser
conectadas en cualquier
secuencia

Cable sin conectores
MPC-4xS-xM (mm?)

— )

@ L1 L2 L3

F. H7/1

Conexién del cable MPC desde la fuente de alimentacion principal o re-
gulador compacto a la red trifasica.

Las caracteristicas mecanicas de los bornes (L1, L2, L3, PE) en las fuen-
tes de alimentacién y en los reguladores compactos vienen dadas en la
siguiente tabla.

T. H7/2 Conectores de potencia para las fuentes de alimentacién princi-
pal y los reguladores compactos. Caracteristicas mecanicas.

Modulo Paso |Parde Seccién Seccién

apriete max. max.

max. orificio cable*

mm N-m mm? mm?

PS-65A, PS-33-L 18,8 7 70 50
PS-25B4 10,1 1,5 16 10
XPS-25 12,1 2 16 10
XPS-65 18,8 7 70 50
RPS-80 25,0 20 95 70
RPS-75 25,0 20 95 70
RPS-45 18,8 7 70 35
RPS-20 10,6 1,5 16 10
ACD/SCD/CMC 1.08/1.15 7,62 0,5 4 2,5
ACD/SCD/CMC 1.25 7,62 0,7 6 4
ACD/SCD/CMC 2.35/2.50 10,16 1,2 6 6
SCD 2.75 10,16 1,5 16 10

* Seccion del conductor que debe ser instalado si la fuente de alimentacién sumi-
nistra su méaxima potencia, calculada para el método de instalacion B2 segun
UNE-EN 60204-1.



O O O Cablesy adaptadores

La tabla T. H7/3 anexa recoge la normativa aplicable a las instalaciones
de los sistemas de regulacion.

Determina = para método de instalacion B2 - la seccion minima del cable
necesaria para una intensidad de corriente maxima admisible en régimen
continuo circulando por conductores trifasicos en mangueras de PVC e
instalados en maquina a través de conductos o canaletas segun UNE-EN
60204-1.

La temperatura ambiente considerada es de 40 °C (104 °F).

|
OBLIGACION. La rigidez dieléctrica del aislamiento del cable debe ser
suficiente para soportar la tension de ensayo con un minimo de 2000 V
en corriente alterna durante 5 min para cables sometidos a tensiones su-
periores a 50 Vac (corriente alterna) o 120 Vdc (corriente continua). An-
tes de realizar la instalacion se recomienda acudir a los consejos del
proveedor de los cables.

T. H7/3 Seccién del conductor / Corriente Imax. admisible segin UNE-
EN 60204-1, tabla 6. Método de instalacion B2.

Seccion Inmax. Seccion Inmax. Seccion Inmax.
mm? A mmz A mm? A
0,75 8,5 6 30 50 103

1,0 10,1 10 40 70 130

1,5 13,1 16 54 95 156

2,5 17,4 25 70 120 179
4 23 35 86

. __________________________________________________________________________________________________|
INFORMACION. Si se dispone de otros métodos de instalacién distintos
a B2 y/o demandas inferiores a la maxima suministrable por la fuente, ver
en el anexo D.1.2 de la UNE-EN 60204-1 con qué método se correspon-
de y en funcién de la corriente nominal solicitada por la fuente de alimen-
tacion obténgase la seccion de cable minima necesaria facilitada en la
tabla 6 de esta norma. Noétese que la seccién obtenida puede ser inferior
a la dada por la tabla T. H7/3.

=
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CABLES Y ADAPTADORES

Cable de potencia. Conexion motor-regulador
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7.2 Cable de potencia. Conexion motor-regulador

@ B

La gama de cables de potencia multipolares sin conectores en los extre-
mos de referencia MPC-4xS-OM (para motor sin freno) y MPC-
4xS+(2x1)-0M (para motor con freno) suministrada por FAGOR para es-
tablecer la conexién entre los motores y los reguladores queda reflejada
en la tabla T. H7/4. Se suministran bajo pedido y sin conectores en los ex-
tremos ya que el conector de potencia del lado del motor sera diferente,
en general, dependiendo del motor al que va a ser conectado. Longitu-
des disponibles: 5, 10, 15, 20, 30, 35, 40, 50, 75, 100, 150, 200, 250 y
300 metros para secciones de hasta 10 mm?, inclusive. Para el resto de
secciones solo hasta 100 m.

T. H7/4 Gama de cables de potencia multipolares. Diametro exterior.

para motor sin freno para motor con freno

Referencia Je aprox. Referencia Je aprox.
MPC-4x1,5-00M 9,1 mm MPC-4x1,5+(2x1)-00M 12,5 mm
MPC-4x2,5-C0M 10,6 mm MPC-4x2,5+(2x1,5)-00M 13,8 mm
MPC-4x4-00M 11,9 mm MPC-4x4+(2x1)-00M 14,9 mm
MPC-4x6-00M 14,5 mm MPC-4x6+(2x1)-00M 17,0 mm
MPC-4x10-00M 17,5 mm MPC-4x10+(2x1)-00M 19,9 mm
MPC-4x16-00M 21,6 mm MPC-4x16+(2x1,5)-00M 23,3 mm
MPC-4x25-00M 25,2 mm MPC-4x25+(2x1)-00M 27,0 mm
MPC-4x35-00M 28,6 mm MPC-4x35+(2x1)-00M 31,4 mm
MPC-4x50-00M 33,4 mm MPC-4x50+(2x1,5)-00M 34,8 mm
MPC-4x70-00M 42,5 mm

MPC-4xS-[IM | MPC-4xS+(2x1)-LIM, S: seccion del conductor en mm>.
LIM: Longitud en m. Je aprox: Diametro exterior aproximado del cable.

. __________________________________________________________________________________________________|
INFORMACION. Recuérdese que cuando aqui se habla de motor, se re-
fiere a cualquier motor catalogado por FAGOR, tanto sincrono como asin-
crono.

I ———
OBLIGACION. Para que el sistema cumpla con la Directiva Europea de
Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE, la manguera que agrupa a
los 6 conductores o 4 conductores, dependiendo de que el motor dispon-
ga o no de freno debera estar apantallada y ademas ira conectada en
ambos extremos, es decir, tanto del lado del regulador como del motor.
Esta condicién es ineludible.

Las caracteristicas mecanicas de los bornes de potencia (U, V, W, PE) en
los reguladores modulares son:

T. H7/5 Conectores de potencia de los reguladores modulares. Caracte-
risticas mecanicas.

Médulo Paso |Parde Seccion | Seccién

apriete orificio del

max. max. conductor

mm N-m mm? mm?

AXD/SPD/MMC 1.08/1.15 7,62 0,6 4 2,5
AXD/SPD/MMC 1.25 7,62 0,8 6 6
AXD/SPD/MMC 1.35 10,16 1,5 6 6
AXD/SPD/MMC 2.0 10,16 1,8 16 16
SPD 2.85 10,16 1,8 16 16
AXD/SPD/MMC 3.100 - 8 50 25
AXD/SPD/MMC 3.150 - 8 50 50
SPD 3.200 - 20 95 70
SPD 3.250 - 20 95 95

1
OBLIGACION. Los conductores del cable de potencia conectados del
lado del motor seran alojados en su conector correspondiente. Nétese
que el conector sera diferente dependiendo del motor del que disponga el
usuario.




Para mas detalles sobre el conector que debe montarse en el extremo del
cable MPC y que ira conectado al lado del motor, ver manual del motor
correspondiente.

Cables de potencia multipolar, MPC-4xS-[IM

Caracteristicas mecanicas

T. H7/6 Cable MPC-4xS-[OM. Caracteristicas mecanicas.

Tipo Apantallado. Asegura la compatibilidad con CEM.
Je aprox. Ver tabla T. H7/4.
Alta. Especial para empleo en cadenas portacables

=

Tensién nominal

UL/CSA 1000 V

Flexibilidad con radio de curvatura minimo en condiciones dina- E':,j

micas de 7,5 x @e (hasta 16 mm?) y 10 x Je (desde o

25 mm?) y en estaticas de 4 x Je. 2

Recubrimiento Pl.J.R (poIiuret’anc?) o PVC .(cloruro de polivinilo) E

utilizados en maquina-herramienta o

Rango admisible ' De trabajo: - 40 °C ... + 80 °C (- 40 °F ... + 176 °F) :

cable multipolar para de temperaturas | De almacén: - 50 °C ... + 90 °C (- 58 °F ... + 194 °F) »
motor sin freno VDE Uo/U: 600/1000 V §

<

o

Cables de potencia multipolar, MPC-4xS+(2xL)-LIM

Caracteristicas mecanicas

Cable de potencia. Conexiéon motor-regulador

T. H7/7 Cable MPC-4xS+(2x0)-UM. Caracteristicas mecanicas.

Tipo Apantallado. Asegura la compatibilidad con CEM.
Je aprox. Ver tabla T. H7/4.

Alta. Especial para empleo en cadenas portacables
Flexibilidad con radio de curvatura minimo, en condiciones dina-

micas de 10 x Je y en estaticas de 6 x Je.

PUR (poliuretano) o PVC (cloruro de polivinilo)
utilizados en maquina-herramienta

Rango admisible ' De trabajo: - 40 °C ... + 80 °C (- 40 °F ... + 176 °F)

de temperaturas | De almacén: - 50 °C ... + 90 °C (- 58 °F ... + 194 °F)
VDE Uo/U: 600/1000 V

UL/CSA: 1000 V

Recubrimiento

cable multipolar para
motor con freno Tensién nominal

Seleccion

Para seleccionar el cable necesario con el que realizar la conexion de po-
tencia entre el regulador y el motor, ver manual del motor correspondien-
te donde se especifica el cable necesario en funcion del motor dispuesto
por el usuario.
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CABLES Y ADAPTADORES
Cables de captacion motor
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7.3 Cables de captacién motor

La gama de cables de captaciéon motor por encéder suministrada por FA-
GOR para establecer la conexién entre la captacion motor y el regulador
se refleja en las tablas adjuntas. Se suministran con conectores en am-
bos extremos (véase nota mas abajo) y su modelo comercial es:

Motor Cable Captacion del motor

FXM, FKM  EEC-SP-0 Encoder senoidal 1Vpp

FM9 IECD-O0 Encéder TTL incremental
EEC-FM7-00 Encdéder TTL incremental

Encdder TTL incremental
(mejor inmunidad y flexibilidad)

EEC-FM7CS-U Encoder SinCos de eje C

Nota. Ningun cable de captacion motor por encoder para los motores de cabezal
FM7 dispondra (en el lado del motor) del conector explicitamente montado sino
que se suministrara un conector junto con el cable para que el usuario realice el
montaje. Véase el manual: Motor AC de cabezal - FM7/FM9 - para obtener mas
detalles de como realizar el montaje.

. __________________________________________________________________________________________________|
INFORMACION. Unicamente podra ser solicitado (bajo pedido) rollo de
cable de encdder (sin conectores) de longitudes de 75, 100 y 150 m.

FM7 EEC-FM7S-0

Con motores FXM/FKM y FM9
Cable EEC-SP-[]

T. H7/8 Gama de cables EEC-SP-[.

El n® indica la longitud en metros incluyendo conectores.
EEC-SP-3 EEC-SP-5 EEC-SP-6 EEC-SP-7 EEC-SP-8
EEC-SP-9 EEC-SP-10 | EEC-SP-11 | EEC-SP-12 | EEC-SP-15
EEC-SP-20 |EEC-SP-25 |EEC-SP-30 EEC-SP-35 EEC-SP-40
EEC-SP-45 EEC-SP-50 |EEC-SP-60

Para obtener detalles sobre el conexionado con el regulador, véase el
manual del motor correspondiente.
|
INFORMACION. Recuérdese que la utilizacién de cables EEC-SP-[] ga-
rantiza el cumplimiento de la Directiva 2014/30/UE sobre Compatibilidad
Electromagnética CEM.

Cable IECD-O

T. H7/9 Gama de cables IECD-[.
El n° indica la longitud en metros incluyendo conectores.

IECD-5 |IECD-7 IECD-10 IECD-15 IECD-20 |IECD-25 IECD-30

Para obtener detalles sobre el conexionado con el regulador, véase el
manual del motor correspondiente.

Con motores FM7
Cable EEC-FM7-0O

T. H7/10 Gama de cables EEC-FM7-0.
El n° indica la longitud en metros incluyendo el conector.

‘EEC—FM7-5 ‘EEC—FM?-‘IO EEC-FM7-15 EEC-FM7-20 EEC-FM7-25

Para obtener detalles sobre el conexionado con el regulador, véase el
manual del motor correspondiente.

Cable EEC-FM7S-[]

T. H7/11 Gama de cables EEC-FM7S-0I.

El n° indica la longitud en metros incluyendo el conector.
EEC-FM7S-3 EEC-FM7S-15 | EEC-FM7S-30 EEC-FM7S-45
EEC-FM7S-05 EEC-FM7S-20 EEC-FM7S-35 EEC-FM7S-50

‘ EEC-FM7S-10 EEC-FM7S-25 EEC-FM7S-40 EEC-FM7S-60




O O O Cablesy adaptadores

Para obtener detalles sobre el conexionado con el regulador, véase el
manual del motor correspondiente.

Cable EEC-FM7CS-[

T. H7/12 Gama de cables EEC-FM7CS-0.
El n® indica la longitud en metros incluyendo el conector.

EEC-FM7CS-05 EEC-FM7CS-20 EEC-FM7CS-35 EEC-FM7CS-50

EEC-FM7CS-10 EEC-FM7CS-25 EEC-FM7CS-40

EEC-FM7CS-15 EEC-FM7CS-30 EEC-FM7CS-45

Para obtener detalles sobre el conexionado con el regulador, véase el
manual del motor correspondiente.

=
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7.4 Adaptador de conector CA-D1-D4

Para transmitir las sefiales absolutas de un motor lineal o un motor tor-
que a un regulador AXD/ACD es necesario utilizar siempre el adaptador
de conector 'CA-D1-D4’.

El conector D1 de este adaptador es conectable directamente a cables
FAGOR "EC" y cables de extension "XC".

El conector D4 de este adaptador se conectara al conector X4 de capta-
cién motor del regulador AXD/ACD.

270 mm 1.8 ®)9
0 < sin conectores 26 : . :
w o e
X - .
o D. _ . e oy
2 < 2 hilos, al sensor de S
= O temperatura ® e ®
= [} ®
e 190 %01
a9 A cables FAGOR Al conector X4 ®
< 5 EC-... | XC-... del regulador AXD/ACD 10
> O
n o
T ~ Construccion (4x0,09+4x0,14+(4x0,09))
o @] f— .2 .
< E 2 © Material PVC
O35 S § Oe 6,0 (1 £ 0,020) mm
< § 2 Radio minimo En condiciones dinamicas: 10 x Je.

£ = de curvatura En condiciones estaticas: 7,5 x Je.

S E Malla Doble

- Conector sub-D HD 15C hembra

© D4 Conector sub-D HD 26C macho

F. H7/2
Adaptador de conector 'CA-D1-D4’. Cddigo: 02460017.

T. H7/13 Adaptador de conector 'CA-D1-D4’. Patillaje de los conectores

extremos.
Conector D1 Cable Conector D4
Sub-D HD 15C = (4x0,09+4x0,14+ Color Sub-D HD 26C
hembra (4x0,09)) macho
Terminal Senal hilo Terminal
1 A verde 1
2 /A amarillo 10
3 B azul 2
4 /B rojo 11
5 DATA gris 3
6 /DATA rosa 12
7 CLOCK negro 19
8 /CLOCK violeta 20
FAGOR 9 +5 Vdc rc)rT1arrc'>n 24
AUTOMATION 10 +5 Vdc SENSE jo | azul 16
(verde claro)
11 GND blanco 25
DDS 12 GND SENSE g(;;:rla;;:)a 17
HARDWARE 15 BLINDAJE INTERIOR negro 26
) ' verde 21
SENSOR DE 0,14x285
Ref.2307 | i TEMPERATURA negro 22
0,14x285
CARCASA CARCASA
METALICA BLINDAJE EXTERIOR negro METALICA
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7.5 Cable de captacion directa

La captacién directa viene dada por un captador externo lineal (regla) o
rotativo (encdder) que puede ser incremental (con sefiales de referencia
lo) o absoluto (sin sefiales de referencia 10).

Captador incremental externo

El cable de captacion directa suministrado por FAGOR para establecer
conexion entre un captador externo (lineal o rotativo) incremental con se-
fales senoidales (1Vpp) o cuadradas (TTL diferencial) de FAGOR y el re-

gulador se refleja en la figura adjunta. Este cable se suministra con 7
conectores en ambos extremos y su modelo comercial es: =
Cable EC-UJ PD n o
w o
x o
T. H7/14 Gama de cables EC-0 PD. 8 5
El n°® indica la longitud en metros incluyendo conectores. < 5
= 9
EC-1 PD EC-3 PD EC-6 PD EC-9 PD EC-12 PD o 3
EC-2 PD EC-4 PD EC-8 PD EC-10 PD g &
g ©
. > 3
Cable del sensor FAGOR EC-X PD  1/2/3/4/6/8/9/10/12 HD 0N o
Longitud en metros; incluyendo conectores (HD, w =
Sub-D, 4 2
Sefial __ Cable 4x2x0,14 ~—, Pin M15) 2 o
+5Vd o Marron ! 9 Vista frontal O
c D
B e
GND )t \ "
A I | Verde \ | 1
A X | Amarilo I ><:>C[i 2
AJ j | Azul | |+ 3
BT T Rop 1 [
BT T Gris | T 4
% Z | 1] Rosa | : H 2
e e —— ﬁi}i 15
Pares trenzados. Pantalla general. ~~ Chasis
al captador Pantalla general conectada al pin de chasis
incremental externo (al lado del sensor y del regulador) al regulador - X3 -
F. H7/3
Esquema del cable de captacidén directa para un captador (lineal o rotati-
vo) incremental senoidal (1Vpp) o cuadrado (TTL diferencial) externo de
FAGOR.
Captador absoluto externo
El cable de captacion directa suministrado por FAGOR para establecer
conexién entre un captador absoluto externo (regla absoluta FAGOR) con
sefales senoidales (1Vpp) y el regulador se refleja en la figura adjunta.
Este cable se suministra con conectores en ambos extremos y su mode-
los comerciales son:
Cahle EC-UIB-D
T. H7115 Gama de cables EC-0B-D.
El n°® indica su longitud en metros incluyendo conectores.
'EC-1B-D 'EC-3B-D EC-6B-D EC-9B-D |
_
Cable del sensor FAGOR EC-XB-D  1/3/6/9
Longitud en metros; incluyendo conectores
Sefial .,  Cable 4x0,09+4x0,14+(4x0,09) P FAGOR
+5Vdo LI N Marrén \ ~ f‘ 9 (HD, AUTOMATION
GND< j | | Blanco P 1 Sub-D,
A G | [ Verde \ p M15)
A g l || || Amarillo \ | 2 Vista frontal
g 1 [ [ Al | LI 1 3
5 4 | [T Rao \ [ 2
DATA L || Gris \ - 5 DDS
DATA >———L| Rosa } I
Ak O | Negro | g HARDWARE
Gk E I [ Violeta \ I | 8
+5 SENSE< : | : 1 Rojo-Azul \ : 1 \ 10
GND SENSE >——1 GrisRosa  ><—=<___ | | 12
;LJ J [ t L L 15 |
LJ%ii Pares trenzados. Pantalla general. - Ref2307
al captador Pantalla general conectada al chasis
absoluto externo (al lado del sensor y del regulador).

F. H7/4
Esquema del cable de captacion directa para la regla absoluta de FAGOR.
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Captador encoder senoidal Stegmann externo

El cable de captacién directa que permite conectar un encoder senoidal
Stegmann externo con el regulador no es suministrado por FAGOR. Para
realizar esta conexion debera conocerse el patillaje del lado del encoder
suministrado por el fabricante y seguir convenientemente el patillaje del
lado del regulador que se facilita. Con esta informacién el usuario podra
realizar el conexionado y generar su propio cable.

Sefal

+8 Vdc

GND

Patillaje del conector X3 A
con encoéder senoidal A
Stegmann externo como B
captacion directa B
+485

- 485

(HD, Sub-D, M15)
Pin  Vista frontal

114
—:—-{- 11 o
T 1
—+ 2
_'_4. 3
. 15 5
|
—t—= 7 R
—L <

| al REGULADOR - X3 -

F. H7/5

Patillaje para realizar el cable de captacion directa cuando se dispone de
encdder senoidal Stegmann como captador externo.
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7.6 Cables de senal para control y comunicaciones

Cable simulador de encdder del regulador al CNC

Dependiendo de cual sea la captacién motor, el regulador puede generar
un conjunto de sefales que simulan las de un encéder TTL diferencial
unido al rétor del motor. Este cable suministrado por FAGOR para esta-
blecer la conexion entre el regulador (X3) y el CNC 8055 (X1, X2, X3 o
X4) / 8055i (X10, X11, X12 o X13) / 8065/8070 (LOCAL COUNTER 1/2)
se refleja en las tablas adjuntas. Se suministran con conectores en am-
bos extremos y su modelo comercial es:

=

Cable SEC-HD-OO

» Verde

Vista frontal A Vista frontal

(/)] 2]
w o
T. H7/16 Gama de cables SEC-HD-[. g _5
El n° indica la longitud en metros incluyendo los conectores. a §
< O
SEC-HD-1 SEC-HD-10 SEC-HD-25 E 5
SEC-HD-3 ' SEC-HD-15 SEC-HD-30 < £
SEC-HD-5 SEC-HD-20 SEC-HD-35 < 2
>. —
o
0 =
Cable SEC-HD-1/3/5/10/15/20/25/30/35 w s
(SH%D Longitud en metros; incluyendo conectores (HD, m ©
uo-L, = ' Cable 4x2x0,14+2x0,5 ) Sub-D, ©
M15) Sefial F1‘|n - able 4x2x0,14+2x == }1='|n F15) g g
HEEE Amarillo ©
n o : z
© B 4 4+t Fos ;e g
11 1 o 5 A ; : Gris 5 15 5

flo 6 Loy Marrén 6 8
15 ||| 5 AL 7 1 Blanco L¢ 7 0
DA Violeta s " 1 )
© GND 11 Negro L 11 @ o

by \ P
| )y Lo (@]
| — |

Pares trenzados. Pantalla general. al REGULADOR -X3-
Pantalla general conectada al pin de CHASIS

- del lado del CNC y del regulador -

F. H7/6
Conexion de la placa simuladora de encoder con el CNC.

INFORMACION. La longitud maxima permitida para el cable SEC-HD-O
que garantiza un perfecto funcionamiento no debe superar los 50 metros.

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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Fibra optica, SERCOS II

FAGOR suministra las lineas de fibra 6ptica necesarias para la comunica-
cion SERCOS |l entre el grupo de reguladores y el control (CNC) conec-
tados en anillo, en una gama de longitudes que va desde 1 a 100 metros.
Las lineas entre reguladores acompafan a los propios conectores en
cada médulo. Cuando la conexién SERCOS Il no supere distancias de
conexiéon de 40 m se utilizara cable de fibra 6ptica con nucleo de mate-
rial polimero.

? Sus modelos comerciales son:
| |

Cable SFO-[J

T. H7/17 Gama de cables SFO-[. El n° indica la longitud en m.
| SFO-1 | SFO-2 | SFO-3 | SFO-5 | SFO-7 | SFO-10 | SFO-12

Sus caracteristicas mecanicas son:

T. H7/18 Cable SFO-. Caracteristicas mecanicas.

Normal. Su utilizaciéon se restringira a sistemas
donde las condiciones son estaticas y el radio de
curvatura minimo sera de 30 mm.

jutilicese en condiciones estaticas!

Flexibilidad

CABLES Y ADAPTADORES

Cables de sefial para control y comunicaciones

PUR. Poliuretano resistente a agentes quimicos utili-
zado en maquina-herramienta.

Rango admisible | De trabajo: - 20 °C ... + 80 °C (-4 °F ... + 176 °F)

de temperaturas | De almacén: - 35 °C ... + 85 °C (- 31 °F ... + 185 °F)

Recubrimiento

Cable SFO-FLEX-O

T. H7/19 Gama de cables SFO-FLEX-0. El n° indica la longitud en m.

‘ SFO-FLEX-10 SFO-FLEX-20 SFO-FLEX-30 SFO-FLEX-40
‘ SFO-FLEX-15 SFO-FLEX-25 SFO-FLEX-35

Sus caracteristicas mecanicas son:

T. H7/20 Cable SFO-FLEX-O. Caracteristicas mecanicas.

Alta. Especial para empleo en cadenas portacables
con radio de curvatura minimo, en condiciones dina-
micas, de 70 mm.

jutilicese en condiciones dinamicas!

PUR. Poliuretano resistente a agentes quimicos utili-
zado en maquina-herramienta.

Rango admisible | De trabajo: - 20 °C ... + 70 °C (- 4 °F ... + 158 °F)

de temperaturas | De almacén: - 40 °C ... + 80 °C (- 40 °F ... + 176 °F)

Flexibilidad

Recubrimiento

|
INFORMACION. La longitud méaxima permitida para los cables de fibra
optica indicados que garantiza un perfecto funcionamiento es 40 m.

FAGOR

AUTOMATION

|
INFORMACION. Los cables de fibra éptica SFO-FLEX-O son compati-
bles con sus homélogos SFO-[. Los SFO-FLEX-U disponen de mayor
flexibilidad.

B 2

DDS
HARDWARE

NOTA. Si el cable de fibra 6ptica para establecer la comunicacion SER-
COS Il entre modulos va a estar sometido a condiciones dinamicas (de
Ref.2307 movimiento) utilicese siempre el cable SFO-FLEX-O. En condiciones
estaticas (en reposo) sera suficiente con utilizar el cable SFO-0. No se
garantiza el tiempo de vida util de un cable SFO-[ si es instalado en
aplicaciones donde va a estar sometido a condiciones dinamicas.

- 258 -
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Cuando la conexion SERCOS Il supere distancias de conexion de 40 m
se utilizara cable de fibra dptica con nucleo de vidrio.

Su modelo comercial es:

Cable SFO-V-FLEX-[

T. H7/21 Gama de cables SFO-V-FLEX-0. El n° indica su longitud en m.

SFO-V-FLEX-40 SFO-V-FLEX-60 SFO-V-FLEX-100
SFO-V-FLEX-50 SFO-V-FLEX-75

e

Sus caracteristicas mecanicas son:

T. H7/22 Cable SFO-V-FLEX-[. Caracteristicas mecanicas.
El radio de curvatura minimo sera de 60 mm en con-
Flexibilidad diciones dinamicas y de 45 mm en condiciones esta-
ticas.

PUR. Poliuretano resistente a agentes quimicos utili-
zado en maquina-herramienta.

Rango admisible | De trabajo: - 40 °C ... + 80 °C (-40 °F ... + 176 °F)

de temperaturas | De almacén: -40 °C ... + 80 °C (- 40 °F ... + 176 °F)

Recubrimiento

CABLES Y ADAPTADORES

Cables de sefial para control y comunicaciones

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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Cable CAN

Cable suministrado bajo pedido por FAGOR. Permite establecer comuni-
cacion a través del bus de campo CAN entre los reguladores y un dispo-
sitivo maestro (CNC, PC, Panel ESA, ...). Est4 formado por un par de
hilos trenzados de 0,25 mm? de seccién, con malla general e impedancia
de 120 Q. Se suministra sin conectores. Dispone de una gama de longitu-
des que va desde 5 a 150 metros, en multiplos de 5.

Sus modelos comerciales son:

CAN CABLE UM

T. H7/23 Gama de cables CAN CABLE M. El n°® indica la longitud en m.

CAN CABLE 5M

CAN CABLE 30M

CAN CABLE 75M

CAN CABLE 10M

CAN CABLE 35M

CAN CABLE 100M

CAN CABLE 15M
CAN CABLE 20M
CAN CABLE 25M

CAN CABLE 40M

'CAN CABLE 45M
CAN CABLE 50M

CAN CABLE 150M

Cable Fagor
CAN CABLE 5M/10M/15M/20M/.../150M
Longitud en metros

Cable 1x2x0,25

Pin Pin
10 . o1
Marron -
CANL 2 @t e = = = = = = = = = = —_— N2 CAN L
SHIELD 3 .—o' Blanco ' ¢——=8 3 SHIELD
CANH 4 @——t—t—— e e e e e e == == ——iei——@® 4 CAN H
5@ @5

Nota. Los extremos de los conductores y de la malla ya incorporan su terminal.
Este cable no incluye conectores.

F. H7/7
Cable CAN.

Sus caracteristicas mecanicas son:

T. H7/24 Cable CAN CABLE [OM. Caracteristicas mecanicas.

Tipo Apantallado. Asegura la compatibilidad CEM

Je aprox. 6,3 mm

Alta. Especial para empleo en cadenas portacables
Flexibilidad con radio de curvatura minimo en condiciones dina-
micas de 15 x Je y en condiciones estaticas 8 x Je.

PUR. Poliuretano resistente a agentes quimicos utili-
zado en maquina-herramienta.

Rango admisible | De trabajo: - 30 °C ... + 70 °C (- 22 °F ... + 158 °F)

de temperaturas | De almacén: -5°C ... + 70 °C (+ 23 °F ... + 158 °F)
Tensién nominal | Uo/U: 250/1000 V

Recubrimiento
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7.7 Adaptador RS232/RS422 BE

Antes de ilustrar otras conexiones, se refleja, seguidamente, el adapta-
dor RS232/RS422 BE vy el patillaje correspondiente a cada extremo del

mismo.
Conectar el Puerto A del adaptado
extremo del cable Adap tador " (Sub-D, M25I; r
RS2326 RS422a RS422/RS232 BE g

este extremo del
adaptador

:v25 l A

. Conectar
- N14 directamente este
' extremo del

adaptador al
conector MSP del
Video Terminal

Puerto B del adaptador
(Sub-D, M9)

F. H7/8
Adaptador RS232/RS422 BE.

Adaptador RS232/RS422 BE | ™

CABLES Y ADAPTADORES

T. H7/25 Conector del puerto B. Descripcion del patillaje.

N.C. (No Conectado)
TxRS232 OUT
RxRS232 IN
N.C. (No Conectado)

' RS232 GND

' RXRS422 +IN

' RXRS422 -IN

| TxRS422 +OUT
TxRS422 -OUT

-

© 0N O A WN

NOTA. El patillaje correspondiente al puerto A coincide con el del puer-
to MSP del panel VT de ESA.

T. H7/26 Conector del puerto A. Descripcion del patillaje.

1 | No Conectado 14 |KT OUT

2 TxRS232 OUT 15 IKR OUT

3 RxRS232IN 16 | +5 Vdc (reserved)

4 RTSRS232 OUT 17 | No Conectado

5 CTSRS232IN 18 *RxC.L. +IN

6 | No Conectado 19 No Conectado

7 GND 20 | No Conectado

8 | No Conectado 21 | No Conectado

9  *TxC.L. +OUT 22 TxRx485 +IN/OUT FAGOR

10 TxRx485 -INJOUT 23 | TxRS422 +OUT

11  *TxC.L. -OUT 24 RxRS422 -IN

12 TxRS422 -OUT 25 xRxC.L.-IN

13 RxRS422 +IN DDS
* C. L. : Bucle de corriente. HARDWARE

Ref.2307
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7.8 Linea serie RS-232

Estos cables no son suministrados por FAGOR. No obstante se detallan
los esquemas de conexionado. Véase que es posible disponer del adap-
tador RS232/RS422 BE para realizar conexiones linea serie RS-232 o
RS-422 con un panel VT de ESA.

NOTA. El usuario es libre de utilizar o no este adaptador suministrado
por FAGOR. Ahora bien, es recomendable su uso salvo que se especi-
fique lo contrario, porque facilita la labor del conexionado.

Cable de linea serie RS-232 entre un PC y un regulador

\ Conector
Conector N —
Sub-D, Hembra Sub-D, Hembra

9 terminales Cable RS232 9 terminales

m
-
~
7] REGULADOR

Conexion de linea serie RS-232 entre un PC y un regulador.

Podran ser utilizadas estas conexiones:

Cable RS232
L4

(Sub-D, F9) (Sub-D, F9)
Vistafrontal  Sefial  Pin __ - poa PN Sefial - vista fronta
RXD 2 — — 2 RxD

I
™ 3 > T —( 3 TxD
© DTR 4 ' Ll —C 4 DR e
9 5 DSR 6 : " —(6 DR g 5
cTs 8 i — 8 CTS
6 1 GND 5 - 5 GND 6 1
{
©] ©]

1

Pantalla general.

al REGULADOR -X5- Conectada al pin de chasis

( solo del lado del regulador )

(Sub-D, F25)

(SubD, F9) !
Vista frontal Sefial  Pin _ __ Pin Sedal Vista frontal

2 RxD

3 TxD
20 DTR 25
6

5

7

13
DSR

CTS
GND

+—

F. H7/10
Cable de linea serie RS-232 entre PC y regulador.

NOTA. El apantallamiento metalico debera ir soldado a la carcasa del
conector del lado del regulador. Los pines «reservados» no deberan ser
conectados por el usuario a ningun lugar.

El usuario decidira si dispone o no del adaptador RS422/RS232 BE para
realizar su conexioén. Los apartados siguientes contemplan todas las si-
tuaciones posibles de conexionado.
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Cable de linea serie RS-232 entre un PC y un VT de ESA

La conexidon VT-PC es indispensable para transferir el driver de comuni-
cacion y el proyecto.

El cable de conexién a utilizar dependera de si se dispone o no del adap-
tador RS232/RS422 BE.

Conexion PC-VT mediante cable RS-232 (sin adaptador)

Cable RS232 P 7
||
» N
B o
%)
Conector Conector 2 x
Sub-D, Hembra Sub-D, Macho Al Video Terminal = Q:)
9 terminales 25 terminales de ESA & 3
2 3
c
F. H7/11 > 5
Conexion linea serie RS-232 entre un PC y un VT de ESA (sin adaptador). a
-
m
El cable de conexién cuando no se dispone de adaptador RS232/RS422 g
BE incorpora los siguientes conectores en sus extremos:
AlPC (& |
(Sub-D, F9) o 1
© [: Cable RS232 14
1 6 A | B
5(+](° 25 13
© Al VT de ESA ©
(Sub-D, M25) —
[ Estos dos conectores se encuentran en los extremos del cable RS232 cuando se va a realizar una
conexién sin adaptador.
F. H7/12
A. Conector del cable RS-232 para conectar directamente al PC.
B. Conector del cable RS-232 para conectar directamente al panel VT de
ESA.
El conexionado es:
Sefial Pin Is_u_b D F9 Sub-D, '\fz_‘r’l Pin Sefial
RxD 2 D : : \. ! C 2 TxD
™ 3 ) ™ (3 RxD
DTR 4 L 15
DSR 6 i_i—_l ! |::E 18
RTS 7 b I::E 4 TRS
CTS 83:3:'“ 'ng crs
CHASIS 5 J>—i L: —C 7 GND
'L_ }—'/ Longitud maxima: 15 metros 'L_J
FAGOR
AUTOMATION
F. H7/13
Conexionado RS-232 entre PC y VT sin adaptador.
| DDS
NOTA. Para obtener mas informacion sobre el patillaje del conector del HARDWARE
puerto MSP del panel VT de ESA de 25 pines, véase apartado anterior.
Ref.2307
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Linea serie RS-232
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Conexion PC-VT mediante cable RS-232 (con adaptador)

Conector Al Video Terminal
Sub-D, Hembra Sub-D, Hembra de ESA

9 terminales 9 terminales

—— " Adaptador
Cable RS232 RS422/RS232 BE

F. H7/14
Conexion linea serie RS-232 entre un PC y un VT de ESA (con adaptador).

El adaptador RS232/RS422 BE dispondra de los siguientes conectores
en sus extremos:

Conectar el Adaptador Puerto A del adaptador
extremo del cable (Sub-D, M25)
RS2326 RS422a RS422/RS232 BE g
este extremo del

adaptador

Conectar
directamente este
extremo del
adaptador al
conector MSP del
Video Terminal

Puerto B del adaptador
(Sub-D, M9)

F. H7/15
Adaptador RS232/RS422 BE.

El cable de conexidén cuando se utiliza el adaptador RS232/RS422 BE
dispondra de los siguientes conectores en sus extremos:

©

© Cable RS232

1 6 :. : 1 6

A 127 1 C

5 9 5

Al puerto B @
Al PC del adaptador
(Sub-D, F9) (Sub-D, F9)

Estos dos conectores se encuentran en los extremos del cable RS232 cuando se va a realizar una
conexién con adaptador.

F. H7/16

A. Conector del cable RS-232 para conectar directamente al PC.
C. Conector del cable RS-232 para conectar al puerto B del adaptador.

El conexionado es:

Sefial Pin IS_”_b'D‘ Fo S”b'D’_F_gl Pin Sefial
I A i
XD 3 D— : f +—C 2 TxD
RD 2 ) — I 3 RxD
DTR 4 ) L e
DSR 6 ):I: . P C
RTS 7 b e @
CTS 8 >— ! | | E
I I I
CHASIS 5 DJ—t '\| +—C 5 GND
'L_}—r Longitud méaxima: 15 metros IL_JI
Al PC Al puerto B
del adaptador
F. H7/17

Conexionado RS-232 entre PC y VT con adaptador.



Cable de linea serie RS-232 entre un VT y un regulador

Transferido el proyecto desde el PC al VT de ESA, podra conectarse el
video terminal y un unico regulador estableciendo asi comunicacion por el
puerto serie MSP del VT y el puerto RS-232 del regulador.

NOTA. Cuando se habla de regulador se hace referencia a cualquier
modelo perteneciente al catalogo de FAGOR, es decir, modelos AXD,
SPD, ACD, SCD, MMC y CMC.

|

%‘M%a OBLIGACION. Por linea serie RS-232 Gnicamente puede establecerse
~ = comunicacién entre el VT de ESA y un unico regulador. La flecha del con-
e <  mutador rotativo de seleccion de nodo - NODE SELECT - del regulador
&@OQ debe apuntar a la posicién 0, obligatoriamente.

Desde el terminal VT podra ahora gestionarse y controlarse la aplicacién
de proceso estableciendo comunicacién con el regulador conectado. El
cable de conexion a utilizar se especifica a continuacion.

\ No sera necesario, NUNCA, utilizar el adaptador RS232/RS422 BE. \

Cable RS232

Al regulador
Conector

Sub-D, Hembra

Conector

9 terminales Sub-D, Macho Al Video Terminal
25 terminales de ESA

Conexiodn linea serie RS-232 entre VT de ESA y regulador (sin adaptador).

F. H7/18

El cable de conexion dispone de los siguientes conectores en sus extremos:

D Al panel VT de ESA
©) (Sub-D, M25)

6 Al regulador
5|:|lo  (Sub-D, F9)

N
N N
a1 N

| @ [z\o |
-— -—
w

Estos conectores se encuentran en los extremos del cable RS-232.

F. H7/119

D. Conector del cable RS-232 para conectar directamente al regulador.
B. Conector del cable RS-232 para conectar directamente al VT de ESA.

El conexionado es:

0
Cable RS-232

Sefial  Pin IS_”_b'D’ Fo Sub-D, '\fz_sl Pin Sefial
| [ |
RxD 2 D)t : t +—( 2 TxD
T™XD 3 ) | 3 RxD
DTR 4 %—v——l : I I::E 15
DSR 6 > 0l <18
RTS 7 L 4 TRS
cTs 8 ' I EE(CI 25 cTS
I [ |—|—( 5
CHASIS 5 J>— o —C 7 GND
'L_ }—r Longitud maxima: 15 metros I._JI

Al regulador Al'VT de ESA

D. Las parejas de pines 4-6 y 7-8 deben ir puenteadas.
B. Las parejas de pines 4-5, 7-25 y 15-18 deben ir puenteadas.

F. H7/20
Conexionado RS-232 entre VT y regulador (sin adaptador).

Linea serie RS-232 | M
| |

CABLES Y ADAPTADORES

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE
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7.9 Linea serie RS-422

Estos cables no son suministrados por FAGOR. No obstante se detallan
los esquemas de conexionado. Véase que es posible disponer del adap-
tador RS232/RS422 BE para realizar conexiones linea serie RS-232 o
RS-422 con un panel VT de ESA.

NOTA. El usuario es libre de utilizar o no este adaptador suministrado
por FAGOR. Ahora bien, su uso es recomendable (salvo que se especi-
fique lo contrario), ya que facilita enormemente la labor del conexiona-

7 ) do.

Cable de linea serie RS-422 entre un VT y varios reguladores

n N .
w g (sin adaptador)
2 o ‘ NOTA. Solo para reguladores MMC o CMC.
= =
5
2 3
> 5 Cable RS-422
(7]
3 | noom
m
<
(&)
MMC MMC MMC
or or or
Al panel VT CMC CMC CMC
(ESA) 1 2 n
F. H7/21
Conexion linea serie RS-422 entre un VT de ESA vy varios reguladores
MMC o CMC (sin adaptador).
RTS 4 +5V(16) :/,\:
e T
TxRS422 + OUT 23‘ ,‘ @330!1 : T [:]3300
TxRS422-OUT 12 vaw ; E 1/4 W
L QJ?/Z‘W P
+5VCC 16 ; GNB(T) E E
GND 275‘5):‘] é}io\;(v}ma) i i
RxRS422 +IN 13 > g]saog : i [:]3300
RxRS422-IN 24 ) 1w ! H 1/4W
oo U
18 >—H GND(7) ]/
CHASIS :_J S N T T S N T P
1 e e
Vista fanel g8 238 5% 22
.....................
o\ ]e o\ /e

FAGOR g g

AUTOMATION Gon o Gop
F. H7/22
Cable linea serie RS-232 entre VT y varios reguladores MMC o CMC (sin
adaptador).

DDS ) . ) )

HARDWARE Si el usuario decide disponer del adaptador RS232/RS422 BE, el co-
nexionado linea serie RS-422 debera realizarse atendiendo al siguiente
apartado. Todos los detalles referentes a este adaptador asi como el pati-
llaje correspondiente a sus extremos ya ha sido documentado con ante-

Ref.2307 rioridad en este mismo capitulo.
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Cable de linea serie RS-422 entre un VT y varios reguladores

(con adaptador)

NOTA. Solo para reguladores MMC o CMC.

Para obtener mas detalles sobre el patillaje del puerto
A del adaptador, véase su apartado correspondiente

TxRS422 + OUT

Puerto A Puerto B
oooo
Adaptador MMC MMC MMC
RS422/RS232 BE é6CMC| |6 CMC 6 CMC
1 2 n
© Puerto B del adaptador Patillaje del puerto B
14 1 (Sub-D, M9) © 1 | N.C. ‘No Conectado
6 T 2 TxRS232 OUT
9 5 3 | RxRS232 IN
2 13 puerto A del adaptador @ 4 | N.C. ‘No Conectado
9] (Sub-D, M25) 5 RS232 GND
6 RxRS422 +IN
7 RxRS422-IN
8
9

ya documentado con anterioridad.

TxRS422 - OUT

F. H7/23

Conexiodn linea serie RS-422 entre un VT de ESA y varios reguladores

MMC o CMC (con adaptador).

-
TxRS422 +OUT 8 |

3
I
} ¢ 330Q
TXRS422-0UT 9 O 1/4W
I
RxRS422 +IN 6 ‘J } ¢ 330Q
RxRS422IN 7 5! . . 1/4W
o
sl | ol L
T 1 1 I
9 LA A~ L N A AL
7 6 9 8 7 6 9 8
' 32 22 3% 32
(Sub-D, F9) g § 2 2 g § 2 2
Al puerto B B R 88 B R 8 R
del adaptador i N
AL CMC 6 MMC ‘I ..................... AL CMC 6 MMC N
o o o =
O\ " ]®@ | (subD.FY) O\ s J© | (subD,F9)
o o o o

F. H7/24

Cable linea serie RS-422 entre el puerto B del adaptador y varios regula-
dores MMC o CMC. El puerto A del adaptador ira conectado al puerto

MSP del panel VT de ESA.

Linea serie RS-422 N
[ |

CABLES Y ADAPTADORES
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INSTALACION

Este capitulo se destina a definir el proceso de instalacion que engloba
unicamente al propio sistema DDS. El procedimiento de instalacion del
sistema DDS a las lineas de potencia ha sido ya descrito en 6. CO-
NEXION DE LAS LINEAS DE POTENCIA.

I
INFORMACION. Téngase en cuenta que algunos requisitos de cableado

y puesta a tierra exigidos en la instalacion del sistema DDS se facilitan en
otros capitulos de este mismo manual, p. ej. en 7. CABLES Y ADAPTA-
DORES, y no solo en éste.

. __________________________________________________________________________________|
OBLIGACION. Solo las personas debidamente capacitadas, que conoz-
can y comprendan el contenido de este manual asi como toda la demas
documentacion pertinente asociada a este producto y que hayan recibido
adiestramiento en el tema de seguridad para reconocer y evitar riesgos
existentes estan autorizados a trabajar con este sistema DDS. La instala-
cion, ajuste, reparacién y mantenimiento deberan ser realizados por per-
sonal cualificado.

Ver sub-seccion CUALIFICACION DE PERSONAL de la seccion CONDI-
CIONES DE SEGURIDAD al inicio del manual.

|
OBLIGACION. La instalacién debe realizarse de total conformidad con to-
dos los requisitos exigidos por el reglamento eléctrico local y nacional asi
como con todas las normativas aplicables.
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8.1 Ubicacion

@

I ———
OBLIGACION. El sistema DDS que normalmente incluira el controlador
de seguridad externo se identifica como una instalacién fija destinada a
operar siempre en el interior de un armario eléctrico cuyo grado de pro-
teccion sera IP 54 o superior. Notese que es posible que las setas, el bo-
tén de marcha y otros elementos estén instalados fuera del armario.

Los equipos seran instalados en posicion vertical.

El acceso al armario estara restringido a personal de mantenimiento cua-
lificado por apertura de puerta o eliminacion de barrera utilizando una lla-
ve o herramienta claramente marcada con signos de advertencia
pertinentes segun seccion 3.5 de la CEl 61800-5-1.

Las consideraciones que deberan tenerse en cuenta al ubicar el sistema
DDS y cablearlo se referiran a consideraciones:

B Medioambientales.

Mecanicas

Climaticas

Eléctricas

De ventilaciéon

NOTA. Es responsabilidad exclusiva del instalador atender a
estas indicaciones.

Consideraciones medioambientales

La instalacion debe realizarse en espacios donde:

B No exista presencia de gases corrosivos ni explosivos.

B No sean desfavorables las condiciones atmosféricas.

B No haya exposicion a aceites, agua, aire caliente, humedad elevada,
polvo excesivo o particulas metalicas en suspension en el medio.

Consideraciones mecanicas

Utilizar los agujeros y ranuras preparadas al efecto para realizar los ama-
rres del equipo. Es fundamental evitar vibraciones en el equipo. Si es ne-
cesario, utilizar amarres absorbentes. Para mas detalle, ver figura:

AIRE

DRIVE MODULE

% [ofmEookma

' [afsax
F ool

F. H8/1

Mérgenes libres superior e inferior en la instalacion del sistema DDS para
facilitar la evacuacion de calor.

OBLIGACION. En la instalacién del equipo dentro del armario eléctrico,
dejar un espacio libre de al menos 10 cm (3,93 plg) entre éste y las partes
superior, inferior y panel frontal del armario o de cualquier obstaculo que
impida la circulacién del aire con el fin de facilitar la evacuacion de calor.




Consideraciones climaticas

La temperatura dentro del armario eléctrico donde se ubica el sistema
DDS no debe superar los 45 °C (113 °F) o bien 60 °C (140 °F) con reduc-
cion de potencia.

I EEEEEE——
OBLIGACION.
No instalar nunca el sistema DDS junto a una fuente de calor.

Los propios moédulos generan calor, y a la hora de decidir si el armario
eléctrico donde se confinara el sistema DDS necesita de refrigeracion ex-
terna, debe conocerse la potencia disipada por cada uno de los médulos
que formara parte del mismo. Ver la siguiente tabla.

2

T. H8/1 Potencias disipadas por los moédulos del sistema DDS. cz) ;é

Fuentes de alimentacion Potencia disipada con 2 3

carga maxima 2 5

PS-65A, PS-33-L 275 W (l,—,
PS-25B4 180 W =
XPS-25 180 W
XPS-65 350 W
RPS-80 1000 W
RPS-75 1000 W
RPS-45 700 W
RPS-20 500 W
Modulos auxiliares Potencia disipada
APS-24 60 W
CM-1.75 ow
ER+TH-0/Oy Depende de la frecuencia de acti-
ER+TH-18/0+FAN vacion del circuito de Ballast.
MAIN FILTER 42A-A 19W
MAIN FILTER 75A-A 20W
MAIN FILTER 130A-C 40W
MAIN FILTER 180A-A 61W
Reguladores modulares Potencia disipada a 4/8 kHz
AXD/MMC 1.08 33/44 W
AXD/MMC 1.15 69/89 W
AXD/MMC 1.25 88/132 W
AXD/MMC 1.35 156/195 W
AXD/MMC 2.50 225/305 W
AXD/MMC 2.75 270/389 W
AXD/MMC 3.100 351/510 W
AXD/MMC 3.150 536/605 W
MMC 3.200 834/840 W
SPD 1.15 98/98 W
SPD 1.25 110/130 W
SPD 1.35 195/201 W
SPD 2.50 349/350 W
SPD 2.75 289/333 W
SPD 2.85 432/438 W
SPD 3.100 496/546 W
SPD 3.150 626/668 W AFU%ﬁTIOO nR
SPD 3.200 1163/1187 W
SPD 3.250 1333/1344 W
Reguladores compactos Potencia disipada a 4/8 kHz
ACD/CMC 1.08 40/50 W DDS
ACD/CMC 1.15 87/118 W HARDWARE
ACD/CMC 1.25 110/139 W
ACD/CMC 2.35 160/206 W
ACD/CMC 2.50 220/295 W
SCD 1.15 123123 W Ref.2307

SCD 1.25 150/150 W
SCD 2.35 215/220 W
SCD 2.50 275/315 W
SCD 2.75 289/333 W
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Consideraciones eléctricas

|
OBLIGACION.
La instalacion eléctrica se hara conforme a la normativa EN 60204-1.

Indicaciones referentes a la CEM
La Compatibilidad ElectroMagnética esta cubierta por las normas:

T. H8/2 Normas referentes a la Compatibilidad Electromagnética.

CElI 61800-3:2017 * |Categoria C3. Accionamientos eléctricos de po-
tencia de velocidad variable. Parte 3: Norma de
producto relativa a CEM incluyendo métodos de
ensayos especificos.

CEI 61800-5-2: 2016 Accionamientos eléctricos de potencia de veloci-
dad variable. Parte 5-2: Requisitos de seguridad.
Funcional.

I EEEEEEE——
* OBLIGACION. La Directiva CEM define equipo como cualquier aparato

o instalacion fija. Este equipo se identifica como instalacion fija y va desti-
nado a operar en el interior de un armario eléctrico conforme a categoria
C3, de acuerdo con la norma EN 61800-3.

I ——
* OBLIGACION. La instalacién en la cual este producto esta incluido pue-
de necesitar un filtro corrector de arménicos para cumplir la norma EN
61800-3:2004 que esta armonizada con la Directiva CEM. De otra forma,
el aplicar soluciones para limitar los arménicos en cada sistema DDS que
se tenga en la instalacion (excepto en los sistemas con RPS, que no lo
necesitan), puede resultar en una solucién no econémica y/o que carez-
ca de sentido técnico. Es mejor aplicar una solucion global.

. ___________________________________________________________________________________|
OBLIGACION. El destino de este tipo de sistemas de regulacion de po-

tencia Power Drive System no es una red publica de baja tensién que su-
ministra energia a instalaciones domésticas. Si fueran utilizados en este
ambito seria esperable la presencia de interferencias de radio frecuen-
cia. No obstante, los equipos cuyo cumplimiento de los requisitos esen-
ciales establecidos en el punto 1. Requisitos generales del anexo | de la
Directiva CEM no esté garantizado en zonas residenciales llevaran un in-
dicativo con esta restriccion de uso.

Instrucciones de CEM para instalar equipos

|
OBLIGACION.

Utilizar en el montaje las pletinas que se facilitan como accesorio.
Realizar conexiones con amplio area de contacto en piezas de metal.
Eliminar la pintura de las superficies de contacto.

Favorecer el aumento de la conductividad con contactos de dos di-
mensiones.

Instalar un circuito de proteccion si existe riesgo de sobretension.

Alejar las lineas de suministro de energia eléctrica de las lineas de
sefial. Nota. Los campos eléctricos pueden inducir picos de tension
en las lineas de sefial que disminuyen con la distancia.

Alejar el cable de potencia del motor a mas de 20 cm del cable de se-
fal o utilizar mallas tanto en el cable del motor como en el de sefial.

No instalar cables de bus de campo y de sefial por un conducto unico
junto con lineas de DC y AC con voltajes superiores a 60 V. Los ca-
bles de bus de campo, las lineas de senal y las lineas analdgicas
pueden ser instaladas en un mismo conducto. Recomendacion. Sepa-
rar los conductos por donde va instalado el cableado al menos 20 cm
y lo mas cortos posible. No instalar lazos innecesarios de cable y utili-
zar cables cortos desde el punto central de tierra para una conexion a
tierra externa al armario eléctrico.

Evitar lazos de induccion mediante la seleccion de rutas comunes
para potencia, sefial y cableado de circuitos de datos.




|

OBLIGACION.

m Utilizar mallas de apantallamiento para cables de alimentacion y de
motor.

B En cables apantallados, la longitud de cable no cubierta por la malla y
que se utiliza para realizar la conexion a los conectores sera la mini-
ma posible para reducir las emisiones radiadas.

B E| cable del encdder del motor debe utilizar doble apantallamiento.
Aunque el sistema cumple con la normativa vigente con respecto a la
inmunidad con malla simple se han obtenido mejores resultados con
malla doble.

Utilizar conductores de conexion equipotencial en sistemas con:
|

OBLIGACION.

B |[nstalaciones de zonas amplias.

B Diferentes fuentes de tension.

B Red a través de varios edificios reduciendo la corriente en la malla del
cable y las emisiones. Conecte a tierra el armario eléctrico, la puerta y
la pletina de montaje con bandas o cables de tierra con seccion trans-
versal superior a 10 mm? (AWG 6).

B Las mallas a tierra de los conductores de sefial digital iran conecta-
dos en ambos extremos a una gran superficie o a través de una car-
casa conductora del conector con la finalidad de reducir las
interferencias que afectan a los cables de sefial y también emisiones.

B Las mallas a tierra de los conductores de sefial analdgica iran conec-
tados directamente al dispositivo (entrada de sefal) reduciendo los la-
zos de tierra debido a las interferencias de baja frecuencia.

B Cuando un equipo no disponga de conexion a tierra de proteccion,
realizar la conexion de la malla del lado del equipo conectado a la tie-
rra de proteccion.

B Utilizar abrazaderas de cable y de tierra de proteccion para conectar
grandes superficies de apantallamiento de cable.

B |Instalar cables blindados y sin desuniones o cortes. Si un cable tiene
que ser necesariamente cortado para realizar la instalacion conéctelo
con las conexiones de malla y mediante una cubierta de metal en el
punto del corte. En el peor de los casos, si no fuera posible el uso de
conectores blindados, mantener una longitud minima de cable ex-
puesto a interferencias, lo que garantiza una buena conexion entre las
mallas. Ver fig. F. H8/2.A.

B |Instalar dispositivos de conmutacion (Iéase contactores, relés o elec-
trovalvulas) con elementos de supresién de interferencias o supreso-
res de arco (p. €j. diodos, varistores, circuitos RC).

B |[nstalar componentes de potencia y de control por separado.

B Instalar entre la red y el sistema DDS reactancias de red que reduz-
can los arménicos y prolonguen la vida del producto. Instalar ademas
filtros de red externos mejora los valores limite de CEM.

m Utilizar cables equipotenciales en presencia de lineas largas para re-
ducir la corriente en la malla del cable.

B En la conexidn de cables de potencia es 6ptimo conectar su pantalla
a una barra de conexion a tierra de proteccion. Ver fig. F. H8/2.B.

-
o
o

F. H8/2

A. Minimizacién de longitudes en cables apantallados con conectores no
blindados. B. Conexién de la pantalla del cable de potencia a una barra
conectada a tierra.

2
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Véanse ejemplos de instalacién eléctrica en las siguientes figuras:

‘ CHANNE
LI'L2°L3 ‘ LIL2L3 ‘@ ‘ uvw ‘@ ‘ UVW ‘@
MAIN
FILTER PS-654 f;);ll))/ /;)IgzD)/
130A4-x

DIFFERENTIAL
BREAKER
‘ CHANNEL
F. H8/3

Cableado de conexion del sistema DDS con fuentes PS-33-L y PS-65A.

CHANNEL

=]
<
z

I+

MAIN XPS-25/ AXD/
FILTER XPS-65 SPD
xA-x

@)
LI L2 LY LIL2L3 UvVw
X3
X4

DIFFERENTIAL

W

W

3

=[]

4

AXD/
SPD

BREAKER

L1L2L3 *
\ CHANNEL
CHI1 CH2
F. H8/4

Cableado de conexion del sistema DDS con fuentes XPS.




Ver fig. F. H11/24 para mas informacion sobre los CHOKES RPS-75-

3, RPS-45 6 RPS-20.

CHOKE RPS-x

T1 U1 T2 U2 T3 U3

CHANNEL

@

W me MM

L2y ‘

‘ L1213

‘uvw‘

.

MAIN

FILTER RPS-x AXD/SPD AXD/SPD
xA-x

X6 X2 X2
DIFFERENTIAL
BREAKER
L1L2L3
\ CHANNEL
F. H8/5

Cableado de conexion del sistema DDS con fuentes RPS.
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Disipacion del calor del armario

|
OBLIGACION. La ventilacién del armario eléctrico debe ser suficiente
para disipar el calor generado por todos los dispositivos y componentes
operando en su interior.

Para efectuar la refrigeracion del armario eléctrico es aconsejable utilizar:

B |ntercambiadores de calor. Evitan la entrada de aire contaminado (va-
por, polvo de hierro en suspension, ...) en el armario eliminando la po-
sibilidad de acumulacion de particulas, condensaciones, ... en los
circuitos de ventilacion de los mddulos del sistema DDS.

Si no fuera viable el uso de intercambiadores de calor, entonces:

B Sistemas de extraccion de aire. Evitan la entrada de aire hacia el inte-
rior del armario eléctrico mediante un ventilador.

J

A. Ventilador. Salida de aire. Es recomedable instalar un filtro.
B. Entrada de aire. Es obligatorio instalar un filtro.

F. H8/6
Ubicacion de la entrada y salida de aire en el armario eléctrico.

W Situar el ventilador extractor en la zona superior del armario y la en-
trada de aire en la zona inferior. Ver figura anterior.

B Disponer de filtro en la entrada de aire. Se aconseja disponer un filtro
también en el ventilador.

B Reducir la velocidad de entrada de aire desde el exterior disefiando la
ventana de entrada de aire de mayores dimensiones que la del
ventilador. La potencia y el caudal de aire requerido dependera de la

potencia instalada.

B |Instalar el sistema DDS lo mas alejado posible de las entradas y sali-
das de aire.

B Realizar un mantenimiento periddico de los filtros de aire.

Para reducir el mantenimiento de este tipo de sistemas de refrigeracién y
la contaminacién del armario eléctrico es recomendable considerar las si-
guientes alternativas:

W Establecer el funcionamiento del ventilador solo en situaciones donde
la temperatura interna del armario supere un valor limite predetermi-
nado (p. ej. 45 °C). De esta forma se consigue reducir su tiempo de
funcionamiento disminuyendo el caudal de aire externo que entra y
aumentando la vida del ventilador. El coste de esta solucién es mini-
mo utilizando un termostato tipo bimetal o realizando un control via
PLC o CNC disponiendo de una de sus salidas.

B |Instalar un ventilador de velocidad variable en funcién de la tempera-
tura del aire. Este tipo de ventiladores disponen de un sensor NTC in-
tegrado en el ventilador o suministrado como accesorio por el
fabricante del ventilador que permiten variar la velocidad dependien-
do de la temperatura del aire.



8.2 Componentes inductivos

En el proceso de instalacion del sistema DDS deben tomarse ciertas pre-
cauciones en referencia al cableado de conexién de los componentes in-
ductivos, como son los contactores, relés, electrovalvulas, frenos de
motores o, en general, cualquier tipo de bobina.

Asi:
B Todos los circuitos o componentes inductivos deben disponer de su

correspondiente supresor de interferencias que debera ubicarse lo
mas proximo posible al componente inductivo.

2

B Los supresores de interferencias referidos seran circuitos RC, varisto-
res o diodos supresores.

INSTALACION

Componentes inductivos

. __________________________________________________________________________________|
OBLIGACION. No podran ser utilizados diodos volantes como elementos
de supresion de interferencias de componentes inductivos. Estos diodos
Unicamente podran servir como supresores de interferencias de las induc-
tancias debidas al cableado propiamente dicho.

B Los cables de excitaciéon de componentes inductivos y los cables de
sefial no deberan instalarse bajo una misma canaleta, y con mas ra-
z0n si, para estas sefiales no se dispone de cable apantallado. Una
situacion muy comun es la de los sensores de proximidad inductivos o
similares, instalados habitualmente mediante manguera no apantalla-
da.

B En situaciones extremas y si los sensores utilizados en maquina son
muy sensibles a interferencias conducidas por los cables de alimenta-
cién (24 Vdc) puede ser necesario aislar o desacoplar la de estos res-
pecto de la de alimentacién de otros elementos del sistema
(componentes inductivos, reguladores, ...).
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8.3

Instalaciéon del sistema

Preparacion

El paso previo a la instalacion del sistema DDS tras obtener el conoci-
miento del entorno que va a rodear el sistema es:

B Preparacién de amarres dentro del armario eléctrico. Ver 11. DIMEN-
SIONES en los que se especifican todos los valores necesarios.

B Desembalar motores, reguladores, modulos auxiliares y demas ele-
mentos que configuraran el sistema DDS.

Instalar cada uno de los motores en la maquina.

Instalar dentro del armario eléctrico todos los médulos que compon-
dran el sistema DDS.

Proceso

Para efectuar la instalacion completa del sistema deben seguirse los si-
guientes pasos:

B Fijar en el armario eléctrico todos los médulos del sistema.

Fijar el filtro de red = MAIN FILTER -

B |nterconectar eléctrica y mecanicamente entre si todos los mdodulos.

1. Conectar las pletinas en el bus de potencia ubicado en la parte in-
ferior de cada modulo (bajo tapa).

. ________________________________________________________________________________________________|
PELIGRO. Las fuentes de alimentacion XPS y RPS ya incorporan una
fuente auxiliar integrada. Si fuese necesario instalar ademas alguna fuen-
te APS-24 auxiliar por alguna razén junto a alguna de estas fuentes, no
conectar en ningliin caso médulos APS-24 con versiéon PF 23A o an-
terior. Con versiones posteriores podra conectar el médulo APS-24 al
bus de potencia (bus DC) del sistema DDS independientemente de la
fuente principal que incorpore.

2. Conectar las pletinas de tierra en la parte superior y realizar la co-
nexion adjunta a la toma de tierra.

3. Conectar el bus interno.
4. Conectar la resistencia’ externa de frenado segun proceda.
Ver seccion DISIPACION DE CALOR de este capitulo.
B Realizar conexion de las alimentaciones con los motores y el control.
1. Manguera desde red, a través del filtro, al sistema DDS.
Cable de potencia desde cada motor a cada regulador.
Cable de captacion desde cada motor a cada regulador.
Circuito para el control del freno (si procede).

Alimentacion desde la red de la fuente auxiliar de 24 Vdc (APS-24,
PS-25B4, XPS o RPS).

Alimentacién de los circuitos de control de cada regulador con 24
Vdc.

o M D

o

B Realizar el conexionado de las sefiales de control y comunicaciones

1. Cable de simulacion de encéder desde cada regulador a cada
CNC (si procede).

2. Consignas analdgicas desde el CNC a cada regulador.
Ver seccién CONEXION PARA LA RECEPCION DE LA CONSIG-
NA ANALOGICA de este capitulo.

3. Conexion de las sefiales de control de los médulos, salidas y en-
tradas.

4. Conexion del anillo SERCOS |l o del bus CAN segun proceda.
Ver seccién CONEXION DEL ANILLO SERCOS o CONEXION



ooao

DEL BUS CAN de este capitulo.

5. ldentificacién de cada regulador del sistema mediante su conmuta-
dor rotativo.

6. Conexién de los moédulos con el CNC por un anillo de fibra 6ptica
(SERCOS) o por cable (CAN), segun proceda. Ver seccion CO-
NEXION DEL ANILLO SERCOS o CONEXION DEL BUS CAN de
este capitulo.

7. Conexién de los médulos con un panel ESA via RS-422 si proce-
de. Ver seccion CONEXION POR LINEA SERIE RS-422 de este
capitulo.

|
INFORMACION. Todos los cables que se necesitan para realizar la insta-
lacion son suministrados por FAGOR. Si el usuario decide fabricarse su
propio cable, - ver 7. CABLES Y ADAPTADORES - donde se especifica
el conexionado de pines entre los conectores de sus extremos, caracte-
risticas mecanicas y otras consideraciones.

B Realizar el proceso de ajuste de los mddulos a través de la linea se-
rie RS-232 mediante la aplicacién WinDDSSetup para PC.

|
INFORMACION. Para que el sistema DDS de FAGOR cumpla con la Di-
rectiva Europea sobre Compatibilidad ElectroMagnética 2014/30/UE de-
ben seguirse las normas de instalacién de los mdédulos en lo que se
refiere a:

- Montaje del filtro de red = MAIN FILTER -.

- Instalacién eléctrica de la parte de potencia: cableado a la red eléctrica
y conexiéon de potencia motor-regulador.

Precauciones eléctricas

|
OBLIGACION. Ante posibles corrientes de fuga altas (3,5 mA AC 6 10
mA DC), utilizar un conductor de tierra de proteccion de al menos 10 mm?
(Cu) o 16 mm? (Al) de seccidn transversal o dos conductores de tierra de
proteccién con la misma seccién transversal que la de los conductores
conectados a los terminales de suministro de alimentacion. Al realizar la
puesta a tierra, tener en cuenta la normativa local. Fijese en el simbolo
indicativo de esta precaucion.

ADVERTENCIA. La instalacion del sistema siempre debe llevarse a cabo
antes de aplicar tension de acuerdo a la norma EN 60204-1. Su incumpli-
miento puede causar la muerte o lesiones graves.

Una vez realizada toda la instalacion y antes de llevar a cabo cualquier
labor sobre el sistema DDS:

ADVERTENCIA.

B Desconectar siempre todas las alimentaciones, incluyendo la poten-
cia externa que alimenta la placa de control y que pudiera estar pre-
sente.

B Esperar al menos 4 minutos = DISCHARGE TIME > 4 min = hasta que
los condensadores del BUS DC se descarguen. Esta precaucion esta
indicada junto a la tapa del BUS DC.

B Verificar que la tension en el BUS DC es inferior a 60 Vdc. Esta pre-
caucion queda reflejada en el frontal del equipo junto a la tapa del
BUS DC con la leyenda - DANGER, HIGH VOLTAGE - (peligro, alta
tension).

B Montar y cerrar todas las tapas y conectar el sistema DDS a tierra de
proteccién antes de suministrar tension.

B Eliminar la tensién de red por medio de un interruptor apropiado para
obtener una condicién sin-tension.

Instalacion
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|
OBLIGACION. La seccién del cable de tierra de proteccion debe cumplir
con las normativas correspondientes aplicables. Conectar siempre a tie-
rra de proteccion las pantallas de los cables en ambos extremos, sabien-
do que las mallas no son conductores de tierra de proteccion.

Antes de realizar una manipulacién en los terminales, actuar segun se in-
dica y por este orden:

ADVERTENCIA.

B Desconectar el armario eléctrico de la tension eléctrica de red.

B Esperar unos minutos antes de manipular los terminales.

B La fuente de alimentacién principal del sistema DDS necesita un cier-
to tiempo para reducir la tension del bus de potencia a valores segu-
ros (< 60 Vdc 6 42,4 Vpico). El indicador luminoso verde DC BUS ON
no iluminado no implica que pueda manipularse el bus de potencia. El
tiempo de descarga dependera del nimero de elementos conectados
y es de aproximadamente 4 minutos.

B En conexiones por apriete de tornillo, realizar con rigurosidad los pa-
res de apriete indicados en este manual.

B Comprobar que los conectores que disponen de bloqueo automatico 6
palanca de bloqueo realizan su funcién satisfactoriamente.

B E| fabricante de la maquina debe marcar estas comprobaciones en el
manual de instrucciones de la maquina.

En referencia a las funciones de seguridad, recuérdese que:

ADVERTENCIA. La funcion de seguridad STO (Safe Torque Off) no im-
plica una desconexion eléctrica. El BUS DC aun sigue bajo tension. No
considerar esta advertencia puede ocasionar resultados de descargas
eléctricas.



8.4 Conexion entre modulos

Conexion del bus de potencia

La conexion del bus de potencia se realiza a través de los terminales
ocultos bajo tapa en la parte inferior de cada médulo. Para llevar a cabo
esta tarea deben utilizarse dos de las tres pletinas asi como las tuercas y
arandelas suministradas con cada médulo.
|
OBLIGACION. Todos los médulos, incluido el médulo de proteccion de

@ bus BPM, deberan instalarse fuertemente unidos entre si garantizando un
buen contacto eléctrico.
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Nota. *El médulo BPM puede situarse en cualquier posicién del BUS DC
y siempre en presencia de un cabezal sincrono y/o de una fuente RPS.
F. H8/7
Conexionado del BUS DC de potencia.
El valor del par de apriete de los elementos de unién debe estar dentro
del rango de valores 2,3 N-m + 2,8 N-m.
La fuente de alimentacion principal debe suministrar la potencia requerida
por todos los equipos conectados a él. Sera necesario utilizar una segunda
fuente si el valor solicitado es superior al maximo que puede suministrar.
Asignar la alimentacion de un grupo separado de reguladores a cada
fuente de alimentacion principal.
(A) System (B) System
AR T | | FAGOR
o
112 8 2 |2
5% 5 |5 |5 53 5 |3
$8% o o o 3ol o |2
L7 s |8 |® o @ s | £ DDS
—Xg>gN — 32— a HARDWARE
F. H8/8
Ante la necesidad de instalar dos fuentes, siempre en grupos separados. Ref.2307

fuentes distintas. Efectuar siempre grupos separados conectando cada

2 ADVERTENCIA. No conectar nunca en paralelo el bus de potencia de
fuente de alimentacion principal a un grupo de reguladores distintos.
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Union de chasis entre modulos

La conexién de chasis entre médulos se realiza a través del perno de M6
situado en la parte superior de cada médulo. Para llevar a cabo esta ta-
rea debe utilizarse la pletina irregular y la tuerca suministrada como acce-
sorio con cada modulo.

DRINE MODULE
DRINE MODULE

FTecnon MODULE

F. H8/9
Unién de chasis entre modulos. Incluir el médulo BPM solo si procede.

El valor del par de apriete de los elementos de unién debe estar dentro
del rango de valores 2,3 N-m + 2,8 N-m.

La unién de todos los bornes de conexion mediante las pletinas metali-
cas aporta rigidez mecanica pero no garantiza una correcta conexion a
tierra de cada uno de los médulos.

En situaciones de averia de un modulo perteneciente al sistema DDS es
recomendable seguir los siguientes pasos para liberarlo de los amarres
con los otros mdédulos con el fin de reemplazarlo por otro o extraerlo del
sistema para realizar una revision del mismo.

A. Aflojar la tuerca del moédulo afectado.

B. Aflojar la tuerca del mdédulo adyacente a cada lado y que lo une al
médulo afectado.

C. Girar la pletina del médulo afectado y del que esta situado a su iz-
quierda. Ver fig. F. H8/9.

Tras realizar estos pasos el modulo quedara totalmente liberado del res-
to de los médulos en su union con ellos por pletina.

Ademas habra que retirar todos los cables que establecen conexién con
el resto de los modulos.

Conexion a tierra de proteccion

|
OBLIGACION. El integrador de sistemas es responsable de cumplir con
todos los requisitos de los cddigos eléctricos locales y nacionales, asi
como todas las otras regulaciones aplicables con respecto a la puesta a
tierra de proteccion de todo el equipo.

El chasis de cada uno de los médulos debe conectarse a un Unico punto
y de ahi a la toma de tierra del armario. Aplicando una corriente de 10 A
entre esta toma de tierra y cualquiera de estos puntos, la caida de ten-
sién no debe superar el valor de 1 V. Utilice las tuercas que se suminis-
tran con cada médulo para efectuar el conexionado a tierra.



Si no se dispone de una toma de tierra separada, unir las pletinas al bor-
ne del moédulo fuente conectado, a su vez, a la tierra de la red eléctrica.
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F. H8/10
Conexion a tierra (PE/GND). Instalar el médulo BPM solo si procede. FAGOR

AUTOMATION

El valor del par de apriete de los elementos de union debe estar dentro
del rango de valores 2,3 N-m + 2,8 N-m.

DDS
OBLIGACION. Instalar desde cada uno de los médulos un cable de tie-
rra de proteccion (Protection Earth) lo mas corto posible al punto central
de tierra de la maquina. Ver fig. F. H8/10.
Ref.2307
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OBLIGACION. Para garantizar el cumplimiento de la Directiva Europea

sobre Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE, es necesario:

B Verificar el cumplimiento de todos los requisitos de los codigos eléctri-
cos locales y nacionales, asi como todas las otras regulaciones apli-
cables con respecto a la puesta a tierra de todo el equipo.

B Alimentar el sistema a través del filtro de red = MAIN FILTER -.

B Fijar el filtro sobre un soporte mecanico con buen contacto en toda la
base, buena conexion a tierra y lo mas proximo posible a la fuente de
alimentacion.

B Realizar los contactos a tierra de proteccién como se indica en la fig.
F. H8/10, con un cable mayor o igual a la de la alimentacion trifasica y
como minimo 6 mm2.

B Establecer las conexiones trifasicas a los motores utilizando siempre
cables apantallados. Ver 7. CABLES Y ADAPTADORES.

Conexion del bus interno

Para realizar esta conexion, unir los conectores X1 de cada mddulo con
los cables planos que se suministran con cada uno de ellos tal y como se
indica en la siguiente figura:

F. H8/11
Conexién del bus interno.

Conexion de la resistencia de frenado en fuentes de alimen-
tacion y reguladores compactos

Las resistencias de frenado estan disefiados para ser conectadas en los
terminales correspondientes de las fuentes de alimentacion PS/XPS y en
los reguladores compactos ACD/SCD. Se instalan con el fin de disipar la
energia excedente generada en las frenadas de los servomotores.

|
INFORMACION. Nétese que, la resistencia ER+TH-18/1100 también pue-
de ser instalada en el moédulo de proteccion de bus, BPM. Ver, mas ade-
lante, el sub-seccién CONEXION DE LA RESISTENCIA DE FRENADO
EN EL MODULO DE PROTECCION DE BUS, BPM para conocer todos
los detalles de su instalacion.

Como configurar esta conexion en fuentes de alimentacién

¢Resistencia interna o externa?

Ver capitulo 5, seccién referente a la 5.5. GUIA DE SELECCION DE LA
RESISTENCIA DE FRENADO para saber si es necesario instalar una re-
sistencia de Ballast externa o con la interna es suficiente.

Modelo de la resistencia

Ver capitulo 4, seccién referente a las 4.3. RESISTENCIAS EXTERNAS
DE FRENADO para saber que resistencia externa de frenado le corres-
ponde en el caso de que sea necesario instalar una externa.
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F. H8/12

Configuracion de la conexion eléctrica de la resistencia de Ballast en las
fuentes de alimentacion.

ADVERTENCIA. No conectar nunca una resistencia externa en paralelo
con la resistencia de Ballast interna. No considerar esta advertencia pue-
de originar dafios muy graves al sistema.

Como configurar esta conexion en reguladores compactos

¢Resistencia interna o externa?

. __________________________________________________________________________________________________|
INFORMACION.

Los modelos ACD/SCD/CMC 1.08/1.15 disponen de resistencia de Ba-
llast interna. Si fuese necesario, puede ser conectada una externa en lu-
gar de la interna. Ver configuracion eléctrica en los esquemas de la figura
y leer la advertencia mas abajo.

Los modelos ACD/SCD/CMC 1.25/2.35/2.50 y SCD 2.75 no disponen de
resistencia de Ballast interna. FAGOR suministra la resistencia de Ballast
externa asociada a cada uno de estos médulos como un accesorio mas
junto con el equipo. Conectar siempre segun configuracion (L+, Re). Ver
configuracion eléctrica en los esquemas de la figura.

Instalacion
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ADVERTENCIA. Si va a conectar una resistencia externa de frenado (Ba-
llast) en un médulo ACD/SCD/CMC 1.08/1.15, asegurese de que su valor
6hmico es rigurosamente igual al valor de su resistencia interna de Ba-
llast. Ver tabla T. H3/19 donde se facilita este valor.

Ver capitulo 5, seccién referente a la 5.5. GUIA DE SELECCION DE LA
RESISTENCIA DE FRENADO para saber si es necesario instalar una re-
sistencia de Ballast externa o con la interna es suficiente.

Modelo de la resistencia

Ver capitulo 4, seccion 4.3. RESISTENCIAS EXTERNAS DE FRENADO
para saber qué resistencia le corresponde en el caso de que sea necesa-
rio instalar una en un regulador ACD/SCD/CMC 1.08/1.15.

Esquema de conexion
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F. H8/13

Configuracion de la conexion eléctrica de la resistencia de Ballast en los
reguladores compactos.

Los terminales (Ri, Re y L+) de los médulos ACD/SCD/CMC 1.08/1.15 se
utilizan para configurar el circuito de Ballast.

Un puente entre las bornas (Ri y L+) permite disipar la energia de frena-
do en la resistencia interna del regulador compacto. Esta resistencia disi-
pa la potencia indicada en la tabla de datos técnicos hasta una
temperatura de 45 °C (113 °F). Ver tabla T. H3/19.

En los modelos ACD/SCD/CMC 1.08/1.15 retire el puente entre (Riy L+)
y conecte una resistencia externa entre (Re y L+) para efectuar en ella la
disipacion de energia.

En los modelos ACD/SCD/CMC 1.25/2.35/2.50 y SCD 2.75 conectar
siempre la resistencia externa entre Re y L+.



Todos los médulos incorporan una proteccion contra sobretemperatura
que dispara el codigo de error E301 (ver display) cuando se alcanzan los
105 °C (221 °F).

ADVERTENCIA. No conectar nunca una resistencia externa de Ballast en
paralelo con la resistencia interna de Ballast. No considerar esta adver-
tencia puede originar dafios muy graves al sistema.

Como enchufar y desenchufar el conector Ballast

En reguladores ACD/SCD/CMC 1.08/1.15, para realizar la conexién
de una resistencia de Ballast externa introduzca previamente sus termina-
les en los polos identificados como Re y L+ del conector de bornes en-
chufables y apriete cada tornillo (cabeza ranurada de hoja 0,6x3,5 mm)
con un par de apriete 0,5 N-m + 0,8 N-m. Para realizar la conexion de la
resistencia de Ballast interna introduzca previamente el hilo puente en los
polos identificados como Riy L+ y proceda de igual manera.

Enchufelo ahora en el conector hembra correspondiente (parte inferior del
madulo) y presidnelo hasta oir el clic. Notese que aunque tire de él no po-
dra extraerlo. Para desenchufarlo, empuje hacia arriba las pestafias late-
rales de color naranja del conector de bornes enchufables y
manteniéndolas en esa posicion tire ahora de él.

En reguladores ACD/SCD/CMC 1.25/2.35/2.50 y SCD 2.75, para
realizar la conexidon de una resistencia de Ballast externa introduzca pre-
viamente sus terminales en los polos identificados como Re y L+ del co-
nector de bornes enchufables y apriete cada tornillo (cabeza ranurada de
hoja 0,6x3,5 mm) con un par de apriete 0,5 N-m + 0,8 N-m. Véase que no
existe posibilidad de conexidén una resistencia de Ballast interna.

Enchufelo ahora en el conector hembra correspondiente (parte inferior del
madulo) y presiénelo hasta oir el clic. Notese que aunque tire de él no po-
dra extraerlo. Para desenchufarlo, empuje hacia arriba las pestafias late-
rales de color naranja del conector de bornes enchufables y
manteniéndolas en esa posicion tire ahora de él.
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Como instalar UNA resistencia externa de frenado con termosta-

to interno y sin ventilador

ADVERTENCIA. En la parte superior de los mddulos ER+TH el aire pue-
de llegar a alcanzar valores superiores a 120 °C (248 °F). Por tanto, con-
viene situar la resistencia apartada del resto de los médulos o incluso
fuera del armario eléctrico, siempre en posicién vertical y lejos de cables
u otros elementos sensibles a las altas temperaturas.

Instalar siempre en posicion vertical

=)
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&

R

Esquema

e |
7

Terminales de conexion de la resistencia de Ballast

L+

conexion del
CC/ termostato interno

Terminales Tk de

Conectar indistintamente uno de los dos ter-

TERMOSTATO
INTERNO

minales del termostato a los + 24 Vdc de
una fuente externa del armario eléctrico y el
otro a una entrada del PLC.

Importante. No olvide gestionar la entra-da
de PLC elegida en el programa de PLC para
generar un error cuando sea superada la
temperatura limite (160 °C) detectada por la
sonda con la consiguiente apertura del con-
tacto.

160°C

TK 4 24 vdc

Tk PLC INPUT

-
\RS ‘

L+
e

Conectar los terminales de la resistencia de Ballast a los bornes de conexién Re
y L+ de la regleta del Ballast de la fuente de alimentacion o regulador compacto,
segun proceda.

F. H8/14

Instalando UNA RESISTENCIA externa de frenado con termostato inter-
no y sin ventilador.



Como instalar UNA resistencia externa de frenado con termosta-
to externo y sin ventilador

ADVERTENCIA. En la parte superior de los médulos ER+TH el aire pue-
de llegar a alcanzar valores superiores a 120 °C (248 °F). Por tanto, con-
viene situar la resistencia apartada del resto de los médulos o incluso
fuera del armario eléctrico, siempre en posicién vertical y lejos de cables
u otros elementos sensibles a las altas temperaturas.
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Instalar siempre en posicion vertical
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Esquema L swio -
C} I
Conectar indistintamente uno de los dos terminales del termostato
alos + 24 Vdc de una fuente externa del armario eléctrico y el otro
a una entrada del PLC.
Importante. No olvide gestionar la entrada de PLC elegida en el
programa de PLC para generar un error cuando sea superada la
temperatura limite (200 °C) detectada por la sonda con la consi-
guiente apertura del contacto.
~ % TERMOSTATO
\Re‘ L: EXTERNO | TK , 94 vgc
- —— PLC INPUT
Tk
200°C
Conectar los terminales de la resistencia externa de frenado a los bornes de Eﬁﬁﬂoop
conexion Re y L+ de la regleta del Ballast de la fuente de alimentacion o regula-
dor compacto, segun proceda.
F. H8/15
Instalando UNA RESISTENCIA externa de frenado con termostato exter- DDS
no y sin ventilador. HARDWARE
Ref.2307
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Como instalar UNA resistencia externa de frenado con termosta-
to interno y con ventilador

ADVERTENCIA. Conviene situar la resistencia apartada del resto de los
modulos o incluso fuera del armario eléctrico, siempre en posicién vertical
y lejos de cables u otros elementos sensibles a las altas temperaturas.
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Instalar siempre en posicion vertical

N

= ]

Dosterminales Tk de conexion
del termostato interno del
sensor de temperatura

Dos terminales 'tipo FASTON’ macho
enchufables con espesor de lenglieta
2,8 x 0,5 mm para la conexidn del ven-
tilador

Esquema

Conectar los terminales del ventilador
a una toma del armario eléctrico 50/60
Hz, 220/240 Vac monofasica. Con-
sumo: 0,15/0,13 A, 23/20 W.

B = = Tornillo de tierra de M4.
Re /E*' (conectar a tierra de proteccién PE)

(Re, L+) terminales de conexidn de la resistencia externa de frenado

Conectar indistintamente uno de los
dos terminales del termostato a los
+24 Vdc de una fuente externa del

dor compacto, segun proceda.
F. H8/16

50/60 H VENTILADOR AXIAL X o
z ] 1 1 [ armario eléctrico y el otro a una
220-240 Vac 1 entrada del PLC.
Importante. No olvide gestionar en
el programa de PLC la entrada de
PLC elegida, para generar un error
cuando sea superada la tempera-
tura limite (160 °C) detectada por la
sonda con la consiguiente apertura
del contacto.
TERMOSTATO
INTERNO Tk
——+ 24 Vdc
—— PLC INPUT
Tk
160°C
\/ReT’— L;\

Conectar los terminales de la resistencia externa de frenado a los bornes de
conexion Re y L+ de la regleta del Ballast de la fuente de alimentacion o regula-

Instalando UNA RESISTENCIA externa de frenado con termostato inter-

no y ventilador.



Como instalar en paralelo DOS resistencias externas de frenado

Instalar ambas resistencias siempre en posicion vertical
Esquema de 2 resistencias en paralelo con ventilador y termostato interno
Conectar los terminales de cada ventilador a una toma del armario eléctrico 50/60
Hz, 220-240 Vac monofasica. Consumo: 0,15/0,13 A, 23/20 W.
VENTILADOR AxiaL | A UNA TOMADE VENTILADOR AXIAL
L Ll Dl T 520240 vas L1 L1 [
! DEL ARMARIO !
ELECTRICO 8
u
Z »
23
TERMOSTATO | TERMOSTATO 3:' °
INTERNO + 24 Vdc INTERNO = 2
T (/)] c
\ " z
160°C N pLC INPLLT 160°C :E
~ _ X
Re| |L+ - — L+| |Re 2
o
©]
\/Re T\L‘F\
Conectar segun figura el terminal indicado como +  Conectar segun figura los
24 Vdc a una fuente externa de 24 V del armario  terminales indicados a los
eléctrico y el PLC INPUT a una entrada del PLC.  bornes de conexién Re y
Importante. No olvide gestionar en el programa L+ de la regleta del Ballast
de PLC la entrada de PLC elegida para generar  de la fuente de alimenta-
un error cuando sea superada la temperatura cién (solo PS-33-L, PS-
limite (160 °C) detectada por la sonda con la con-  65A o0 XPS-65).
siguiente apertura del contacto.
Esquema de 2 resistencias en paralelo sin ventilador y con termostato interno
TERMOSTATO | ™ _| TERMOSTATO
INTERNO /+24 Vdc | INTERNO
[ \
166°C PLC INPUT .
60 “ _ 160°C
Re L+ ~ - - L+ Re
\
/Rj j/FL+\
~ \
Conectar segun figura el terminal indicado Conectar segln figura los termi- !’Uﬁﬁgﬁ
como +24 Vdc a una fuente externa de 24 nales indicados a los bornes de
Vdc del armario eléctrico y el otro PLC conexion Re y L+ de la regleta
INPUT a una entrada del PLC. del Ballast de la fuente de ali-
Importante. No olvide gestionar en el pro- Mentacion (solo PS-33-L, PS-65A
grama de PLC la entrada de PLC elegida © XPS-65). DDS
para generar un error cuando sea superada HARDWARE
la temperatura limite (160 °C) detectada por
la sonda con la consiguiente apertura del
contacto.
Ref.2307
F. H8/17 |
| |

Instalando DOS RESISTENCIAS externas de frenado en paralelo.
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Valores ohmicos

ADVERTENCIA. El valor 6hmico de la resistencia externa de frenado
debe ser exactamente idéntico al de la resistencia interna de ese mismo
modulo.

Ver tablas T. H4/9 y T. H4/10 donde se reflejan las fuentes de alimenta-
cion principal, los reguladores compactos y las posibles resistencias ex-
ternas de frenado asociadas a todos ellos.

I ———
OBLIGACION. En todos los reguladores compactos (excluidos los SCD-
NR 0.00) seran instaladas siempre las resistencias externas suministra-
das como accesorio junto con los equipos. Los modelos ACD/SCD/CMC
1.08 /1.15, son también una excepcion.

En los reguladores compactos ACD/SCD/CMC 1.08/1.15, a diferencia del
resto de monobloques, no se instalara ninguna resistencia de Ballast ex-
terna. Con la interna sera suficiente, salvo en los modelos SCD 1.15 en
los que también podria instalarse la resistencia externa ER+TH-43/350 si
asi lo requiriese la aplicacion.

Por lo general, en los compactos ACD/CMC 1.08/1.15 sera suficiente con
la resistencia de Ballast interna de disipacion pero, si fuese insuficiente
en alguna situacién, podria instalarse una resistencia externa del mismo
valor 6hmico que la interna y de mayor potencia de disipacion.

NOTA. En realidad la resistencia externa que se suministra con el equi-
po es la que se considera suficiente en la mayoria de las aplicaciones.
Si asi no fuese, instalese una del mismo valor 6hmico pero de mayor
potencia.

En cualquier regulador compacto SCD ...-NR 0.00 no se suministrara
ninguna resistencia de frenado como accesorio junto con el equipo. El
usuario realizara el pedido a su representante FAGOR de la resistencia
externa de catalogo que sea requerida por su aplicacion. Recuérdese que
debe ser del mismo valor 6hmico que la interna del médulo.

Conexion de la resistencia de frenado en el médulo de pro-
teccion de bus, BPM

Pueden conectarse a un moédulo BPM hasta un total de tres resistencias
ER+TH-18/1100 en paralelo (dependiendo de las necesidades exigidas
por la aplicacion) a través del conector enchufable de conexion por torni-
llo de seis contactos (dos contactos por resistencia) ubicado en la parte
inferior del médulo de proteccion de bus, BPM.

Asi, los terminales (R1-R1, R2-R2 y R3-R3) del médulo BPM se utilizan
para conectar una, dos o a lo sumo tres resistencias externas ER+TH-
18/1100 en paralelo.

ADVERTENCIA. En la parte superior de los mddulos ER+TH el aire pue-
de llegar a alcanzar valores superiores a 120 °C (248 °F). Por tanto, con-
viene situar la resistencia apartada del resto de los médulos o incluso
fuera del armario eléctrico, siempre en posicién vertical y lejos de cables
u otros elementos sensibles a las altas temperaturas.

ADVERTENCIA. No conectar nunca resistencias que no se sean ER+TH-
18/1100. No considerar esta advertencia puede originar dafios graves al
equipo.

Las caracteristicas técnicas de la resistencia ER+TH-18/1100 y del ter-
mostato externo se facilitan en 4. MODULOS AUXILIARES de este mis-
mo manual. Sus dimensiones vienen dadas en 11. DIMENSIONES.



Como instalar UNA resistencia ER+TH-18/1100 al modulo BPM

Instalar siempre en posicion vertical ER-TH-18/1100
ER-TH-18/1100
G
) -
8.
=2 2]
Elemento de o 2
conexion O 3
con el termostato G é €
- - exterior = 2
\ L &%@ 2 GC)
X S
x
RH R ) )
Termostato exterior 5
V | 200 } °
Terminales de conexion de la ’7 : ﬂ
resistencia de Ballast m
Lol ¢
Esquema L sw10 <
ER+TH-18/1100
C} I
Conectar indistintamente uno de los dos terminales del termos-
tato a los + 24 Vdc de una fuente externa del armario eléctrico y
el otro a una entrada del PLC.
Importante. No olvide gestionar la entrada de PLC elegida en el
% programa de PLC para generar un error cuando sea superada la
temperatura limite (200 °C) detectada por la sonda con la consi-
% guiente apertura del contacto.
——2 | TERMOSTATO
e ~
Rl R [EXTERNO | Tk 24 Vde
@ﬂ PLC |NPUZ>/Q\
200°C
Conectar los terminales R-R de la resisten-
cia de Ballast ER+TH-18/1100 a los bornes
de conexiéon R1-R1 del conector del Ballast
del mddulo de proteccion del bus, BPM.
FAGOR
AUTOMATION
DDS
F. H8/18 HARDWARE
Conexion de UNA RESISTENCIA externa de frenado en el médulo de
proteccién del bus, BPM.
Ref.2307
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Como instalar en paralelo DOS resistencias ER+TH-18/1100 al moé-
dulo BPM

Instalar ambas resistencias siempre en posicion vertical
Esquema de 2 resistencias en paralelo con termostato externo

Conectar segun figura el terminal indicado como +24
ER-TH-18/1100 Vdcaunafuente externade 24 Vdc del armario eléc- ER-TH-18/1100
trico y el PLC INPUT a una entrada del PLC.

Importante. No olvide gestionar en el programa
de PLC la entrada de PLC elegida para generar
un error cuando sea superada la temperatura

limite (200 °C) detectada por la sonda con la con-
siguiente apertura del contacto.

VAN —

TERMOSTATO TERMOSTATO
EXTERNO +24 Vdc EXTERNO
PLC INPUT Q
200°C 200°C ||

Ry
P
Py
Py

Conectar los terminales R-R de la
resistencia a los bornes de
conexion R1-R1del conector del
Ballast del médulo BPM

Conector del Ballast
del médulo BPM

Conectar los terminales R-R de
la resistencia a los bornes de
conexion R2-R2 del conector del
Ballast del mddulo BPM

F. H8/19

Conexién de DOS RESISTENCIAS externas de frenado, en paralelo, en
el moédulo de proteccion del bus, BPM.

(60 e¥ o3 o0 1 1o

CENENNNZE




Como instalar en paralelo TRES resistencias ER+TH-18/1100 al

moédulo BPM
Instalar las resistencias siempre en posicion vertical
Esquema de 3 resistencias en paralelo con termostato externo
Conectar segln figura el terminal indicado
como +24 Vdc a una fuente externa de 24 Vdc
del armario eléctrico y el PLC INPUT a una
entrada del PLC.
Importante. No olvide gestionar en el pro-
grama de PLC la entrada de PLC elegida para =
generar un error cuando sea superada la tem-
P peratura limite (200 °C) detectada por la sonda o CZ) 8
E con la consiguiente apertura del contacto. :c—’_ o o
=) = < ©
- ~ 4 €
- % == < o
0 o =
& TERMOSTATO % i 2 o
EXTERNO +24 Vdc TERMOSTATO S
L44gng] EXTERNO %%% P
2
1 200°C 3
R R 200°C []
R| |R
IE
2|
.
) T
m o
Sl
T 3
2| &3 .
20 © 2
- 52 s
S z
— D
TERMOSTATO % ]
EXTERNO
PLC INPUT s00°c [
R| |R
F. H8/20
Conexiéon de TRES RESISTENCIAS externas de frenado, en paralelo, al
modulo de proteccion del bus, BPM.
FAGOR
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Instalacion

Disipacion de calor

Las resistencias externas de frenado pueden llegar a generar una gran
cantidad de calor. Es por esta razén que, en ocasiones, y en funcién de
las temperaturas del entorno de la instalacién, sea necesario evacuar ese
calor disponiendo de ventiladores sobre ellas.

|
INFORMACION. Si por las condiciones del emplazamiento en el que la
resistencia va a ser instalada fuera necesario disponer de un ventilador,
recuérdese que FAGOR dispone en su catalogo de resistencias de Ba-
llast externas con ventilador.

Véase un ejemplo con datos de las temperaturas alcanzadas en puntos
de la parte superior del médulo y el efecto producido por el ventilador:

T. H8/3 Temperaturas alcanzadas enlos puntos definidos enlafig. F. H8/21.
*Variacion de la temperatura ante el efecto del ventilador (PAPST
614). Temperatura en °C. (conversion: °F = 32+1,8 x°C).

Potencia disipada (W) 734 896 1042 1400 @ 1400~
Tambiente (°C) 25 22 24 24 24
T1(°C) 90 89 115 138 74
T2 (°C) 157 | 170 | 185 | 217 113
T3 (°C) 80 79 88 104 64
T4 (°C) 60 68 72 82 46
T5 (°C) 50 54 57 | 65 47
T6 (°C) 40 40 44 45 44
5 6 _
10 cm
3.93"
3 4 _ 65 cm
25.6"
30 cm
11.8"
2

000000000000000
000000000000000
000000000000000

:

F. H8/21
Ubicacion de los puntos de medida de las temperaturas.




8.5 Conexiones de alimentacion

>

Para realizar la conexion del cable de red a través del filtro, ver 6. CO-
NEXION DE LAS LINEAS DE POTENCIA de este manual.

Para realizar la conexion del cable de potencia, cable de captacion motor-
regulador y circuito de control del freno véase el capitulo correspondiente
a instalacién en el manual del motor.

Alimentacion del control de médulos

Todos los médulos electrénicos necesitan para su funcionamiento la ali-
mentacién de sus circuitos internos de control con 24 Vdc.

Los modulos fuente PS-65A | PS-33-L y los reguladores modulares nece-
sitan que les sea suministrada esta tension a través de su conector X2.

Estos mddulos incorporan un sistema de estabilizacion de la tension su-
ministrada.

El consumo maximo de cada mddulo es:

Fuente de alimentacionPS =2 1A

Regulador modular > 2A
|

OBLIGACION. La alimentacién de 24 Vdc es imprescindible para el fun-
cionamiento del sistema.

La fuente de alimentacion auxiliar APS-24 ofrece una tension de 24 Vdc y
10 A. Las fuentes de alimentacion con devolucion XPS y RPS vy las fuen-
tes de alimentacion sin devolucién PS-25B4 se autoalimentan y ofrecen
ademas un total de 8 A de esta tension de 24 Vdc. Los reguladores com-
pactos se autoalimentan y ofrecen 110 mA de esta tension de 24 Vdc.

I ——
OBLIGACION. Todas estas fuentes de 24 Vdc garantizan el manteni-
miento de la tension durante el tiempo de duracion de la frenada de los
motores ante una interrupcién de fluido eléctrico. Esto es una condicién

ineludible para el marcado CE de la maquina.

ADVERTENCIA. La tension de 24 Vdc puede también utilizarse en el cir-
cuito del armario eléctrico pero,

iNUNCA PARA ACCIONAR EL FRENO DEL MOTOR!

ADVERTENCIA. La salida de tension de 24 Vdc de la fuente de alimenta-
cién generada en el equipo POWER SUPPLY MODULE de FAGOR uni-
camente debe ser utilizada para alimentar la entrada de control de 24
Vdc. Esta tension no puede ser utilizada para conectar cualquier otro dis-
positivo de la maquina ni tomar esa sefal fuera del armario eléctrico en el
que es generada.

|
INFORMACION. No puede garantizarse un funcionamiento correcto en
todos los posibles casos y situaciones, especialmente cuando han sido
conectados componentes inductivos.

2
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Conexion de la fuente auxiliar APS-24 exterior

Conectar dos fases de las lineas de alimentacion y la toma de tierra de pro-
teccioén al conector de entrada X1 de la fuente auxiliar APS-24. Ver figura:

| Ps-65A | | DRIVES |
Mains @

1
L1 N
L2 o) 3

[e) 1
: x2 x2
. [«) 1 .
. . .
(Phoenix, . . .
= 7.62 mm) . . .
- L] . .
0 Vdc *d o9 7 *
10 8
x2)x3)x4) Ve o
(Phoenix, (Phoenix, (Phoenix,
1 E 5.08 mm) 5.08 mm) 5.08 mm)
3

(Phoenix, J
5.08 mm)
F. H8/22

Conexion de la APS-24 con la PS-65A y con los reguladores.

Conexion de la fuente auxiliar integrada en PS-25B4 | XPS
Conectar dos fases de las lineas de alimentacion y la toma de tierra de
proteccion al conector de entrada X3 de la fuente auxiliar integrada en la
propia fuente principal. Ver figura:

XPS

Por3sBd

-lta]  [a][a

L2 3

(Phoenix,
7.62 mm)

1
|
I

0 Vdc ;

@ +24 vde (Phoenix, (Phoenix,

E 5.08 mm) 5.08 mm)
3
(Phoenix, J
5.08 mm)
F. H8/23

Conexion de la fuente auxiliar integrada de PS-25B4 | XPS a los reguladores.

Conexion de la fuente auxiliar integrada en RPS

Conectar las tres fases de las lineas de alimentacion y la toma de tierra
de tierra de proteccion al conector de entrada X1 de la fuente auxiliar in-
tegrada en la propia fuente principal. Ver figura:

 omves
B

Mains 1
L1 o ]2
L2 3
L3 4

[o) 1 .
* L ]
= | (Phoenix, . .
7.62 mm) . .
0 Vdc *l7 °
8
x2) +24 Vdc — _
(Phoenix, (Phoenix,
1(e 5.08 mm) 5.08 mm)
2(e
3 ke
(Phoenix,
5.08 mm)| =

F. H8/24
Conexion de la fuente auxiliar integrada de las RPS a los reguladores.




O 0O O Instalacion
8.6 Conexidén de senales de control y comunicaciones

Conexion de la captacion motor
El captador motor es un encdder.

La conexion se realiza directamente mediante el cable de captacién en-
tre el conector de captacion del motor y el conector X4 del regulador
siempre que esté garantizado el nivel de aislamiento requerido por FA-
GOR entre el sensor de temperatura del motor y el circuito de potencia
del regulador.

2

ADVERTENCIA. FAGOR utiliza sistemas de aislamiento entre las sondas
de temperatura y el bobinado de sus motores que garantizan una larga vida
al sistema motor-regulador independientemente de las longitudes del ca-
bleado. Si se instalan motores NO FAGOR, al no poder garantizar que su
aislamiento cumple el estandar FAGOR, se recomienda instalar el adapta-
dor de aislamiento del sensor de temperatura TSIA-1. Ver fig. F. H8/25.

INSTALACION

Conexioén de sefiales de control y comunicaciones

INFORMACION. Noétese que, instalar el adaptador de aislamiento del
L sensor de temperatura TSIA-1 supone establecer un aislamiento galvani-
l co adicional entre la sonda de temperatura que incorpora el motor y el
propio regulador.

TSIA-1. Adaptador de aislamiento del sensor de temperatura

TSIA-1.
Adaptador de aislamiento  Cable de captacion
del sensor de temperatura motor

AXD/SPD
ACD/SCD

Vista
trasera

Enqhufar y apretar

los dos tornillos al
conector X4 del
regulador “

X4

F. H8/25 FAGOR

Conexion del adaptador de aislamiento TSIA-1 al conector X4 del regulador. AUTOMATION

INFORMACION. Nétese que el adaptador de aislamiento del sensor de

temperatura TSIA-1 no realiza ninguna evaluacion ni de las sefiales del | DDS
encdder ni de la sonda de temperatura del motor. Unicamente proporcio- |
na el aislamiento galvanico de la sonda de temperatura. HARDWARE
Para obtener todos los detalles referentes a los cables suministrados por
FAGOR utilizados en la conexion de la captacion motor, ver 7. CABLES Ref 2307

er.

Y ADAPTADORES. Los datos técnicos referentes al conector del capta-
dor del motor se documentan en el manual del motor correspondiente.

La descripcion del patillaje del adaptador de aislamiento del sensor de
temperatura TSIA-1 coincide con la del conector X4 de captacion motor
del regulador. Para conocer el patillaje, ver 3. REGULADORES.
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Conexion de la captacion directa

La captacion directa puede ser un encoder lineal (regla incremental o ab-
soluta) o un encoder rotativo externo.

La conexién se realiza entre el conector del captador de la regla o del en-
coder externo y el conector (X3) del regulador. Para obtener todos los de-
talles referentes a los cables suministrados por FAGOR utilizados en la
conexioén de la captacién directa, ver 7. CABLES Y ADAPTADORES.

Conexion de la simuladora de encoder

En funcion de la captacion motor, el regulador puede generar un conjun-
to de sefnales que simulan las de un encdder TTL unido al rétor del motor.

La conexién entre la placa simuladora de encéder del regulador y el CNC
se realiza a través del conector (X3) que incorpora cada regulador (véa-
se su panel frontal) y los conectores (X1, X2, X3 o X4) del CNC 8055. Si
se trata de un CNC 8055i los conectores de conexion seran (X10, X11,
X12 y X13). Para mas detalles sobre el conexionado en el CNC, véase el
manual del CNC correspondiente.

Para obtener todos los detalles referentes a los cables suministrados por
FAGOR utilizados en esta conexion, ver 7. CABLES Y ADAPTADORES.

Conexion para la recepcion de la consigna analégica

El regulador dispone de dos entradas analdgicas en su conector (X7) que
permiten recibir la consigna analégica de velocidad enviada desde el conec-
tor (X8) del CNC 8055. El conector X7 ofrece una tension de + 15 Vdc para
generar de forma simple la consigna mediante un potenciémetro. Por para-
metro interno del regulador se selecciona la entrada atendida por el regula-
dor. Ver parametro IP1 en el capitulo 13 del manual 'man_dds_soft.pdf’.

L 41—1Eg€ (Phoenix,
0 = 21 3.5 mm)
Analog Input 2 ) :@:7:2 Front view
4

X8C t . ()
Frsomsossonc| — Ardloatnput 1 () 1T 50

- 15 Vdc 6 =

+15 Vdc

F. H8/26

Entradas de consigna analégica.

Conexion para las salidas digitales

Cuando las salidas digitales del regulador atacan a cargas inductivas es
necesario proteger el optoacoplador con circuitos como los de la figura.

o——oo——s DC 5 o
1N4000 A
A Vbr=2.4V DC <
’ IF=Load Q
Ye (19
) R-1Q g
L 0 >
5 T 0.1-1mF 250V o
No——s o AC/DC o—
@ R-1Q
g
L 0 2
5 T 01-imF2sov [T

F. H8/27

Circuitos de proteccion del optoacoplador de las salidas digitales con car-
gas inductivas.




Conexion del anillo SERCOS

El interfaz CEl 1491 SERCOS Il es un estandar internacional para la co-
municacion digital entre controladores y accionamientos de maquinas con
CNC.

El anillo de comunicacion SERCOS integra diferentes funciones:

B Transporta la consigna de velocidad desde el CNC al regulador en
formato digital con mayor precision y sin posibilidad de perturbacio-
nes externas.

B Lleva la sefal de realimentacion (feedback) desde el regulador al
CNC.

B Comunica los errores y gestiona las sefales basicas de control del re-
gulador (habilitaciones / enables).

B Permite realizar el ajuste, monitorizacion y diagnéstico de parametros
desde el CNC con procedimientos simples y estandarizados.

Todo esto, minimiza el hardware necesario en el regulador con la consi-
guiente mejora de la fiabilidad.

Su estructura abierta y estandar permite la compatibilidad de controles y
accionamientos de distintos fabricantes en una misma maquina.

La conexién entre los diferentes reguladores y el CNC se realiza a través
del conector SERCOS |l (X6) que incorpora cada uno de los reguladores
del catalogo FAGOR (véase su panel frontal) mediante fibra optica. Ver 7.
CABLES Y ADAPTADORES de este manual.

Es una conexion en anillo donde el conmutador rotativo de 16 posiciones
(0-15) de cada regulador permite seleccionar la direccion (address) que
ocupara cada uno de los modulos integrados en él.

Identificacion

Diferenciar a cada uno de los reguladores mediante el conmutador rotati-
vo de 16 posiciones NODE SELECT con numeros correlativos empezan-
do porel 1.

NOTA. Para que cualquier cambio realizado en el conmutador rotativo
tenga efecto, es necesario realizar un reset del médulo.

|
INFORMACION. Los parametros DRIBUSID del CNC deben tener los
mismos numeros identificativos que los asignados mediante el conmuta-
dor Node Select. Ver fig. F. H8/28.

Si se desea un mismo motor como eje C y cabezal, las dos tablas del
CNC deberan tener idéntico valor en el parametro DRIBUSID.

Si se asigna a un regulador el identificador 0, el médulo seréa ignora-
do aunque el anillo sigue cerrado a todos los efectos para el resto de los
reguladores. Ese regulador podra recibir consigna de velocidad via anal6-
gica y ser ajustado via linea serie.

Sea un sistema con cuatro reguladores identificados como 1, 2, 3y 4. Si
se desea ignorar el segundo, debera renombrarse alguno de los otros
para que resulten consecutivos. La solucion mas comoda para una situa-
cién como éstasera 1,0, 3y 2.

NOTA. Recuérdese que los parametros DRIBUSID del CNC deberan
también modificarse de igual manera.

Si el regulador va a ser identificado dentro del anillo SERCOS con un n°
superior a 15, entonces no podra seleccionarse explicitamente este valor
mediante el switch rotativo - NODE SELECT = porque solo dispone de 15
posiciones. Para identificar ejes dentro del anillo con direccionamientos
superiores a 15, sera necesario parametrizar QP13. Ver parametro en el
capitulo 13 del manual ‘'man_dds_soft.pdf’.

|
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Ejemplo

¢,Como identificar un eje direccionado en la posicidén n° 24 dentro del ani-
llo SERCOS del sistema?

Cuando el identificador del eje dentro del anillo supera el valor 15 (como
es este caso) es necesario parametrizar QP13, de tal forma que se cum-
pla la relacion:

ID definido = ID a seleccionar en el switch rotativo + (15 x QP13).

Asi, para el ID definido = 24, se seleccionara la posicion A en el con-
mutador rotativo NODE SELECT del regulador (equivale a 9) y parametri-
zar QP13=1.

Interconexion

Conectar todos los reguladores que van a ser gobernados por el CNC en
el anillo SERCOS.

B Conectar con cada linea de fibra 6ptica el terminal OUT del primer re-
gulador con el terminal IN del siguiente regulador adyacente.

B Repetir el procedimiento con el segundo regulador y asi sucesivamen-
te hasta alcanzar el ultimo regulador.

m Conectar el terminal OUT del ultimo regulador con el terminal IN del
CNC.

B Conectar el terminal IN del primer regulador con el terminal OUT del
CNC.

Realizadas todas estas conexiones, el anillo ahora estara cerrado. Ver fig.
F. H8/28.

NOTA. Con cada regulador FAGOR se suministra linea de fibra dptica
para realizar su conexion con el médulo adyacente y bajo demanda el
resto de fibra dptica necesaria. Ver 7. CABLES Y ADAPTADORES.
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Nota. No olvide que para longitudes de tramo superiores a 40 metros debe
utilizarse el cable de fibra dptica (SF0-V-FLEX).
F. H8/28

Conexion del anillo SERCOS entre el CNC y los reguladores. Esquema
general.

NOTA. Nétese que si la maquina se compone de dos sistemas de regu-
ladores separados (cada uno con su fuente) y un tnico CNC, el mismo
anillo debera interconectar todos los reguladores de la maquina.

ADVERTENCIA. El radio de curvatura de los cables de fibra 6ptica SFO y
SFO-FLEX debe ser siempre superior a 30 mm. En cables SF0-V-FLEX
este radio debe ser superior a 60 mm.



F. H8/29

Radio minimo de curvatura. A. Cables de fibra 6ptica SFO y SFO-FLEX.
B. Cable de fibra 6ptica SFO-V-FLEX.

Manipulacion de los cables de fibra éptica

Los cables de fibra 6ptica suministrados por FAGOR se entregan con los
terminales protegidos por una tapa (caperuza). Antes de conectar cual-
quiera de estos cables debera retirarse la caperuza protectora que cubre
el terminal.

Tanto para retirar la caperuza protectora de los terminales como para co-
nectar y desconectar el cable, éste debe sujetarse siempre por el termi-
nal y nunca tirar del cable ante el riesgo de deterioro. Ver figura.

F. H8/30
Manipulacion de los cables de fibra optica.

Eleccion de la velocidad de transmision

A partir de la version 06.05, el regulador podra disponer de una placa
SERCOS capaz de transmitir datos a velocidades de 2, 4, 8 o 16 MBd.

NOTA. Esta placa no es compatible con versiones de software anterio-
res a la version 06.05. Ver 13. COMPATIBILIDAD.

En esta transmisién de datos cada regulador podra recibir y transmitir 8
IDns (identificadores SERCOS) o 16 Words por el canal rapido.

La seleccion de la velocidad de comunicacion entre todos los regulado-
res que van a ser gobernados por el anillo SERCOS se efectuara por
hardware mediante el botén «boot» ubicado encima del conector de la
placa SERCOS. Ver fig. F. H8/31.

NOTA. Podra prescindirse, por tanto, de la conexion via serie para se-
leccionar la velocidad de transmision.

El parametro asociado a la eleccion de la velocidad de comunicacion del
anillo SERCOS es QP11, de tal manera que, cada vez que se selecciona
un valor de la velocidad, se asigna a este parametro su valor asociado
correspondiente.
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F. H8/31
Botén BOOT. Ubicacion en el regulador.
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Véase la tabla T. H8/4 donde quedan especificadas las posibles velocida-
des de transmision que se iran visualizando en el display del regulador y
el capitulo 13 del manual 'man_dds_soft.pdf’ para conocer el significado
del parametro QP11.

Proceso de cambio de velocidad de transmision

En un estado inicial (estado 0), el display muestra la informacién que ya
mostraba en versiones anteriores (errores, fase de SERCOS, ...). Al man-
tener el botén «boot» pulsado durante un tiempo superior a 3 segundos
(pulsacién larga) se pasa a un nuevo estado (estado 1) que permite se-
leccionar la velocidad de comunicacion, mostrandose en el display la ve-
locidad que esta seleccionada en ese instante.

En este estado 1, cada vez que se realiza una pulsacion durante un tiem-
po inferior a 0,8 segundos (pulsacion corta) sobre este botdn, se muestra
en el display la siguiente velocidad de comunicacién que puede seleccio-
narse. Asi, se iran realizando pulsaciones cortas hasta que aparezca la
velocidad deseada.

Una vez el display muestra esta velocidad, mediante una pulsacion larga
se asigna a QP11 su valor asociado y se almacena en memoria la memo-
ria flash del médulo provocandose ademas un reset en el regulador.

Pulsador
OFF
t>3s

Pulsado

Pulsador
t<0,8s ON

t>3s

GRABAR PARAMETROS

GRA(E:!)ACI(SN DISPLAY NORMAL

K
S' @
RESET del regulador

s' <>

‘ SIGUIENTE VELOCIDAD

]

MENSAJE DE ERROR
u Pulsador

OFF

F. H8/32
Proceso de seleccién de velocidad de transmision SERCOS. Diagrama.

Acontecimientos anomalos durante el proceso

Cualquier error que se origine al grabar parametros en flash, sera visuali-
zado por un mensaje de error en el display hasta que el botén BOOT deje
de ser presionado, volviéndo nuevamente al estado 1 (seleccién de velo-
cidad).

NOTA. Cualquier intento de seleccion de un valor diferente de los asig-
nados a las posibles velocidades de transmisién generara un error y no
se producira la seleccion.

Todo cambio realizado en la velocidad de comunicacion se mantiene des-
pués de desconectar el regulador siempre que, previamente, se haya
dado la orden de grabar pardmetros y ésta se haya ejecutado correcta-
mente.

Si, por un casual, el regulador se apaga o resetea en cualquier estado del
proceso, en un nuevo arranque, el valor de la velocidad de transmision
dado por QP11 sera el ultimo que se le asignd con éxito en anteriores
cambios.



Es posible ignorar el proceso de cambio de velocidad (sin haber efectua-
do ningun cambio) en cualquier instante, siempre que no se haya dado la
orden de grabar parametros.

NOTA. Si estando en estado 1, transcurre un tiempo superior a 8 se-
gundos sin pulsar el botén BOOT, el regulador pasa a estado 0 y el dis-
play muestra la informacion inicial.

Valores asignables a la velocidad de transmision

Los posibles valores que pueden seleccionarse para establecer la veloci-
dad de transmision y que el hardware soporta son:

T. H8/4 Velocidad de transmision con interfaz SERCOS II. Visualizacién
en el display del regulador.

Valor Velocidad Visualizacion en el display

QP11=0* | 4 MBd

QP11=1* 2 MBd .
QP11=2 2 MBd .

QP11=4 4 MBd L

]

]

- O
QP11=8 8 MBd

QP11=16 16 MBd IIl

* por compatibilidad con versiones anteriores de la placa SERCOS.

Véanse los valores que se asignaran a su parametro asociado QP11 en
el capitulo 13 del manual 'man_dds_soft.pdf’.
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Conexion SERCOS Il con una UC 8055 FAGOR

La conexion SERCOS II del regulador con un CNC 8055 de FAGOR se
establecera a través del conector SERCOS DRIVES situado en la parte
frontal de la Unidad Central. Ver figura.
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F. H8/33
Conector SERCOS Il de la UC 8055 de FAGOR.

Para mas informacion,
ver manual de instalacion del CNC 8055.

Conexion SERCOS Il con un CNC 8055i FAGOR

La conexion SERCOS Il del CNC 8055i de FAGOR con los reguladores
se establecerd a través del conector SERCOS DRIVES situado en la par-
te superior trasera del médulo. Ver figura.
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F. H8/34
Conector SERCOS |l del CNC 8055i de FAGOR.

Para mas informacion,
ver manuales de instalacion del CNC 8055i de FAGOR.



Conexion SERCOS Il con un CNC 8060 FAGOR

La conexién SERCOS II del regulador con un CNC 8060 de FAGOR se
establecera a través del conector SERCOS DRIVES (B32) situado en la
parte lateral derecha del médulo. Ver figura.
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F. H8/35
Conector SERCOS Il del CNC 8060 de FAGOR.

Para mas informacion,
ver manual de instalacion del CNC 8060 de FAGOR.

Conexion SERCOS Il con un CNC 8065 FAGOR

La conexiéon SERCOS II del regulador con un CNC 8065 de FAGOR se
establecera a través del conector SERCOS DRIVES situado en la parte
lateral derecha del mddulo. Ver figura.
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AUTOMATION
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SERCOS DRIVES
F. H8/36
Ref.2307

Conector SERCOS Il del CNC 8065 de FAGOR.

Para mas informacion,
ver manual de instalacion del CNC 8065 de FAGOR.
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Conexion SERCOS Il con un CNC 8070 FAGOR

La conexion SERCOS Il del CNC 8070 de FAGOR con los reguladores
se establecera a través del conector SERCOS DRIVES situado en la par-
te lateral derecha del médulo. Ver figura.
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SERCOS DRIVES

F. H8/37
Conector SERCOS |l del CNC 8070 de FAGOR.

Para mas informacion,
ver manual de instalaciéon del CNC 8070 de FAGOR.

Conexion del BUS CAN

El interfaz ISO 11898 CAN es un estandar internacional para la comuni-
cacion digital entre controladores y accionamientos de maquinas con
CNC. El protocolo de comunicacién es CANopen segun EN 50325-4.

El bus de comunicacion CAN integra diferentes funciones:

B Transporta la consigna de velocidad desde el CNC al regulador en
formato digital con mayor precision y sin posibilidad de perturbacio-
nes externas.

Lleva la sefial de realimentacion (feedback) del regulador al CNC.

Comunica los errores y gestiona las sefales basicas de control del re-
gulador (habilitaciones/enables).

B Permite realizar el ajuste, monitorizacién y diagnéstico de parametros
desde el CNC con procedimientos simples y estandarizados.

Su estructura abierta y estandar permite la compatibilidad de controles y
accionamientos de distintos fabricantes en una misma maquina.

La conexién entre los diferentes reguladores y el CNC se realiza a través
del conector CAN (X6) que puede incorporar cada uno de los regulado-
res del catalogo FAGOR (ver su panel frontal) mediante el cable CAN.
Ver 7. CABLES Y ADAPTADORES de este manual.

Es una conexién con topologia en arbol donde el conmutador rotativo de
16 posiciones (0-15) de cada regulador permite seleccionar la direccion
(address) que ocupara cada uno de los modulos integrados en él.

NOTA. Recuérdese que no podra disponerse simultaneamente de inter-
faz de comunicacion SERCOS Il y CAN. El hardware solo soporta la ex-
istencia de una de las dos placas en el regulador.

Identificacion

Diferenciar cada uno de los reguladores mediante su conmutador rotativo
de 16 posiciones NODE SELECT con numeros correlativos (recomenda-
ble, no obligatorio) empezando por el 1.

NOTA. Para que cualquier cambio realizado en el conmutador rotativo
tenga efecto, es necesario realizar un RESET del modulo.




Si se asigna a un regulador el identificador 0, el médulo sera ignorado.

I
INFORMACION. Los parametros DRIBUSID del CNC deben tener los
mismos numeros identificativos que los asignados mediante el conmuta-
dor Node Select. Ver fig. F. H8/28.

Si se desea un mismo motor como eje C y cabezal, las dos tablas del
CNC deberan tener idéntico valor en el parametro DRIBUSID.

Ejemplo

Sea un sistema con cuatro reguladores identificados como 1, 2, 3y 4. Si
se desea ignorar el segundo, debera renombrarse alguno de los otros
para que resulten consecutivos. La solucion mas comoda para una situa-
cion como éstasera 1,0,3y 2.

2

NOTA. Recuérdese que los parametros DRIBUSID del CNC deberan
también modificarse de igual manera.

INSTALACION
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Interconexion

Conectar todos los reguladores que van a ser gobernados por el CNC en
el bus de campo CAN.
B Conectar mediante el cable CAN el 1" regulador con su adyacente

(éste sera entonces el 2° regulador) a través del conector X6 de cada
uno.

B Repetir el procedimiento con el 2° regulador y asi sucesivamente has-
ta alcanzar el ultimo regulador.

B Conectar mediante cable CAN el conector X6 del primer regulador al
conector CAN del modelo de CNC que se disponga.

NOTA. Nétese que el cable CAN se suministra sin conectores. Realizar
el montaje del cable y conectores segun fig. F. H8/38, previamente a la
conexion.
in Pin Pin Pin
isocno [ o [[=1@] 1@ @5 siew [o | [[@=]5@ os] e | Q=
eant [o [[=]@]| 2 somb ol |lQ=li0—n——~@4]| e ||Q ]
SHIELD = 0| @—e' X 'é—@3sHED [»]| Q[ =]30—0! lo—e3| e |lQ[ =]
CANH =10l + i i 2 canL [ o) Oz.%.-z Q=
shew ‘o [[= @) se @ 1 1soan [ o] ||@ =]1@ o1 o]0 =
F. H8/38

Cable CAN de conexion CNC y dos reguladores.

NOTA. Véase que los conectores de los mddulos intermedios (si se co-
nectan varios reguladores en el bus) reciben dos conductores en cada
terminal del conector CAN, provenientes de cada mdédulo adyacente.
Los conectores de los modulos extremos solo reciben uno.

Realizadas todas estas conexiones, el procedimiento de conexionado se
dara por finalizado. Ver figura.

CNC ‘ DRIVE MODULE 1 ‘ ‘ DRIVE MODULE 2 ‘
ADDRESS=1 a@a ADDRESS=2 ?@6 AUTOMATION
Al realizar el ”
cableado fijese
bien en este cruce LINE TERM=0 LINE TERM=1
01 0 1
de conductores DDS
= HARDWARE
1SO GND SHIELD || *] ® || SHIELD
CAN L CANTH ;F CAN H
SHIELD SHIELD :FA( ) ( )*’40 SHIELD
CAN H GCAN-L »- L 3 CAN L
SHIELD 1SO GND j 1 1o 1SOGND
— - Ref.2307
F. H8/39

Conexion del bus CAN entre los reguladores y el dispositivo maestro
(CNC, ...). Conexionado del cable CAN. Esquema general.
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A

NOTA. El numero total maximo de reguladores (ejes+cabezales) conec-
tados en el bus CAN no sera superior a 6 modulos.

ADVERTENCIA. El radio de curvatura del cable CAN debe ser siempre
superior a 50 mm.

F. H8/40
Radio minimo de doblado del cable CAN.

Resistencia terminadora de linea (RT)

Tras realizar el conexionado de médulos asegurese de que los elemen-
tos extremos conectados al bus tienen la resistencia terminadora RT acti-
vada.

NOTA. El conmutador RT (dispuesto bajo el conector CAN) del ultimo
regulador (generalmente el mas alejado del CNC) deberéa activarse (po-
sicion 1 = conmutador abajo) y en el resto de los reguladores conecta-
dos al bus debera desactivarse (posicion 0 = conmutador arriba).

El CNC (o el panel ESA), situado en el otro extremo del bus tienen siem-
pre activada la resistencia terminadora de linea. Ver fig. F. H8/39.

Eleccion de la velocidad de transmision

Con versiones de software 07.02, 08.01 y posteriores, el regulador podra
disponer de una tarjeta CAN capaz de transmitir datos a velocidades de
1MB, 800 o 500 kBd.

NOTA. Esta tarjeta no es compatible con versiones de software anterio-
res a la 07.02 del regulador. Ver 13. COMPATIBILIDAD.

En esta transmisién de datos cada regulador podra recibir y transmitir 4
IDns (identificadores CAN) o 4 Words (64 bits) por el canal rapido.

La seleccion de la velocidad de comunicacion entre todos los regulado-
res que van a ser gobernados por el CNC en el bus CAN se efectuara
por hardware mediante el botén BOOT ubicado encima del conector de la
tarjeta CAN. Ver fig. F. H8/41.

NOTA. Podra prescindirse, por tanto, de la conexion via linea serie para
seleccionar la velocidad de transmision.

© J BOTON «BOOT»
X6 Conector linea RS-232
%4 Selector de nodo
@ Conector CAN

g—i Display de estado

- Conmutador de activacién de la
resistencia terminadora de linea

F. H8/41
Botén BOOT. Ubicacién en el regulador.




El parametro asociado a la eleccion de la velocidad de comunicacion del
bus CAN es QP11, de tal manera que, cada vez que se selecciona un va-
lor de la velocidad, se asigna a este parametro su valor asociado corres-
pondiente. Véase la tabla T. H8/5 donde quedan especificadas las
posibles velocidades de transmision que se iran visualizando en el dis-
play del regulador. El capitulo 12 del manual 'man_dds_soft.pdf’ explica el
significado del parametro QP11.

Cambio de la velocidad de transmision

En un estado inicial (estado 0), el display muestra cierta informacion que
no es de interés para el usuario, salvo la versién de software, errores y
avisos si los hubiere. Al mantener el botén BOOT pulsado durante un
tiempo superior a 3 segundos (pulsacion larga) se pasa a un nuevo esta-
do (estado 1) que permite seleccionar la velocidad de comunicacion,
mostrandose en el display la velocidad que esta seleccionada en ese ins-
tante.

DISPLAY NORMAL
NO

PULSADOR N
35
Y4
;

Visualizar (a velocidad de
transnision en el display

I
PULSADOR [ON
©3s
Svf

SIGUIENTE GRABAR
VELOCIDAD| | PARSMETROS sz
P —
MENSAJE DE | nppcEonpacion> | DISPLAY
F’ ERROR T NORMAL
e st
RESET DEL
L REGULADOR

F. H8/42

Proceso de seleccion de la velocidad de transmision via CAN. Diagrama.

En este estado 1, cada vez que se realiza una pulsacion durante un tiem-
po inferior a 0,8 segundos (pulsacion corta) sobre este botén, se muestra
en el display la siguiente velocidad de comunicacion que puede seleccio-
narse. Asi, realizar pulsaciones cortas hasta que aparezca la velocidad
deseada.

Una vez que el display muestra esta velocidad, mediante una pulsacién
larga se asigna a QP11 su valor asociado y se almacena en memoria la
memoria flash del médulo provocandose ademas un reset en el regula-
dor.

Acontecimientos anomalos durante el proceso

Cualquier error que se origine al grabar parametros en la memoria flash
sera visualizado con un mensaje de error en el display hasta que el bo-
tén BOOT deje de ser presionado, volviéndo nuevamente al estado 1 (se-
leccion de velocidad).

NOTA. Cualquier intento de seleccién de un valor diferente de los asig-
nados a las posibles velocidades de transmisiéon generara un error y no
se producira la seleccion.
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Todo cambio realizado en la velocidad de comunicacion se mantiene des-
pués de desconectar el regulador siempre que, previamente, se haya
dado la orden de grabar pardametros y ésta se haya ejecutado correcta-
mente.

Si, casualmente, el regulador se apaga o «resetea» en cualquier estado
del proceso; en un nuevo arranque, el valor de la velocidad de transmi-
sion dado por QP11 sera el ultimo que se le asigné con éxito en anterio-
res cambios.

Es posible ignorar el proceso de cambio de velocidad (sin haber efectua-
do ningun cambio) en cualquier instante, siempre que no se haya dado la
orden de grabar parametros.

NOTA. Si estando en estado 1, transcurre un tiempo superior a 8 s sin
pulsar el botén BOOT, el regulador pasa a estado 0 y el display mues-
tra la informacion inicial.

Valores asignables a la velocidad de transmision

Los posibles valores que pueden seleccionarse para establecer la veloci-
dad de transmision y que el hardware soporta son:

T. H8/5 Velocidad de transmision con interfaz CAN. Visualizaciéon en el
display del regulador.

Display de estado Velocidad de transmision
1. 1 MBd

8 800 kBd

5 500 kBd

Véanse los valores que se asignaran a su parametro asociado QP11 en
12. PARAMETROS, VARIABLES Y COMANDOS del manual
'man_dds_soft.pdf’.

Conexion CAN con el Video Terminal VT de ESA

La conexion CAN del Video Terminal de ESA con los reguladores FA-
GOR se establecera a través del conector situado en la parte inferior del
modulo VT. Ver figura.

Vista inferior
Panel (VT 150W) ESA

Pin Pin

ISO GND
1@ . Marron - ®1
CAN L 2 00—t e - - —_— 2
SHIELD 3 @—e 'Malla \ o—=8 3

[ Blanco '
CANH 4 ——t————— m === - - - 4
SHIELD 58 ®5
F. H8/43

Video Terminal de ESA. Conector CAN.



Conexion CAN con un CNC 8037 FAGOR

La conexion CAN de un CNC 8037 FAGOR con los reguladores se esta-
blecera a través del conector CAN DRIVES situado en la parte superior
trasera del CNC. Ver figura.
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F. H8/44 2
CNC 8037 de FAGOR. Conector CAN DRIVES. %
(®]
Para mas informacion,
ver manual de instalacion del CNC 8037 de FAGOR.
Conexion CAN con un CNC 8055i FAGOR
La conexiéon CAN de un CNC 8055i FAGOR con los reguladores se esta-
blecera a través del conector CAN DRIVES situado en la parte superior
trasera del médulo. Ver figura.
CAN DRIVES
©
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[ _ [ AUTOMATION
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a 0 00og
— O ]
1| CNC 8055i % le
DDDDDDD %%E%g DDS
e o HARDWARE
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Ref.2307

F. H8/45
CNC 8055i de FAGOR. Conector CAN DRIVES.

Para mas informacion,
ver manual de instalacion del CNC 8055i de FAGOR.
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Conexion CAN con una UC 8055 FAGOR

La conexion CAN de la unidad central UC 8055 FAGOR con los regulado-
res se establecera a través del conector CAN DRIVES situado en la par-
te frontal de la Unidad Central. Ver figura.

UC 8055

V9 L

Y9 L

oc@Em;o

bl

ol Jq

@9 o
S ]

CAN DRIVES

F. H8/46
UC 8055 de FAGOR. Conector CAN DRIVES.

Para mas informacion,
ver manual de instalacién del CNC 8055 de FAGOR.

Conexion por linea serie RS-422

NOTA. Este interfaz de comunicacién podra establecerse Uunicamente
entre reguladores MMC o CMC y un Video Terminal ESA como elemen-
to maestro.

La conexidn entre los diferentes reguladores y el panel de ESA se reali-
za a través del puerto serie RS-232/RS-422 (conector X6) del regulador y
el puerto serie del Video Terminal (conector MSP).

El puerto serie RS-232/RS-422 podra estar incorporado Unicamente en
reguladores del catalogo FAGOR utilizados en aplicaciones de Motion
Control (véase su panel frontal).

La conexion se establecera mediante el cable RS-232/422.
Ver 7. CABLES Y ADAPTADORES de este manual.

Es una conexién con topologia en arbol donde el conmutador rotativo de
16 posiciones (0-15) de cada regulador permite seleccionar la direccion
(address) que ocupara cada uno de los médulos integrados en él.

NOTA. La comunicacion del sistema con interfaz RS-232/422 se confi-
gurara desde la aplicacion WinDDSSetup para PC. Ver la pestafia «co-
municaciones» del menu «preferencias» en 16. WINDDSSETUP del
manual ‘'man_dds_soft.pdf.

Identificacion

Para establecer comunicacién via linea serie RS-422 sera necesario me-
diante el conmutador rotativo de 16 posiciones NODE SELECT diferen-
ciar cada uno de los reguladores que forman parte del sistema. La
direccién de la flecha del conmutador debe coincidir con un identificador
distinto de cero, asignandole asi un n° de nodo que lo identificara en el
sistema.



Si el regulador va a ser identificado con un n° superior a 15 dentro un sis-
tema con topologia en arbol que dispone de comunicacion linea serie RS-
422, entonces no podra seleccionarse explicitamente este valor median-
te el conmutador rotativo NODE SELECT porque solo dispone de 15 po-
siciones.

Para identificar los ejes con direccionamientos superiores a 15, sera ne-
cesario parametrizar QP13. Ver parametro en capitulo 13 del manual
'man_dds_soft.pdf’.

Ejemplo

¢,Cémo identificar un eje direccionado en la posicién n° 26 dentro del sis-
tema cuando la comunicacion es via linea serie RS-422?

Cuando el identificador del eje supera el valor 15 (como es este caso) es
necesario parametrizar QP 13, de tal forma que se cumpla la relacion:

ID definido = ID a seleccionar en el switch rotativo + (15 x QP13).

Asi, para el ID definido = 26, se seleccionara C (equivale a 11) en el
conmutador rotativo NODE SELECT del regulador y parametrizar
QP13=1.

Para establecer comunicacion via linea serie RS-232 la direccion de la
flecha del conmutador del moédulo correspondiente debe coincidir con el
identificador cero.

NOTA. Para que cualquier cambio realizado en el conmutador rotativo
tenga efecto es necesario realizar un reset del médulo.

Interconexion

Conectar todos los reguladores que van a ser gobernados por el Video
Terminal mediante el cable RS-232/422. Ver 7. CABLES Y ADAPTADO-
RES de este mismo manual.

Conexion linea serie RS-232/RS-422 con un VT de ESA

La conexion RS-232/422 del Video Terminal de ESA con los reguladores
se establecera a través del conector MSP situado en la parte inferior del
modulo VT. Ver figura.

Bottom view
ESA panel (VT 150W)

[Sub-D, F25]

Sub-D, F25
- Vista frontal -

F. H8/47
Video Terminal de ESA. Conector MSP para la conexion RS-422.

El puerto serie MSP (Multi Serial Port) forma parte de cualquier Video
Terminal de ESA y es utilizado para establecer conexién con otros dispo-
sitivos. Asi, la transferencia del proyecto desde el PC al VT se realizara
mediante este puerto.

Se accede a este puerto desde un conector tipo Sub-D25 pin hembra y
puede establecer comunicacién con otros dispositivos mediante protoco-
los RS-232, RS-422, RS-485y C.L. (TTY-20 mA).

NOTA. El pin 16 no contempla la comunicacién de ningun tipo de carga.
Una perturbacion de entrada a este pin puede danar el Video Terminal y
el proceso.
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El patillaje del conector MSP se corresponde con la informacién dada en
la siguiente tabla:

T.H8/6  Patillaje del conector MSP.
* C.L. representa «bucle de corriente».

Pin | Senal Pin | Senal
1 No conectado 14 |IKT OUT
2 TxRS232 OUT 15 IKROUT
3 | RxRS232IN 16 | +5 Vcc (reservado)
4 | RTSRS232 OUT 17 No conectado
5 |CTSRS232IN 18 *RxC.L.+IN
6 | No conectado 19 No conectado
7 | GND 20 | No conectado
8 | No conectado 21 No conectado
9 *TxC.L.+0OUT 22  TxRx485+IN/OUT
10 | TxRx485-IN/OUT 23 | TxRS422 +OUT
11  *TxC.L.- OUT 24 RxRS422-IN
12 TxRS422 - OUT 25 *RxC.L.-IN
13 RxRS422 +IN

Conexion linea serie RS-232/422 con un regulador

La conexién RS-232/422 del regulador (Unicamente en modelos MMC o
CMC) se establecera a través del conector X6 situado en la parte frontal
del médulo. Ver figura.

2@@

ﬁ
@>

© <

x3| s
]

NODE
SELECT

X4

POSITIONING DRIVE

X5

SL2  sL1
] | i Tcw]|

el |

F. H8/48
Regulador MMC/CMC. Conector X6 para la conexion RS-232/422.

Se accede a este puerto desde un conector tipo Sub-D, M9 pin macho y
puede establecer comunicacion con otros dispositivos mediante protoco-
lo RS-232/422.

El patillaje del conector X6 (linea serie RS-232/422) se corresponde con
la informacion dada en la tabla T. H8/7.

T. H8/7  Patillaje del conector X6 (RS-232/RS-422).

Pin Seial Pin Senal
1 No conectado 6 | TxD 422
2 RxD232 7 | #TxD 422
3 TxD232 8 RxD422
4 +5VISO 9  #RxD 422
5 GNDISO




Conexion linea serie RS-232 entre PC y VT ESA

Realizar esta conexion sera indispensable para transferir el driver de co-
municacion y el proyecto.

La conexion se establecera a través del conector MSP situado en la par-
te inferior del modulo VT y el conector linea serie RS-232 del PC.

El conexionado se realizara segun el esquema dado en 7. CABLES Y
ADAPTADORES de este mismo manual.

Conexion linea serie RS-232 entre PC y regulador

Realizar esta conexidn sera indispensable para establecer comunicacién
entre la aplicacion WinDDSSetup para PC y el regulador. Mediante esta
conexion sera posible realizar la puesta a punto del regulador.

El conexionado se realizara segun el esquema dado en 7. CABLES Y
ADAPTADORES de este mismo manual.
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8.7 Comprobar la instalaciéon

Compruebe la instalacion realizada:

Fijaciones mecanicas de todo el sistema
Distancias

Apriete de todos los tornillos de fijacién con el par de apriete corres-
pondiente

Conexiones eléctricas y cableado

Conexién de los conductores de proteccion

Fusibles, valor y tipo

Extremos de los conductores de los cables

Cables y conectores instalados correctamente

Bloqueos mecanicos de los conectores

Cables de control

Conexiones apantalladas necesarias de conformidad CEM
Cumplimiento de las medidas de Compatibilidad ElectroMagnética

Cubiertas y juntas del armario eléctrico instaladas satisfactorias con el
fin de lograr el grado de proteccién necesario.



SEGURIDAD FUNCIONAL

DDS es un sistema de accionamientos eléctricos de potencia de veloci-
dad variable = Power Drive System = de uso apropiado en aplicaciones re-
lativas a la seguridad = Power Drive System (Safety-Related) = tal y como
se define en CEI 61800-5-2.

Contenidos

Este capitulo contiene la informacion referente a la seguridad funcional
requerida en:

B EN ISO 13849-1, capitulo 11. Informacién para la utilizacion.

W Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas, seccién 1.7.4. Manual
de instrucciones.

B CEl 61508-2, anexo D. Manual de seguridad para elementos confor-
mes.

Otra informacion requerida en las secciones de las normas arriba mencio-
nadas acerca de:

B Condiciones ambientales

B Compatibilidad ElectroMagnética

B Seguridad eléctrica

es referenciada desde 9.13 SOBRE SEGURIDAD ELECTRICA, CONDI-
CIONES AMBIENTALES Y DE CEM.

Normativas de seguridad funcional certificadas
Ver CERTIFICADO TUV SUD FUNCTIONAL SAFETY.

Marcado CE de la maquina por el fabricante

Alcance

El objetivo de esta seccion es informar de como cumplir con los requisi-
tos que la Directiva de maquinas exige a las SRP/CS de una maquina
que utiliza las funciones de seguridad de un regulador.

Terminologia

B SRP/CS. Partes de los sistemas de mando relativos a la seguridad. Tér-
mino definido por la norma EN 1ISO 13849.

B SRECS. Sistemas de mando eléctricos relativos a la seguridad. Término
definido por la norma CEI/EN 62061.

Nétese que ambos términos son practicamente equivalentes. FAGOR

Normas armonizadas para SRP/CS AUTOMATION

La forma mas sencilla de cumplir con los requisitos que la Directiva de
maquinas exige a las SRP/CS es el cumplimiento de una de las normas
antes mencionadas. Habitualmente se utiliza la EN ISO 13849-1y su PL.

DDS
Marcado CE de toda la maquina. Normas especificas -C- HARDWARE
Para algunos tipos de maquinas existen normas especificas =C= armoni-
zadas. El alcance de las normas *C- es el marcado CE de la maquina en-
tera. Para las SRP/CS, las normas =C- podrian referirse a la EN ISO
13849 y/o a la CEI 62061. Ref.2307

Ejemplo: |
ISO 23125:2015 Maquinas-herramienta. Seguridad. Tornos.
Para las SRP/CS, se refiere a la ISO 13849-1:2015.
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EN 1SO 13849

EN I1SO 13849-1.
Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de mando relati-
vas a la seguridad. Parte 1: Principios generales para el disefio.

EN ISO 13849-2 .
Para su validacion debe utilizarse la EN 1ISO 13849-2.

Datos técnicos

Los datos técnicos del regulador requeridos para la evaluacion de las
SRP/CS de toda la maquina segun la norma EN ISO 13849 se facili-
tan en la tabla T. H9/1.

Ejemplos
Ver seccién 9.4 REQUISITOS DE DISENO.

CEI/EN 62061

CEI/EN 62061

Seguridad de las maquinas. Seguridad funcional de sistemas de man-
do eléctricos, electrénicos y electrénicos programables relativos a la
seguridad.

Uso del regulador en los SRECS

Si bien el regulador AXD/SPD no esta certificado segun la norma
CEI/EN 62061, puede utilizarse para desarrollar SRECS que la cum-
plan ya que el regulador esta certificado segun CEI 61508 y CEl
61800-5-2.

Datos técnicos

Los datos técnicos del regulador requeridos para la evaluacion de los
SRECS de toda la maquina segun la norma CEI/EN 62016 se facili-
tan en la tabla T. H9/2.

Identificacion de equipos con certificado TUV

Modelos

El CERTIFICADO TUV SUD FUNCTIONAL SAFETY lista los modelos
DRIVE AXD/SPD certificados. Este documento se facilita al inicio de este
manual.

Equipos
Ver seccion 12.10 IDENTIFICACION DE EQUIPOS.

Los equipos certificados = TOV SUD Functional Safety = deben incorporar
en la etiqueta de version modelo, en la placa de caracteristicas y en la
etiqueta de embalaje las siguientes marcas de identificacion:

TUV SUD Functional Safety



9.1 Caracteristicas principales de las funciones de seguridad

Estos reguladores disponen de las siguientes funciones de seguridad:
m Safe Torque Off (STO)

Definicidon. Desconexién segura de par. Entrada de seguridad Drive
Enable que conjuntamente con el contactor - KM1 quita el par motor de
forma segura. STO corresponde a una parada incontrolada de acuerdo
con la parada de categoria 0 de la CEl 60204-1.

Disponibilidad. Siempre disponible.

=

es:
B Tipo A. Definido segun la seccion 7.4.4.1.2 de la CEl 61508-2.
Ver ademas su anexo D.2.2.
Cat. 3PLd-SIL 2
La funcién de seguridad alcanza hasta:

m ENISO 13849-1 Cat. 3PL d
m CEI 61508 SIL 2

Ver requisitos para EL CONTROLADOR DE SEGURIDAD en la seccion
9.4 REQUISITOS DE DISENO.

SEGURIDAD FUNCIONAL

Caracteristicas principales de las funciones de seguridad

Canales de las funciones de seguridad
STO tiene una arquitectura 1002 - Cat. 3, doble canal con feedback.
® Safe Torque Off (STO)

Canal contactor externo - KM1. Quita potencia a la entrada de la fuente
de alimentacion (PS, XPS o RPS).

Feedback del - KM1. Para realizar la monitorizacion, el contactor debe te-
ner un contacto N.C. (Normalmente Cerrado) y cumplir la norma CEl
60947-4-1 o CEIl 60947-5-1. Ver NOTA 3 de la seccion 9.7 DATOS TEC-
NICOS DE LAS FUNCIONES DE SEGURIDAD.

Entrada del canal integrado Drive Enable. Pin 2 «Drive Enable» del co-
nector X2 del regulador AXD/SPD. Quita par motor.

AS1-AS2: Feedback del Drive Enable. El contacto N.C. (Normalmente
Cerrado) puede ser monitorizado a través de los terminales AS1-AS2 del
conector X7.

Estado seguro
B El estado seguro del regulador AXD/SPD es sin par motor.

B El estado seguro de la maquina. El controlador de seguridad exter-
no puede utilizar el estado seguro del regulador para conseguir un es-
tado seguro de la maquina. Ademas en el caso de que sea necesario
un freno de mantenimiento - ver FUERZAS NO COMPENSADAS EN
EJES VERTICALES -, el controlador también debe activarlo para que
la maquina alcance el estado seguro.

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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9.2 Entrada Drive Enable y salida de feedback AS1-AS2

El interfaz para el canal integrado (Drive Enable) de la funcion de seguridad STO lo componen, la en-
trada DRIVE ENABLE y su contacto asociado de feedback AS1-AS2.

@ AS1
C AS2
= L=

X7

1T
o ol

(N.C., Normalmente Cerrado) de un relé interno de seguri-
dad, de contactos guiados de libre potencial. El estado de la
entrada del DRIVE ENABLE es abierto con nivel alto H.

Rigidez dieléctrica: 1800 Vrms
1 Datos del contacto:

0 VH
+24Vdc

I GND| ||| ©
DRIVE]] SAFE TORQUE OFF
O
9 = LL 90 ENABLE entrada Drive Enable
0 ] SPEED| || o
o 3 ENABLE
I 0 %09 DR, ¢||| ©
Z <F X3 |[e82 ogl X2
o 0go o o
S ol
2 ¢ ovi| o
L g = I
2 T +24Vdc| || ©
a g LL
X o >
8 2 - Conectores aéreos macho X2 y X7. Datos mecanicos
® % m Datos de los conectores
2 () Ne de polos (X2/X7) 8/2
2 Paso (mm) _ 5
u% Par de apriete min./max. (Nm) | 0,5/0,6
o Rosca del tornillo M3
5 Seccion min./max. (mm?) 0,2/2,5
§ BSPLAY Conector hembra X2. Datos eléctricos
E { Conectorde 8 pines de los cuales los tres atener en cuenta son:
{ 1 GND Referencia cero voltios para
X1 Drive Enable y Speed Enable
sL2  sL1 24 vde. :
— Habilitacion de la corriente por el regulador
e , DRIVE 0 Vdc.
% % ENABLE STO (Safe Torque Off, entrada del canal
i integrado)
bl [ 24 (1410 %) Vdc, | < 50 mA
L T (o , .
LN |y LEN —— 24 Vdc.
= Bl INE STEED: Habilitacion de velocidad del regulador.
% ] Fuera de certificacion.
Di’: [e]
E E.'?gv:g: . Ver sub-seccion: CONECTOR X2 del capitulo 3 del manual.
;. o
LEN EE‘Z‘EEEF o}llxa Conector hembra X7. Datos eléctricos
o O‘%i Z Conector de dos pines AS1-AS2 asociados al contacto
= °
] o
]
]
]
]
]

=
N
©

Corriente Imax. =1 A
Voltaje = 24 Vdc

Ver sub-seccién: CONECTOR X7 del capitulo 3 del manual.

AFU%ﬁTIOO NR :I‘(‘S’:ﬁ/f)RLTAG E\

DISCHARGE TIME>4Min

Protecciones eléctricas del Drive Enable

HARDWARE OBLIGACION.
W Instalar un fusible lento - F de 1 A que limite la co-

rriente de la entrada Drive Enable.

Ver fusible - F en las fig. F. H9/2 y F. H9/3.
Ref.2307 ( W ( W m Utilizar una fuente de alimentacion de SELV/PELV
en los circuitos del Drive Enable y del AS1-AS2.

I F.H9M
Interfaz del canal integrado del STO + Drive Enable =.
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9.3 Deteccion de fallos y reacciéon

Deteccion de fallos en las funciones de seguridad

B test de verosimilitud

Tras demandar una funcion de seguridad, el controlador de seguridad
debe comprobar que el feedback se ha cerrado.

Hasta que no haya pasado el tiempo de respuesta de la funcion de
seguridad no debera ser realizada esta comprobacion.

Esta es la Gnica forma disponible de deteccién segura.

=

B intervalo de test forzado de STO

Las funciones de seguridad deben ser demandadas en cada encendi-
do y al menos una vez al afio. De no hacerse de forma automatica, el
manual de instrucciones de la maquina debe requerir que el usuario lo
haga manualmente.

B cada uno de los dos canales del STO, el Drive Enable y el contactor
- KM1, tiene su propio feedback.

B errores detectados
B Averia en el circuito del Drive Enable.

SEGURIDAD FUNCIONAL
Deteccioén de fallos y reaccion

B Averia en el contactor principal externo - KM1.
B Fallo en el cableado de alguno de los dos canales.

B STOy freno de mantenimiento simultaneos

Normalmente el controlador de seguridad demanda STO y a la vez
cierra el freno de mantenimiento.

B uso con controladores de seguridad sencillos

Normalmente un controlador de seguridad sencillo demanda STO y a
la vez cierra el freno de mantenimiento y no indica cuando detecta un
fallo de verosimilitud del feedback. En su lugar, el usuario se da
cuenta del fallo porque las funciénes de seguridad no se rearman, el
controlador de seguridad sigue demandando STO y el motor no se
mueve.

En el EJEMPLO 1. y EJEMPLO 2. de seta de emergencia:

B |os feedback del Drive Enable y - KM1 estan en serie con el pul-
sador de rearme.

B Para rearmar las funciones de seguridad, el usuario primero rear-
ma la seta y después pulsa el rearme. Si hay un fallo en un canal
de la funcién de seguridad, su feedback seguira abierto y el con-
trolador de seguridad no rearmara la funcion de seguridad, por lo
que seguira demandando STO y el sistema no se movera.

Comportamiento de la funcion de seguridad en condiciones
de fallo

AXD/SPD alcanza EN ISO 13849-1 Cat. 3, que para esta categoria dice:
B Cuando se produce un solo fallo la funcion de seguridad se desempe-

fia siempre. FAGOR

AUTOMATION

B Se considera altamente improbable la ocurrencia simultanea de dos o
mas fallos independientes y, por lo tanto, no es necesario tenerlo en

cuenta.

Reaccion cuando un canal falla DDS
HARDWARE
Reaccion del Drive Enable
El feedback permanecera abierto
‘ . Ref.2307

Reaccion del controlador de seguridad
B E| controlador de seguridad debera mantener el regulador en el esta-

do seguro, para lo que debe seguir demandando las funciones de se-

guridad aunque el operador pulse el rearme.
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Tiempo de reaccion de la funcion de seguridad ante un fallo

Dado que la verificacion del feedback no debe ser realizada hasta que
haya pasado el tiempo de respuesta de la funcion de seguridad, puede
considerarse que el tiempo efectivo de reaccién del sistema ante un fallo
es precisamente el tiempo de respuesta de la funcion de seguridad.
Otras monitorizaciones

Ver en 9.6 RIESGOS RESIDUALES:

B CONTROL DEL FRENO DE MANTENIMIENTO

B FALLO EN EL FRENO DE MANTENIMIENTO



9.4 Requisitos de diseno

Esta seccion describe algunos requisitos de disefio para el uso del
AXD/SPD. Para obtener informacién sobre el cableado, ver 9.9 CABLEA-
DO Y PUESTA A TIERRA.

Encendido

En el encendido, el controlador de seguridad externo debe demandar las
funciones de seguridad.

El controlador de seguridad

=

Las funciones de seguridad del AXD/SPD pueden alcanzar hasta Cat. 3
PL d - SIL 2. Cuando una maquina requiere un nivel de prestaciones PL
d o un nivel de integridad de seguridad SIL 2, es necesario disponer de
un controlador de seguridad PL d o SIL 2 externo que disponga de dos
canales diferentes para demandar las funciones de seguridad. Ver ejem-
plos a continuacion.

$81, configurar GP9

Para ejecutar la SS1, el controlador de seguridad activa la entrada
SPEED ENABLE o una entrada del PLC de FAGOR que active la SPE-
NA de SERCOS. Como respuesta, el regulador parara el motor y espera-
ra GP9 antes de quitar el par motor. GP9 debe ser el TIEMPO DE
RESPUESTA REAL DEL FRENO DE MANTENIMIENTO. Notese que
GP9 es un parametro convencional y no es un parametro de seguridad.

Requisitos de disefio

SEGURIDAD FUNCIONAL

Modo de funcionamiento y configuracion

Las funciones de seguridad solo disponen de modo de funcionamiento
normal. No disponen por tanto de ningiin modo especial de configuracion
ni de ninguin modo especial de mantenimiento.

La funcién STO no es configurable. Ver SS1, CONFIGURAR GP9.
Ejemplos para EN 1SO 13849-1

NOTA. Ejemplos de disefio de las partes relacionadas con la seguridad
del sistema de control SRP/CS de maquinas que utilizan la funcion de
seguridad STO del AXD/SPD segun la norma ISO 13849-1.

NOTA. Los ejemplos no contemplan el control del freno de manteni-
miento por el controlador de seguridad externo.

Ejemplo 1.
Aplicacion de STO que cumple con Cat. 3, PL d - SIL 2

O <> o, 2, >
AT 12 21 22
EXTERNAL SAFETY
CONTROLLER
Cat.3 PL d, ISO 13849-1
A2 $33534 14 24

24V LINE/MAIN

an [}\ 777777777 \ 777777777 \

PS/XPS/RPS

] FAGOR

AUTOMATION

AXD/SPD

Drive Enable| | X2 i j DDS

™ D> HARDWARE
~ AS1
ON

|
as2| | X7

KM1 auxiliary contact of - KM1 with EN 60947-5-1 approval Positive logic
State definition: Drive Enable = O ®»Torque Off

KM1

Ref.2307

F. H9/2
Funcion de seguridad STO, Cat. 3, PLd/ SIL 2.
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Ejemplo 2.
Aplicacion de SS1 que cumple con Cat. 3, PL d - SIL 2

Esta funcion de seguridad corresponde a una parada controlada de
acuerdo con la parada de categoria 1 de la CEl 60204-1.

La funcién de seguridad SS1 a la que se hace referencia en este ejem-
plo se corresponde con el tipo “ c) safe stop 1 time controlled -SS1-t -” asi
definida en la CEI 61800-5-2.

Inicia la deceleracién del motor y realiza la funcién STO tras un tiempo de

retardo previamente especificado para la aplicacién, pero no monitoriza

que la deceleracion se realiza de manera satisfactoria surgiendo asi el

riesgo residual de la SS1-t. Ver SS1-T en 9.6 RIESGOS RESIDUALES.
24V LINE/MAIN

-KM1 [ ﬁ

PS/XPS/RPS

EXTERNAL SAFETY
CONTROLLER
Cat.3 PL d, ISO 13849-1

A2 $33534 14 2458 68

AXD/SPD

Drive Enable [

X2
Speed Enable @
L ast
KM1 ON
as2| | X7

|

KM1 auxiliary contact of - KM1 with EN 60947-5-1 approval
State definition: Drive Enable = O 9 Torque Off Positive logic

F. H9/3
Funcién de seguridad SS1-t, Cat. 3, PLd/ SIL 2.

Consideraciones

B La alimentacion auxiliar de +24 Vdc que alimenta el controlador de se-
guridad externo debe ser independiente de la potencia de entrada
controlada por el contactor externo principal - KM1.

B Para conseguir PL d o SIL 2, el controlador de seguridad externo
debe comprobar el feedback de la funcion de seguridad todas las ve-
ces que sea demandada.



O O O Seguridad funcional

9.5 Precauciones eléctricas

\,

Funciones de seguridad

I EEEEEEE——

PELIGRO.

B La activacion de la funcion de seguridad STO no aisla el sistema de la
red eléctrica ni descarga el BUS DC de potencia.

B La apertura del contactor principal externo - KM1 si aisla el sistema
de la red eléctrica pero sigue presente el BUS DC por el tiempo indi-
cado en la caratula frontal del equipo.

Power Drive System, en general

Ver precauciones a tener en cuenta referentes al proceso de disefio e
instalacion en CONDICIONES DE SEGURIDAD de este mismo manual.

=

SEGURIDAD FUNCIONAL
Precauciones eléctricas
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9.6 Riesgos residuales

Analisis y reduccion de riesgos de la maquina

El fabricante de la maquina debe realizar un andlisis de los riesgos de la
maquina y tomar medidas para reducirlos a un nivel seguro. Finalmente
quedara un riesgo residual de la maquina. Ver EN ISO 13849-1, seccion
4.2 Estrategia para la reduccién del riesgo.

El analisis de riesgos debe tener en cuenta los riesgos residuales con-
vencionales del regulador y los especificos de las funciones de seguri-
dad del regulador descritos en la siguiente seccion.

Riesgos residuales de las funciones de seguridad del regulador

fallo simultaneo de dos IGBTs

Cuando STO esta activa, un fallo simultdaneo de dos IGBTs (uno, en el
lado superior y el otro, en la parte inferior de la etapa de salida) puede
provocar que el eje pueda moverse un instante (< 180 grados eléctricos).
Si el acceso a la maquina cuando esta parada supone un riesgo (segun
el andlisis de riesgos), tomar las medidas oportunas.

fuerzas no compensadas en ejes verticales

Incluso si el motor esta parado, pueden existir fuerzas externas en el mo-
tor (p. €j. fuerzas no compensadas en un eje vertical) que provoquen una
situacién de riesgo cuando se aplique STO. En este caso son obligato-
rias medidas adicionales de proteccion contra la caida del eje, (p. €j. un
freno de mantenimiento). Los motores FKM de FAGOR disponen de la
opcion de freno de mantenimiento integrado). Un analisis de riesgos de la
maquina determinara si esta medida es necesaria.

STO con el motor en movimiento

Demandar STO mientras el motor esta en movimiento hace que el motor
se detenga solamente por rozamiento. Un analisis de riesgos de la ma-
quina determinara si se requiere un freno externo de parada adicional
para detener el motor.

. ________________________________________________________________________________________________|
PELIGRO.

El freno de mantenimiento integrado en el motor no debe ser utilizado
para detener la maquina ya que repetir esta operacién puede dafiar el
freno.

$81-t

La deceleracién de la parada SS1-t del EJEMPLO 2. no esta monitoriza-
da y en caso de fallo, la STO no seria activada hasta pasado el tiempo
configurado en el controlador de seguridad. Un analisis de riesgos de la
maquina determinara si SS1-t es adecuada para la aplicacion.

Control del freno de mantenimiento

Los ejemplos de la seccién 9.4 REQUISITOS DE DISENO no contem-
plan el caso de que haga falta un freno de mantenimiento. Si hiciera fal-
ta, su control deberia alcanzar el PL requerido por el andlisis de riesgos
en aspectos como arquitectura, diagnosticos, exclusion de fallos, riesgos
residuales, ...

Monitorizacion del freno de mantenimiento

Si el freno de mantenimiento se activa inadvertidamente ante un error y el
par motor sigue habilitado, el freno puede sufrir dafios. Un andlisis de ries-
gos de la maquina determinara si se requiere llevar a cabo un diagndstico.

Fallo en el freno de mantenimiento

Si el analisis de riesgos lo requiere, someter el freno de mantenimiento a
pruebas periddicas para detectar estos fallos.

NOTA. Normalmente el freno de mantenimiento no esta redundado. Por
tanto, esa parte del sistema no es 1002.

PFH. Probabilidad de fallo por hora

Como resultado de posibles fallos aleatorios del hardware en cualquier
sistema electrénico aparece un riesgo residual adicional cuya probabili-
dad es PFH.

Riesgo eléctrico del regulador

Ver CONDICIONES DE SEGURIDAD al inicio del manual.



9.7 Datos técnicos de las funciones de seguridad

Para realizar el calculo del Performance Level (PL de la EN ISO 13849-1)
y/o del Safety Integrated Level (SIL de la CEI 62061) de la maquina utili-
zar los datos del regulador que se facilitan en las siguientes tablas.

T.H9/1  Datos de célculo segun EN ISO 13849-1.

Tm (tiempo de misién del regulador) ! afos 20

PL (nivel de rendimiento) d

MTTFd (tiempo medio para fallo peligroso) afos 247

=

DCavg (cobertura de diagnéstico media) % 90

o .1 .

- CCF (puntuacpn de las medidas contra fallos 80 :tl °
& de causa comun) Z 2
N " O S
B10q (n° medio de ciclos hasta que el 10% de , o 2
los componentes falla de manera peligrosa) ciclos |10 000 000 % f
Categoria 3 L o
Q 3
" Ver Tiempos de mision en 9.11 Mantenimiento, reparacion y analisis de g 5
eventos peligrosos. Z ©
c
3 2
T.H9/2 Datos de calculo segun CEI 61508 y CEI 61800-5-2. (L}J, &
()
Tm (tiempo de mision del regulador) ! afos 20 -
SFF (fraccion de error seguro) % 94 3
c
E PFH (probabilidad de fallo por hora) 1/h 1,3 E-09 8
ADU (ZA fallos peligrosos no detectados) 1/h 4,6 E-08 8
HFT (tolerancia de fallo de hardware) 1 3

SIL (nivel de integridad de seguridad) 2

" Ver Tiempos de mision en 9.11 Mantenimiento, reparacion y analisis de
eventos peligrosos.

nota 1

W Los datos del SFF, PFH, MTTFd, DCavg para el STO estan calcula-
dos considerando un contactor - KM1 con B10d = 1 300 000 ciclos
de vida y una demanda de la funcién de seguridad STO cada 10 mi-
nutos con un funcionamiento de 24 horas al dia.

B Para demandas superiores consultese con Fagor Automation.

nota 2

Ver PROBABILIDADES DE FALLO PELIGROSO. PFH Y MTTFD en
9.11 MANTENIMIENTO, REPARACION Y ANALISIS DE EVENTOS
PELIGROSOS.

nota 3

El contactor principal externo - KM1 instalado debe cumplir con la
norma CEIl 60947-4-1 (si es de contacto espejo) o con la norma CEI
60947-5-1 (si es de contacto unido mecanicamente).

Alta demanda FAGOR

AUTOMATION

Las funciones de seguridad han sido disefiadas para ser utilizadas en
modo de alta demanda (al menos una vez por afio) atendiendo a la nor-
ma CEI| 61800-5-2.

DDS
HARDWARE

I Ref.2307
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9.8 Tiempo de respuesta de las funciones de seguridad

Tiempo de respuesta de las funciones de seguridad de la ma-
quina

La EN ISO 13849-1 requiere que el manual de seguridad de la maquina
informe del tiempo de respuesta de las funciones de seguridad implemen-

tadas en la maquina. Las mediciones se llevaran a cabo desde que se
produce la condicion de peligro (p. ej. apertura de puerta) hasta que real-
mente se ejecuta la funcidn de seguridad (p. ej. maquina parada). Este
tiempo dependera del disefio del circuito de control de seguridad de la
maquina.

Tiempo de respuesta de las funciones de seguridad del re-
gulador

La siguiente tabla facilita los tiempos de respuesta de las funciones de
seguridad del AXD/SPD.

T. H9/3 Tiempo de respuesta de las funciones de seguridad del AXD/SPD.

tiempo Comentario

STO: Segun Medida realizada con un contactor de
Canal contactor Schneider. El retardo del sistema entre la
externo - KM1 apertura real de los contactos y el «Torque Off»
- KM1 utilizado | es inferior a 35 ms.
STO: Medida realizada en un circuito equivalente al

) de la fig. F. H9/2 con un controlador de seguri-
Canal !
int d <15 ms dad externo de Telemecanique para parada de
integrado emergencia. El retardo del circuito interno es
Drive Enable

inferior a 15 ms.

Tiempo de respuesta real del freno de mantenimiento

Téngase en cuenta que el tiempo de respuesta real del freno de manteni-
miento es la suma del tiempo de respuesta de su control mas el tiempo
de respuesta del propio freno que para los frenos de FAGOR varia entre
5y 30 ms.



9.9 Cableado y puesta a tierra

Funciones de seguridad

Al disefar el circuito de las funciones de seguridad deben tenerse en
cuenta las siguientes recomendaciones:

B Ver PROTECCIONES ELECTRICAS DEL DRIVE ENABLE.
B No aproximar cables de potencia y cables de sefal.

B En caso de contactor - KM1 para alta corriente. Instalar un relé au-
xiliar intermedio para activar la bobina del contactor cuando los equi-
pos son de alta potencia en los que la corriente de consumo y de pico
del contactor principal es considerable; si bien el contacto espejo en
serie con el pulsador ON debe pertenecer al contactor principal, en
ningun caso al relé intermedio.

Exclusion de fallos de cableado

La tabla D.4 de la EN ISO 13849-2 establece algunas posibles medidas a
considerar para excluir fallos de cortocircuito entre conductores.

La siguiente medida de la tabla se puede aplicar a los cables conectados
entre el regulador y el controlador de seguridad externo, pero no a los
conductores del freno de mantenimiento que se conectan al motor y sa-
len del armario.

Cableado y puesta a tierra o

SEGURIDAD FUNCIONAL

Podran ser excluidos fallos de cableado siempre que el regulador y el
controlador de seguridad externo estén dentro del mismo armario eléctri-
co y siempre y cuando los conductores y el armario eléctrico cumplan con
los requisitos apropiados = ver CEl 60204-1 =.

Power Drive System, en general

Las instrucciones referentes al cableado y puesta a tierra en el proceso
de instalacién del sistema se facilitan en el capitulo 8. INSTALACION de
este mismo manual.

FAGOR
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9.10 Puesta en marcha

Se prohibe al personal el acceso a la zona de peligro hasta que las fun-
ciones de seguridad hayan sido validadas.

Test de aceptacion

El ambito de esta seccién son las funciones de seguridad de la maquina
que utilicen funciones de seguridad del regulador. Asi, p. €j. una funcién
SS1 que es demandada cuando la seta de emergencia es pulsada y que
9 a su vez demanda la funcion STO del regulador. Ver EJEMPLO 2.
| |

El test de aceptacion de las funciones de seguridad es parte de la valida-
cion de la maquina.

Es responsabilidad del disefiador de la maquina cumplir los requisitos
que la EN ISO 13849-1 exige para la validacién completa de las partes
relacionadas con la seguridad del sistema de control de la maquina.

El proceso de validacién es definido por la EN ISO 13849-2.

Asegurese de:

Puesta en marcha

B Comprobar para cada funciéon de seguridad que, cada uno de los dos
canales, por separado, ejecuta la funcion.

SEGURIDAD FUNCIONAL

B Comprobar la realimentaciéon para cada canal de cada funciéon de se-
guridad.

B Medir los tiempos de respuesta de las funciones de seguridad de la
magquina. Ver TIEMPO DE RESPUESTA DE LAS FUNCIONES DE
SEGURIDAD DE LA MAQUINA.

B Documentar las pruebas realizadas.

Test de aceptacion parcial

La maquina ya paso el test de aceptacion y estaba funcionando satisfac-
toriamente. Una averia que requiera desenchufar conectores y/o sustituir
el regulador obliga a realizar el test de aceptacion parcial.

Tras reparar la averia, comprobar que todos los conectores estan enchu-
fados correctamente y con las puertas de la maquina cerradas:

B Comprobar que el motor gira en ambos sentidos satisfactoriamente.

B Pulsar la seta de emergencia para comprobar STO y que el eje de
avance con freno de mantenimiento no cae.

B Comprobar que las funciones de seguridad se rearman.

Puesta en marcha de la parte convencional del regulador

El manual 'man_dds_soft.pdf’ describe las instrucciones de puesta en
marcha de las partes no relacionadas con la seguridad funcional.

FAGOR

AUTOMATION
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9.11 Mantenimiento, reparacion y analisis de eventos peligrosos

Tiempos de mision

El tiempo de misién es el periodo de tiempo que cubre el uso previsto de
las funciones de seguridad.

Tiempo de mision del STO

B Componentes electromecanicos del STO. Los tiempos de mision
del relé electromecanico interno de seguridad del Drive Enable y del
contactor principal externo - KM1, dependen de sus respectivos B10d
= n° medio de ciclos hasta que el 10 % de los componentes falla de
manera peligrosa -.

=

B Desgaste dependiente del nop. Los componentes electromecanicos
del STO sufren un deterioro por desgaste con el tiempo en funcién de
la media del n° de operaciones anuales (nop). Por tanto, su tiempo de
mision depende de la frecuencia de demanda real.

H Valor de B10d del Drive Enable. La tabla T. H9/1 indica que el valor
B10d del Drive Enable es de 10.000.000 ciclos.

m Valor del B10d del - KM1. Depende del contactor - KM1 utilizado.
Los valores de la tabla T. H9/1 han sido calculados para un - KM1 con
B10d de 1.300.000 que es el valor tipico que da tabla C.1 de la ISO
13849-1 para contactores con carga nominal.

B Tiempo de mision como funcion de B10d. Segun la EN ISO 13849-1,
el tiempo de mision es:

SEGURIDAD FUNCIONAL

Mantenimiento, reparacion y analisis de eventos peligrosos

tiempo de misiéon = B10d / n° de demandas por afio

Téngase en cuenta que esta férmula esta incluida ya en la herramien-
ta SISTEMA suministrada por IFA, ampliamente utilizada.

B Tiempo de mision del regulador es el tiempo de mision del Drive
Enable (20 afos, indicado en la tabla T. H9/1) siempre que no se su-
pere un nop de 500.000 anuales, aproximadamente una cada minu-
to. Este valor se obtiene de la formula.

B Tiempo de mision del - KM1. El disefiador de la maquina debe cal-
cular el tiempo de misién del - KM1 aplicando la férmula anterior.

Fecha de caducidad

Si el contactor - KM1 o el Drive Enable superan su tiempo de misién deja
de ser valido. La fecha de caducidad del regulador (vencimiento) debe
calcularse afiadiendo el tiempo de mision a la fecha que aparece en la
etiqueta de versiones del AXD/SPD. Haz lo propio con el contactor -
KM1. Anotar estas fechas en el plan de mantenimiento de la instalacion.
Una vez superadas, las funciones de seguridad dejan de ser validas.

Probabilidades de fallo peligroso. PFH y MTTFd

Téngase en cuenta que PFH y MTTFd son valores tedricos calculados a
partir del MTTFd de los componentes del circuito y reflejan las probabili-
dades de fallo. Esto no garantiza el tiempo de mision de una unidad parti-

cular.
Es imposible saber el instante en el que un componente va a fallar. Solo FAGOR
es conocida la probabilidad de que un fallo ocurra (PFH o MTTFd). Cuan- AUTOMATION

do un canal falla, la funcién de seguridad se ejecuta porque se dispone

de dos canales, pero debe evitarse que con el tiempo se acumulen fallos

que la inhabiliten. Es por esto que, las funciones de seguridad deben ser

demandadas por lo menos cada INTERVALO DE TEST FORZADO DE DDS

STO y ademas, después de cada demanda, el controlador de seguridad

externo debe realizar el TEST DE VEROSIMILITUD. HARDWARE

Analisis de eventos peligrosos del regulador en campo

Fagor Automation monitoriza que los MTTFd de campo son menores que Ref.2307
los tedricos.

=333 -



SEGURIDAD FUNCIONAL

Mantenimiento, reparacién y analisis de eventos peligrosos
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Herramientas de diagnéstico, mantenimiento y reparacion
en caso de fallo

Ver DETECCION DE FALLOS EN LAS FUNCIONES DE SEGURIDAD.

B Visualizacion de errores convencionales

Ver seccion 3.3 ENCENDIDO DE UN REGULADOR de este manual
donde se detalla la forma de presentar los errores:

- En el display de 7 segmentos tanto para reguladores con co-
nexién SERCOS Il como con conexidn analdgica

- En el monitor del CNC (solo para reguladores con conexion SER-
COS )y

- En la pantalla de un ordenador a través de la aplicacion WinDDS-
Setup.

Para mas detalles, ver también capitulo 14 CODIGOS Y MENSAJE DE
ERROR del manual ‘'man_dds_soft.pdf'.

Reparacion

Ni el usuario ni el fabricante de maquina disponen de permiso para modi-
ficar ni reparar el regulador, ni tan siquiera cambiar placas.

Siempre que el circuito del Drive Enable sufra una averia o caduque, sus-
tituir el regulador por un modelo igual, con la misma version o superior e
idéntica parametrizacion a la unidad sustituida.

Siempre que el contactor principal externo - KM1 sufra una averia o ca-
duque, sustituir el contactor por un modelo equivalente.

Realizar el TEST DE ACEPTACION PARCIAL.



9.12 Desmantelamiento y eliminacion

No hay requisitos especificos para la parte relacionada con la seguridad.
Ver los requerimientos para todo el equipo en la seccion CONDICIONES
DE ENVIO, ALMACENAJE, DESMANTELAMIENTO Y ELIMINACION al
inicio del manual.

=

SEGURIDAD FUNCIONAL
Desmantelamiento y eliminacion
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9.13 Sobre seguridad eléctrica, condiciones ambientales y de CEM

Ver las siguientes secciones de este mismo manual:
CONDICIONES DE SEGURIDAD

CUALIFICACION DE PERSONAL

1.5 CONDICIONES AMBIENTALES Y DE FUNCIONAMIENTO
1.6 CONDICIONES ELECTRICAS

8. INSTALACION, sub-seccion PRECAUCIONES ELECTRICAS
8.1 UBICACION

9.5 PRECAUCIONES ELECTRICAS

SEGURIDAD FUNCIONAL

Sobre seguridad eléctrica, condiciones ambientales y de CEM

FAGOR
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ESQUEMAS DE
CONEXION

e
PELIGRO.

Los esquemas de este capitulo no cumplen la
Directiva Europea de Maquinas 2006/42/CE.
® Para cumplir la Directiva Europea de Maquinas, usualmente se requiere PL d o SIL 2
(fresadoras y tornos). EI AXD/SPD alcanza PL d o SIL 2 = ver modelos en la Declara-
cién CE de Conformidad =. Ademas es necesario un controlador externo de seguridad
PL d o SIL 2 y tener en cuenta los conceptos de 9. SEGURIDAD FUNCIONAL.
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10.1 Regulador modular SPD con motor asincrono de cabezal FM7

Esquema de conexion de un regulador modular SPD con un motor asincrono de cabezal FM7
que dispone de captador encéder TTL.
Ty - i .
. . Ready made cable to 8055/55i CNC,
1 Dlgltal Spmdle Modular Drive | SEC-HD-1/3/5/10/15/20/25/30/35
H = Length in meters; including connectors
1l SPD 2.50-S1-1 i
. ! o ——————— -
! 1 1
777" NopE ! 1
! i 4 SELECT, @ Encoder simulator I I (HD, Sub-D, M15)
P - option_ ] i
] 1 1 i N [ 1
X 3
N~ IN . | g | N D
3= eI I < : i
9 T 1 IN I Q| | s s
,,,,,,,,,,, 1 x
X U ! Tl 3 ——
w © 1 .| Reserv. 3 1
= N = .o Sub-D, | Reserv. 2 —8
o 8 g M15) ! E 11
rr— gt C—
o 8 [ ! : | ‘l
I | Internal Bus 1
w S ez i g 2 |ch 8055/55||
[ 1 Cable i o (HD, Sub-D,F15) | Ready Made Cable Lo =e======
» o o B EEC-FM7S-3/5/10/15/20/25/30/35/40/45/50
g € )—i—l—}(R 10 | Length in meters; I ''''''''''''' —
E o) I [ I including connectors MLR-12 I
o
) romTmmT oo - .
g k= I | +5Vdo —24< '-.‘— s "‘Red £ 1 5 @ "
® I GND 25l 1 SlBlack 1] 2 oV | |
QO © ' x2 @ I [ |£Greeni 3 PA|E . '
(72 GND o I 98 75T $ [Yellow | 4 PA | o Front View
w o DRIVEENABLE . | — 2 11 |REFCOS ——Gi—rh =) M 5 P8 | i I
° SPEEDENABLE - I | g | SIN =1 <I | |éPurpIew 6 *PB | 8 '
e ' (__/ g | REFSIN =51 X [Black 7 _pc| S |
DROK. ' o “1 ) w 10— T SiBrown g &
c s 2 q | REFI0 12 (eLid S 8_PC '
+ I )
8 0vde e 13 | temp 21 (L | Swnie 11 _THSA I
— 3 = ) U temp 220 i | o[Grey 12 THSB '
a +24Vdo ——+—————T(=—E= (Phoenix }CHASSIPSH* s 10 NTC |
o P57 e S08mm ; i T8 7SS (Shiels) '
(2 - I L,L,,i‘?l',‘?ﬂ@@,@ﬂ@ Motor ground |
S I SL1  a18oad (HD, Sub-D, M26) | i screw '
R e St i
° I }XS‘D'G'TAL Vios } NC @ I 1 Note that phases L1-L2 are swapped I
o Ny 11—y 1 } Relay 1 I for proper air flow and motor turning directions 1
E = g IN-1 -—w(-z—v IP10 | AS1 @ indicated on the outside label I
»—l—s -
= g3 ] IN2 =3 P11 as2 | '
o) Ed J N3 (——— P12 | _ (Phoenix, i gy L2 z1 '
2 %g IN4 o —— P13 E 5.08 mm) . >g u z2 Eloctic F |
—_ 22 — : 6 1 } N 1 23 L3 73 lectric Fan '
> [ . 3 "
e P1 ©
> . OUT1*!“_@E_Z—‘| OP10 i 2 1 . |
5 < —fHo(=——— @ 1 .
h'e E = ) out2 Ly ?0 OP11 ! § | I
1) — = o
%Eﬁ OuT-3 *'_L@E.”—‘| OP12 i “ - .
£38 : -5 oP13 | T M I
ouT-4 D ! I vi| '
L ! : wi\ 3 ~v |
| £ MPC4x... | '
} 3 Cable without connectors 1 I
| - 1
| S I I
| § 1 1 -~ |
} £ I || Spindle Motor '
| ! '| FM7...S... !
(s
Analog Output 2 f)) w\‘ i 1% ov2 8;23 : e __. -
Analog Output 1 é)) - 11 Jov1 < | 9h11 . —m=s=c=c== o
A %‘ I Serial Line 1
i *7}77-: 77777777 ! @ Interface @ i !|Pc computer ||
. Board ]
! g |8 }WR;;;W“{!(\ I 2 R ® sl
DC BUS POWER 1 ds I D3 L Ml 3 1o 6 1§.-
. . T T ?
= ~=p L+ £ o] | o S N
1 R 1] I S Y o o =1
= : =P L- \_: (Sub-D, F9) ﬁ®| \ (Sub-D, F9) |
e ——— . [ P -
FAGOR F. Ao
AUTOMATION Regulador modular SPD y motor asincrono de cabezal FM7 con encéder TTL. Conexionado.
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10.2 Regulador modular AXD con servomotor sincrono de eje FKM

Ready made cabl 10
E;ac-ysr_lr"?sleslcé/'(/es/9/1 0/11/12/15/20/25/30/35/40/45/50/60 Es quema de conexién de un
Lengthin meters: indluding conniectors _________ 1 re g u | a d orm Od u | ar AX D con un
i ' EoCTZ [ + servomotor sincrono de eje
e pal2 e scos 2 eocz | i
i reroos 10 fLIIS LREFSTS | & | fontuow 1 FKM que dispone de captador
LI ReFSIN 1L ;E ToReFsN | Z I encdder E3.
19 1 X 2 +485 1
I e T ues | 8 |
' GNp Bl 15 10 _GND | 28 '
| +8vde —23 (o }: 1y 12 +8Vde | &9 I
v ! temp - _21 (l RN 3 temp L '
| @ temp +—22_! | ] 4 temp
' chosils 26 o Y S T —RTD |
I o LT i v =360 _ Y Ptiooo 1 H
' F26) (HD, Sub-D, M26) i ?:leelsd:;:sy Efa :C:;;fiz‘:: :\rn‘gtog:mco”ni:g:d to each other and only at ! z s
the drive end joined to the common pin of the chassis (pin 26). The overall
| 3 screen must ;e connected to the cagnecmr housing al(:)he dri)ve end and | O Y
1 to the metallic housing and to pin 9 of the connector at the motor end. ' = L
I d, I The housing of the 26-pin clonnector must be conductive (metallic). I ﬁ o
| > ' 400V Mc-20/6 o
I - I ° ' @@ base ' Zz o
a ' mc-206 | @6@4 | 8 K
ket
I E ! / socke! [ ] @ @ @ i o 8
3 | g R Holding brake 1 o o
: _ ' | 5 g brake o
| g - (Phoenix, . A mEa - i | n o
' 1 7.6 mm, M3) \ l I 21 24Vdc Released < £
| = = | | il 4 0Vdc Holding ! —
| | )
A At ]I I = 2
% U e : w s
P L]l | o
{EE| I SRR - 2 ¢
kY- Wbl = ! woe
L
1 E § L o ' | J J | L ! »
I N T c
_____________ S/ A | S
[] - []
Cable without connectors I AXIS MOtor | Q
MPC- 4x...(mm?)+2x1 (with brake) ] FKM“.E3." N <
. —. | -
S
F. H10/2 3
p : - : €
Regulador modular AXD y servomotor sincrono de eje FKM con encéder E3. Conexionado. 5
3
10.3 Regulador modular AXD con servomotor sincrono de eje FXM 2
[0)
o

Ready made cable

MPC- 4x...(mm?)+2x1 (with brake)

1
i
- i| Axis Motor
Esquema de conexion de un regulador modular AXD con un servo- i| FXM...E1

motor sincrono de eje FXM que dispone de captador encéder E1. L —————_-._. N

I Ref.2307

EEC-SP-3/5/6/7/8/9/10/11/12/15/20/25/30/35/40/45/50/60 .~ "= '—‘ = = = == =s==== a
Length in meters; including connectors 1 1
................. - - (% Eoctz |z !
| e - . - 1 z 1
. I PN ! 8 cos |3 .
1 COS ——(r—=f] § e | B E0C-12 |
. REECOS et a 1 W o Frontview
1 SIN —2—ck 1+ 1A% 5 SN | b 1
- |@ 11 g 6 REFSIN | @8 .
1 = REFSIN ———(+—+= S wo
I ags 19 L 14 A% 2 w485 | B2 !
1| 48520 1 1. 1% 7 485 | Qu i
. R onp 251 LIS 10__GND | 28 .
1 e 23 o1 1 1 1|& 12 +8Vde | 9?2 1
- 19|l +8 Vde —=—Cr—H—H ¥ ; 5 .
1 29 M1 | o i J_3 temp 1
. tem| -} 2 L
i tems 4(22 + } 5 [Grey \ 4 temp @_} I
5 C ) ]
i chassis 22— [9) 49 = PTe i
I d _|
* E2e) T TTTTZ N | Shielded by pairs of cables and overall shield. -
! | The shields of twister pairs must be connected to each other and only at the 1
. drive end joined to the common pin of the chassis (pin 26). -
! (HD, Sub-D, M26) | The overal screen must be connected to the connector housing at the drive 1
1 ! endand to the metallic housing and to pin 9 of the connector at the motor end. ~ *
I ]| The housing of the 26-pin connector must be conductive (metallic). 1
1> : : i
i = | 400 Vac MC-23 OR !
H- 1 McC-46 s?cket MC-23 OR 1
I i ! MC-46 base 1
1 2 . & 1 @ . . |
-] 1 2| = I i I F Holding Brake (option) .
I N 24 Vdc Released 1
. T Tt °
1 .g Fl (Phoenix. I \ | ! | ! | ‘\ "‘ + | 0o Holdng i
N e | Sy i IR, !
|2 gq| "t I i FAGOR
i|2 A v [l I : AUTOMATION
i 5 5 Rl T !
1 N v . | 1
. vV ,_‘ -1 I ‘ | ‘ LN .
1 = - b i i I i Ih 1
. b L .
1
il al Wt L i
|2 % i SRR i
. n 1 \. = .
! = \':: — / \ | D DS
et ——— — i
Cable without connectors I HARDWAR E
1
1
]
1
1

F. H10/3
Regulador modular AXD y servomotor sincrono de eje FXM con encoder E1. Conexionado.
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10.4 Regulador modular AXD 2.50-S0-0-B-L con motor lineal

Esquema de conexion de un regulador modular AXD 2.50 -...-L con un motor lineal y un captador
lineal absoluto S2Al. Tension de linea: 200-240 Vac.

Digital Axis Modular Drive
AXD 2.50-S0-0-B-L

o
m

z

-
=

S

3-ph 200-240 Vac

48..62 Hz

Line voltage

1y

ESQUEMAS DE CONEXION

Regulador modular AXD 2.50-S0-0-B-L con motor lineal

Internal Bus

T I
I |
I o 1 [73]2
I | Wire-Ribbon . ! ®) E
[ I
I L

i ]

Cable

D L 10 1

[ [

C-1B-C9 CABLE

EC-1PA-DA CABLE _|

intemal shield —20—(-
temp. sensor - —27 (4!
temp. sensor + —22(eb—

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,17[ H
(HD, Sub-D, M26)
N.C.
Ny @

ABSOLUTE
LINEAR ENCODER
S2Al

+24 Vdc

> >
44

Drive Enable NP I“(:
Speed Enable y
KA DR ok bt

bo(=—2

(Phoenix,
5.08 mm)

(Phoenix,
7.6 mm, M3)

+
v
c

)| .
) 1 |
q 1 L}

o ]
+24 Vd ¢ 1177 MOTORCABLE | !
- 2sa 5.08 mm) U —=o- w1
(F) Fuse. | } | I M |
| |

EXTERNAL AUXILIARY O I— '
POWER SUPPLY +24 Vdc v T_T i 1 " |
w —v—"‘L ’ 1 M3 l
ity | |
'
|
'
|
'

'
|
'
|
—=
58 /\/ KA | 424 vde i opy— e ———~
£2 —
3 0 Vde ' ' 1
2s _— L . '
-« Gnd . I L' M t
1 !| Linear Motor
i i |220vac| | lneerMoor | j
-KA
crcompn | . e :
oftheCNC ¥ Serial |
| poitig | .|PC-Computer i
' 1
i Cpe i T
& @ T TxD o -
| R D0 1 - ofEE]| 2 1
POWERDCBUS 1 g E | | =& ® 56 .
e R S o | - 1
T 2 @ (Sub-D, F9) i ;i_® (Sub-D, F9) I
&S S <= L .
: | 1 1
B o o ———— — — — - — T

F. H10/4

Regulador modular AXD 2.50-S0-0-B-L y motor lineal con encéder lineal absoluto S2AI. Conexionado.
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10.5 Regulador compacto SCD con motor asincrono de cabezal FM7

Esquema de conexién de un regulador compacto SCD 1.25 con un motor asincrono de cabeza
FM7 que dispone de captador encdder. Tension de linea: 400-460 Vac.
——— e ——— .i
|| Digital Spindle Compact Drive |,
1
I| SCD 1.25-A ... !
1
MPC-4x... e | |
! \l S~ ]
o 'l o L
3 T | = PE | Ready made cable to 80557551 CNC,
ofig . S i1 ' SEC-HD-1/3/5/10/15/20/25/30/35
_g’ ggz ¥ | Length in meters; including connectors u
g8go8 L s |L2
s22%8 L S L3 '
2 § °S8w N ' | | rmmme——— _ z ~
5299 o T ____ .
I
POWER MAINS | | NoDE | & Encadorsimuator 1 (HD. SubD, M15) I o =S
| option I - L
| — 1
| | i_ A — -Ig:lﬁ-l 1 5> 1 | ﬁ ©
ouT } " 4 | A g ™ ; g (HD, Sub-D, F15) . = ,q\‘)
I d I I
IN | B —7 LR 7 | O o
= b S 5 15 ' O ®
i | s & > ©
_6 3 5> | w
(HD, I Reserv. 47- : )77 1 N D S
2 Sub-D, | Reserv. _ 8 g )78
S 8 [ 18 11 | 0 o
.2.2 & 1 M3 | ovee T o Loyt 2 2
£:2 I I e - '
1} o — e . S s
598 >8 -
Y I DV
- 3 I ||[cNC 8055/55i]. L O
s8¢ . Y =
S=Es (Phoenix, (HD. Sub-D.F15) Ready Made Cable === = mem = mem = o = mm = 4 2 7
AUXILIARY 7.62 mm) | EEC-FM75-3/5/10/ 8 ®
POWER SUPPLY Length in meters; | ———— i — — — - o
i including connectors I g I Ll 9
1
Fm——————== __ o
Internal D s vde 24 (L) 1+5 Vde 2 | €
" el setrenl 0| e c
1 < s L
+24 Vdo 4—'—@(110 mA max. 20 28]l Irercos 10—y S i P le EONG I, 8
0 Ve “rroR ReseT T3 HRE | REFgm ERSEAT b 5 PB | S ®OOG | o
et Ao 1R i 3T e 7_pc| S LEEO® [S)
DRIVEENABLE cley 19 1 o — g & e | & _— 1
SPEEDENABLE 5 MR | REFlo —4 i & | wn
T ,sc' 5 c | i X
-6 R - 21 LS 11_THSA o
DR.OK. {:E:E_P 2l o empae T2 THsE i 2
SRR DY 2l D Sub-D,; i 26 19} 3 10 NTC ®
PROG. OUT [4|_’rs(_9—‘| i Fog) | chassis NN o TV SS (shield) ' o
" | 10 OP5 I, 1 '
+ [ 1 10 I f Y?JQ!’!Q?E‘],@ Motor ground I g
| N (HD, Sub-D, M26) . screw ' 3
1
' S,L:I,, 775178703@ I Note that phases L1-L2 are swapped I =
| o | NC @ I ! ped 1 [e)
|X6-DIGITAL I/Os. | Relay 3 for proper air flow and motor turning directions o]
= - ‘} ; | As1 ! @ | indicated on the outside label | ©
28 [ bl —— P10 | |:E] as2 | . L2 7 ' =]
| &_ R - ——O———
g3 IN-2 T 3 P11 (Phoenix, 1 8T z2 | o
ES (N3 ———Lro=—g— P12 | 5.08 mm) | 28 U e—F——""— [ EkectricFan j0)
52 | iNa——fto—— P13 | 1= 85 13 23 ' I
o3 ! 5 < | [red E 1 A |
a £ 1 6 | =4
JRL I i - g
. oUT-1 7 opo 1 EfH o N | > ! i
E4 — T e : 1
3 < =8 [ = —_—_——
g - | our2 %o oP11 | sl ¢ ou— 1 ] | T '
" e i 2 o DY I
§3> |outs w1t ] oPi2 SIS oV — — T
35 | 12 I t=d13 oW \ \ wi\ 3 ~v 1
=02 | oura I 3" ] op1s | N 0 I
e i b MPC-4x... I I
== | — p
! -, ! T Cable without connectors 1 I
. I CLEE ' -
Anatog input2 ) - 2 P2 1 SR o I | |
nalog Input X m v2 - H
K SER S| . .| Spindle Motor i
Analog Input 1 ;7 '_:[}M [
—1(5)Vdc -6 Tasv 1 % § WE ! I|FM7...S... '
+15 Vdc - (-%}+15v } I i
Analog Output 2 ((;) | 8;2 } '
[l I
Analog Output 1 I 11 ][ 0V1 P11 Serial Line I
*) LS; L OP3 } Interface 1
1 L _____! Board &Y
| ® | ap2
. . xD
External braking resistor = o } D -3
ER+TH-24/750 | g 6 1!
a |
25A ' ? E
450 Vac S| Re 3° l 5!
2.5 mm? ﬁA A M\ 1S L+ = ]
S L-
+24 Vdc |
PLC INPUT ' FAGOR
+200°C I ------------------- AUTOMATION

Regulador compacto SCD 1.25 y motor asincrono de cabezal FM7 con encéder TTL. Conexionado.
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ESQUEMAS DE CONEXION

Regulador compacto ACD con servomotor sincrono de eje FKM
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AUTOMATION
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10.6 Regulador compacto ACD con servomotor sincrono de eje FKM

Esquema de conexion de un regulador compacto ACD 1.15 con un servomotor sincrono de eje
FKM que dispone de captador encéder. Tensidn de linea: 400-460 Vac.
I. __________________ -
: | Digital Axis Compact Drive | |
1
llACD 1.15-S1-1-B I
I 1
e |
3 § pE-2 ~ 1 e Ready made cable to 8055/55i CNC, 1
§ .8 \ : SEC-HD-1/3/5/10/15/20/25/30/35 I
ey, U SR Length in meters; including connectors | o o - ———————— —
So8grT | 1 r ]
3g gg & L2 \ —O s I N
eFhs, B——11T ' | I
5299 wpcux.. | et Encoder simulator | ' (HD, Sub-D, M15) '
LI @ option I I
4 SELECTI = T ___ __ _
| i Iy — ks '
|
o @ ! A 1 >y i Green )7; (HD, Sub-D, F15) |
I R (o | A —2 L+ g —2—
ouT _3 = N 1
e ik |
Nt 1BlS 5 MEEIpS 5 15 (|5 I
N of | e sois -~ :
' D | o1 s Tl |
| [ L, (S . 1 reserved )—f—l:—r M >—L—
UD-D, 1 reserved t 2 D— 1
o WS 1 ovao—to— g § [
2 o (! | ([ S ———
95§, PE-———- ol 1 bmmmmmeem ) i
S8Eg T L1 —1sG
| 8
% fi’ g; T _I_l_@( 3 (HD, Sub-D, F15) : .
£8°%%e >> - )
S=2cd® x : ] 1A (Phoenix, Ready made cable
5 g o I T 7.62 mm) EEC-SP-3/5/6/7/8/9/10/11/12/15/20
z 25 M /25/30/35/40/45/50/60 = £ m e —————— ———— -y
z § 2 1 Length in meters; including connectors @ I
2% | EOC12 [
<
g ' Internal g 8 COS g EO0C-12 '
o | use [ 1 REFCOS | & « fontview |
. $ 5 SIN 28 '
o S 6 REFSIN 59
+24 Vdc 110 mA max. I | (‘ A@ 3 2 +485 :)) 8 I
0Vdc Wl 2 ey Ed 7 - 485 S8 1
ERROR RESET — | = 10 GND F4
DRIVE ENABLE I (: 4 3 ) 3 12 +8 Vdc g I
SPEEDENABLE 5 R % s 1 o i
Pt~ H R 2 emp
orox | A7 5|4 2 o |
| 8 zl.9
-8 — [ 9 . RTD |
I d 1 Q +
PROG. OUT{ [ ors |} I ) - - Pt1000 '
L Ll 10 ) 10 Shielded by pairs of cables and overall shield.
I . j j: 1 The shields of twister pairs must be connected to each other and only at the |
I drive end joined to the common pin of the chassis (pin 26). The overall screen
1 SL1 must be connected to the connector housing at the drive end and to the metallic !
I A1 board 1 housing and to pin 9 of the connector at the motor end. I
: }*x e T **} rr\é.lgy @ | The housing of the 26-piln connector must be conductive (metallic). .
T SIE] | AS1
28 (v —Hoae L — P10 im AS2 | w206 socket ! B9@)\ Mc-20/6 base !
ES — :m; | (Phoenix, . 4'\@@ *®® 4
S o IN-3 I | (: 4 P13 5.08 mm) ' ~T Holding brake (option) I
53 |N—4'—@I ToC—F— | 1 i | A alA =3 - | 24 vde Rel a !
S o t ! (Phoenix, 7.6 mm, M3) - [/ 7 A c Release
&= H—L@(-—/e ] L g ! } +| 0 vdc Holding |
® OUT-1 — T ‘r@( 7 OP10 } ; = € —( 4 1
s - | E S £ |
é - | out=2 |l :g 51)0 OoP11 ! g 5 o 1 1 U |
29 o . 2 = S M 1
523 | outs Locm 1 oP12 | . 2 v |
S5x | 12 !
X ——r(=—5 !
L0 oura 0 g 13 OP13 | N ! \ 3~ !
[ ! & PSR AN |
= - z
1 } X7-ANALOG 1/0s } & } 3 = "
| iR | 1 (e — — — |
+ o o |8 7 .
) | .
Analog Input 2 éd_)) E‘:‘y 2 | g o s |
A G 4 —P1 ! I S E Cable without connectors Ax's Motor 1
Analog Input 1 ;) '_I[} v IR EQ MPC- 4x...(mm?)+2x1 I
N = st LY A L
-15 Vde A I = P with holding brake ' FKM...E3... .
+15 Vdc - = +15V } or MPC- 4x...(mm?) L ............. —
Analog Output 2 g)) 1% ov2 8:2 | without brake I (e ——————— 1
1
Analog Output 1 () 11 Tov OP1 | Serial Line | '
9 Output 1 () Lo 1] o3 | Serial Li | : |PC-Computer I
i B w soard__ (X9 N\ | '
- j== ~
& . @; ng*‘!G ;.» ngD 6©1g |
1 1 L -
j I s |® } TxD T I ; 1 +— TxD g ]
] . = 1 = " LG 9 53 |
g Q } T } LY | L& Q e 1
EoTN oY | P55 | [P ——— ' -
P s | Ri 3 9lkslls \ | (sub-0, Fe) 1 Sub-D, F9 |
28 (o ke ° ; = !
G2 o | L+ | . ,
w 1
Z4 l L- ! | '

F. H10/6

Regulador compacto ACD 1.15 y servomotor sincrono de eje FKM con encéder. Conexionado.



10.7 Regulador compacto ACD con servomotor sincrono de eje FXM

F. H10/7

Regulador compacto ACD 1.15 y servomotor sincrono de eje FXM con encéder. Conexionado.

Esquema de conexion de un regulador compacto ACD 1.15 con un servomotor sincrono de eje
FXM que dispone de captador encéder. Tensidn de linea: 400-460 Vac.
[ —=—e——o—e -
: | Digital Axis Compact Drive ||
| 1
llAcD 1.15-S1-1-B I
| 1
. |
5 o /
g 2 L | Ready made cable to 8055/55i CNC, 1
0.8 | \ SEC-HD-1/3/5110/15/20/25/30/35 |
g8 g ;-’ & L1 \ Length in meters; including connectors .
5208 5 2 | [ ]
L |
S8cseBP—T~ '
MPC-4x... ! | Encoder simulator | cz) ;
- option \
T 3 - __ =
I lh & | LT 5
' 19 o] | A2 iing w .2
ouT I g Ll | K B8 —3— I 3 % g
N w R ps O T
— ] Lo wsflls | 0 =6 g
I © } No — X w o
! I | reserved T— ) =) o
- o | (HD, ! reservedT 2 9
g g ' Sub-D, | 0Vde o ¢2 o
g o - —

. M15) | I =
$58%, PE-——— l—‘r@&-u—w 1 ol ) s ©
2068 1 —0—4Lo(="l—

82258 ) ‘ E L2 3 (HD, Sub-D, F15) g 5
erse . 2 ——— 1 I
g >> )
S=s :j v x i ! ‘A (Phoenix, Ready made cable (e} g
= - [ 7.62 mm) EEC-SP-3/5/6/7/8/9/10/11/12/15/20 [72)
z 22 (T)fuses 125/30/35/40/45/50/60 L o e = —m —————— — - —_— w 9
- §2 ' Length in meters; including connectors r @ I E
< — - (0]
g | Rt INE / g - 3
g I Internal €0S ——(4—] ] - 8COS ] E0C-12 e
| t— use REFCOS 1—2( 0 I 1 REFCOS | #8 fontview | o
' Q SIN —2-Ch— 3 -5SN_ | oF ' 3
24Vde 110mamar | 26 REFSIN ——C: S 6 REFSIN_ | © 4
0Vdc S } ¢ 2 E +485 %( ‘ f ——18r % 5 ! 8
ERRORRESET ) HRE 485 —55 (| 3 = b <
DRIVE ENABLE T 4 H B GND ¢ R -2 +8vde | 2 I
— o — sfed 19 1 +8 Vde —23 (1 [} —te T VE z 1 o
SPEEDENABLE 1 ‘ .2 HR o ( 1 X T o @ | 3
%—@ -— © q emp - <, 2 -
DR.OK. {%sg_g 214 (HD, temp + %(‘ § 4 temp + . g
|
(—— ~1 Sub-D, | CHASSIS ~“=—(t— ¥ PTC e
PROG. OUT { |l =9 ors |} F26) L i e » ' ) ‘ | 5
+ I 10 110 Shielded by pairs of cables and overall shield. ' s
[ 1 1 The shields of twister pairs must be connected to each other and only at the
| -- s
= (HD, Sub-D, M26) drive end joined to the common pin of the chassis (pin 26). The overall screen 5}
1 s|_1 I must be connected to the connector housing at the drive end and to the metallic ' ko]
| A1 board 1 housing and to pin 9 of the connector at the motor end. | ©
G(;DI;EAI ”70: T N.C. @ The housing of the 26-pin connector must be conductive (metallic). ' S
] a | rela
T 1 ! Y AST , 5 A\ MC 23, ANC 23, | (o)
23 [INA —l—t—s(-2—> P10 | AS2 MG 23, AMC 23, @F. @) MC 46 or AMC 46 Q
g3 — -2, P (Phoenix | wmc4soramcs | D fe base ' x
ES N3 -3 . P12 ! 5.08 mn i socket ©C©B ) o |
S 9 4 ! -08 mm) il Holding brake (option)
5% | N4 fo——— P13 | R | A = A [
gz ! L > (Phoenix, 7.6 mm, M3) | [ : +—C —| 24 vac Released
£ | G 6 og ks ] } +| 0 vdc Holding |
) OouT-1 ﬁ_@} (‘;|7 op10 } 2 o z € c +—C: E 1
3 < - | Efd S E |
g < | out2 i E 9 OP11 | Sl 2, AU |
€0l i 10 | op Lo - 1
888 ours T T Joez 1 !
- r T I P DL |
aod — \ 1
OuT-4 T 13 OP13 | I
_— o
5 ! b ! W\ e |
| -~
' | X7-ANALOG 105 } o } !
n [ fomt I 1 |
L G — o
o> V2 —P2 | 8 G . '
Analog Input 2 T w N2l gbH i ' . I
“ G 4 ~—P1 | 34 SE Cablewithout connectors I Ax.s Motor '
Analog Input 1 3 I[} V1| F[H £ MPC-4x.(mmy+2x1
vae To ey | RE] T S iake ‘| EXM...E1... I
- 7 | O] 1
+15 Vd(c) - +15V } or MPC- 4x...(mm?) I— ______________
) "o lovz oP2 without brake e ——————— -
Analog Output 2 *) ‘ 1% OP4 } ! i 1
- CETR OP1 | alLi 1
Analog Output 1 [ 11OVl Serial Line -
) be 1 o3 | Serial i | , |PC-Computer I
I ] | Board @ /\ | '
| r - —
= 1 @ ! RxD -2 el o ;1* 2 RxD ©1§ |
[7] 3 [ | 3 6 -
5 I & ) } TxD T I ; T 1 } TxD g ]
.l S 1 - " [ENC 9 2 |
g 1 a | - } ' I } q_ ® 5a .
59 2 - Ls
Py © | Ri s 5 § .
- Nom ¢ |o loworo  tol wwors I FAGOR
zy Re ' = | ' AUTOMATION
g2 s 1. | : |
gu > JL- '
=14 l r ]

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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10.8 Regulador compacto ACD 1.25-S0-0-B-L con motor lineal

Esquema de conexion de un regulador compacto ACD 1.25 con un motor lineal y un captador
lineal absoluto S2Al. Tensién de linea: 200-240 Vac.
'_-_-_-_-_-_-_-_-_-_i
|| Digital Axis Compact Drive |,
I|ACD 1.25-S0-0-B-L I
1
! !
I [
1 0 | 5 © - I [
I ‘ I
s £ 58 '
3 8 HiH I
S S e3fes !
ﬁ : 52c4% I
Zz 2 !
o 2 |
o £ - '
w s -
A 8 @ !
0 Q |
< g O
s 2 4 '
w < w I
o ]
g 2 i ® I
0 < ' '
- I I
D 1 ' -
O | | I
< e VIS |
S ! DATA —3-Cb 14— 4 :
5 | © IDATA 12 4L b @ |
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PELIGRO.

Los esquemas de este capitulo no cumplen
la Directiva Europea de Maquinas 2006/42/CE.

Para cumplir la Directiva Europea de Maquinas, usualmente se requiere
PL d o SIL 2 (fresadoras y tornos). EI AXD/SPD alcanza PL d o SIL 2
(véanse modelos en la Declaracion CE de Conformidad). Ademas es ne-
cesario un controlador externo de seguridad PL d o SIL 2 y tener en
cuenta los conceptos de 9. SEGURIDAD FUNCIONAL.

Antes de representar los esquemas del armario eléctrico y que mas ade-
lante se documentan, Iéase esta breve explicacion sobre las actuaciones
que siguen los médulos en el proceso de arranque del sistema. Todas las
referencias hechas a dispositivos eléctricos como p. e€;j. el interruptor - S1,
contactor de potencia - KM1, el relé - KA3, ... vienen representados en
los esquemas posteriores. Acuda a estos esquemas para interpretar los
textos explicativos.

Alimentacion de los circuitos de control

B Alimentar los circuitos internos de control de cada regulador modular
a través del médulo fuente o de cada regulador compacto a través de
su fuente integrada, con 24 voltios, cerrando el interruptor principal de
potencia o llave principal - S1. Consultense los esquemas que se ad-
juntan mas adelante para situar - S1 en el sistema.

Internamente, cada modulo hace una comprobacion de su hardware y
de su configuracion.

Si el estado de cada regulador es correcto y no se han producido
errores, cada regulador cierra su contacto DR.OK.

Si el estado de todos los reguladores que forman el sistema DDS es
correcto y no se han producido errores, cada uno de ellos se lo comu-
nica a la fuente a través del bus interno (solo los reguladores modula-
res). Si ademas la fuente de alimentacion tampoco registra ningun
error entonces cierra su contacto System OK.

La fuente, entonces, inicia el proceso de carga del bus de potencia
con arranque suave «Soft-Start».

B Activar la entrada de control Speed Enable de cada regulador y la en-
trada System Speed Enable de la fuente de alimentacion (véase la si-
tuacion del relé - KA2 en los esquemas). El Control Numérico, a su
vez, habilita la marca SPENA.

B Activar la entrada de control Drive Enable de cada regulador (véase
la situacién del relé - KA3 en los esquemas). El Control Numérico, a
su vez, habilita la marca DRENA.

NOTA. El motor podra seguir ahora la consigna dada por el CNC. ‘

Todos los esquemas de circuitos de potencia y control en el armario eléc-
trico detallados en este capitulo son unicamente orientativos para el técni-
co que disefa la maquina, pudiendo ser ampliados o reducidos segun su
parecer atendiendo a las particularidades de la aplicacion.

Linea de emergencia

La funcion del relé - KA1 es confirmar que el sistema esta mecanica y
eléctricamente en condiciones de funcionamiento. Este relé cierra su con-
tacto cuando se cumplen todas y cada una de las siguientes condiciones:

® El contacto System_OK de la fuente de alimentacion esta cerrado.
B No se ha activado ninguna emergencia.

B La temperatura del motor de cabezal es correcta, es decir, no se so-
brecalienta y,

B Ninguno de los ejes de la maquina ha alcanzado su final de carrera.
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NOTA. Notese que en paralelo con la cadena de «fines de carrera» se
incluira un pulsador (N. A., Normalmente Abierto) que permite (por ma-
niobra en el PLC) deshabilitar el movimiento de los ejes de la maquina
en sentido contrario.

Tras la activacién del relé - KA1, se cierra su contacto asociado que per-
mite, tras pulsar el botén ON, el suministro de potencia trifasica al siste-
ma cerrando el contactor - KM1. Para cancelar el suministro de potencia
pulsar el boton OFF.

Reset de errores

Ante la aparicion de un error en algun regulador, su contacto Drive OK y
por tanto, el contacto System OK de la fuente que lo alimenta, se encon-
traran en estado abierto. El relé - KA1 estara desactivado y su contacto
asociado abierto y no sera posible suministrar potencia a la fuente de ali-
mentacion hasta que se elimine la causa que provoca el error, siempre
que se trate de un error no reseteable.

NOTA. Es posible eliminar algunos errores llamados «errores resetea-
bles» aplicando 24 Vdc al pin Error Reset de la fuente de alimentacion.
Para obtener informaciéon sobre estos errores, ver capitulo 14 del ma-
nual ‘man_dds_soft.pdf'.

Con el contacto asociado al pulsador ON se hace un reset de errores.
Este procedimiento puede hacer que Drive OK y System OK se cierren
activando el relé - KA1 y todavia con ON pulsado, habilitar - KM1.

NOTA. Esta configuracion del circuito une el reset de errores y el en-
cendido del sistema en un Unico pulsador.

Activacion del System Speed Enable de la fuente de alimen-
tacion y del Speed Enable de los reguladores

La activacion de la sefial System Speed Enable de la fuente de alimenta-
cioén se ejecuta tras el cierre del contacto KA2 con 24 Vdc como conse-
cuencia de la activacion del relé - KA2. Véase que - KM1 ya ha sido
cerrado con anterioridad.

Ahora, el CNC podra habilitar cada uno de los ejes (CNC Enable) y tras
la activacion de los relés - KA4, - KAS, - KA6 y - KA7 habilitar la senal
Speed Enable de cada uno de los reguladores.

Activacion del Drive Enable de los reguladores

El cierre del contacto asociado al relé - KA2 excita con 24 Vdc el relé
KAS3 que habilita la sefal Drive Enable de todos los reguladores.

NOTA. Nétese que el relé - KA3 es un relé de retardo a la desconexion
en el que puede programarse el tiempo t de retardo deseado. Permite
mantener cerrado el contactor - KM1 durante la frenada de un sistema
los segundos necesarios para darle tiempo a la fuente a devolver a la
red la energia excedente en la frenada (siempre y cuando el sistema
disponga de fuentes con devolucion) y haya conexién a red (- S1 cerra-
do), obviamente. El tiempo t de retardo con el que debe programarse el
relé - KA3 debera ser siempre algo superior al tiempo que va a tardar el
sistema en detenerse totalmente.

|
INFORMACION. En los esquemas que mas adelante se proporcionan, el
piloto luminoso en verde (ON green) es indicador de la habilitacién de la
sefial System Speed Enable de la fuente, es decir de la sefial Speed
Enable en cada regulador ligado a ella y de la sefial SPENA del CNC
(transmitida a cada regulador via SERCOS Il o CAN) y de la posterior
presencia del par motor (sefial Drive Enable en cada regulador y senal
DRENA del CNC). El piloto luminoso en rojo (OFF red) es indicador de
que todas las sefiales anteriores estan deshabilitadas.




NOTA. Recuérdese que el regulador solo atiende a la consigna externa
de velocidad cuando las sefiales Drive Enable, Speed Enable y System
Speed Enable (ademas de las sefiales DRENA y SPENA del CNC) es-
tan activas (24 Vdc).

Las causas que pueden provocar una parada pueden ser por:

B apertura del interruptor principal de potencia -S1, por fusién de
uno o varios fusibles o simplemente la existencia de un corte eléctri-
co durante el funcionamiento del sistema. Se produce un frenado con
rampas de emergencia si éstas fueron parametrizadas inicialmente.
Independientemente de la fuente instalada no sera posible devolver a
la red el excedente energético provocado por la frenada (recuérdese
que la red ha quedado abierta). Se origina un aumento de la tension
en el bus de potencia como consecuencia del almacenamiento de esa
energia en los condesadores.

NOTA. Recuérdese que la energia almacenada en los condensadores
responde a la expresion: Energia almacenada = 0.5 C-V 2

Superado un cierto valor de la tension de bus (760/770 Vdc) es acti-
vado el circuito de Ballast con el fin de disipar ese excedente energé-
tico en una resistencia (interna o externa) y el motor efectia una
parada controlada (con par motor).

Si aun habiéndose activado el circuito de Ballast, hubiese algun pro-
blema en el mismo (p. e. una mala conexion de la resistencia exter-
na) la tension de bus seguiria aumentando hasta alcanzar su valor
maximo permitido (790 Vdc) y seria activado el cédigo de error E215
de sobretension del bus. Se deshabilitaria la funcidn Drive Enable y el
motor se detendria por rozamiento y sin par motor.

B apertura del contactor de potencia - KM1, debido a la apertura del
contacto asociado al relé - KA1. El mecanismo de frenado seria el
mismo que en el caso anterior si se dispone de una fuente PS-65A o
una PS-25B4. Si la fuente es regenerativa (XPS o RPS) se produce
un frenado con rampas de emergencia siempre que éstas hayan sido
parametrizadas inicialmente. Se devuelve a la red el excedente ener-
gético provocado por la frenada justo unos segundos antes de la
apertura del contactor - KM1 gracias al retraso a la desconexion del
relé - KA3. Si, por la razén que fuere, siguiese aumentando la ten-
sioén en el bus de potencia, el mecanismo de frenado seria el mismo
que el seguido en el caso anterior.

NOTA. Recuérdese que las fuentes RPS no incorporan circuito de
Ballast y en el caso de ser requerido por las caracteristicas de la
aplicacion habra que recurrir a algun circuito de Ballast comercial.

Control del freno de mantenimiento

En algunas aplicaciones (p. €j. para el eje vertical Z de una fresadora) se
dispone de un freno electromecanico blocante sobre el rétor del motor.

ADVERTENCIA. jEste freno no se utilizara nunca para frenar ejes en mo-
vimiento. Unicamente sirve para inmovilizar o bloquear ejes verticales que
previamente se han detenido!

Asi, el freno bloquea el rétor cuando éste pierde tension en sus bornes.
Cuando la maquina esta fuera de servicio, inmoviliza el eje vertical Z para
que éste no caiga por efecto de la fuerza gravitatoria.

NOTA. El tiempo de reaccién de un freno integrado en un motor FAGOR
de eje de avance puede variar, dependiendo del modelo, entre 7 y 97 ms.

|
OBLIGACION. Durante el tiempo empleado en el bloqueo del freno del
eje vertical es necesario mantener el motor con par. Ver parametro GP9
en el capitulo 13 del manual ‘'man_dds_soft.pdf’.
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OBLIGACION. En el momento de conexidn de la maquina no debe desblo-
quearse nunca el freno hasta que el sistema haya tomado el control de ese
eje. Ver variable TV100 en el capitulo 13 del manual 'man_dds_soft.pdf’.

Recuérdese que:

Los circuitos de control en reguladores compactos y en fuentes de ali-
mentacion (RPS, XPS y PS-25B4) son alimentados con +24 Vdc por una
fuente auxiliar que incorporan internamente. Las fuentes PS-65A necesi-
taran de la fuente auxiliar externa APS-24 para alimentarlos al no dispo-
ner de una integrada.

Tanto en reguladores compactos ACD/SCD/CMC como en fuentes de ali-
mentacion principal PS y XPS, para tensiones de linea de 400-460 Vac,
alimentar la fuente auxiliar con tensién de linea monofasica de 400-460
Vac. No asi en fuentes de alimentacion principal RPS donde la fuente au-
xiliar debera ser alimentada con tensién trifasica de 400-460 Vac.

Con reguladores modulares AXD 2.50-S0-0-B-L disefiados para tensio-
nes de linea de 200-240 Vac (véase ’-L’ en su referencia comercial), ins-
talar y alimentar la fuente de alimentacién principal PS-33-L con
tensiones de linea trifasica de 200-240 Vac. El sistema necesitara ade-
mas de una fuente auxiliar externa de 24 Vdc para alimentar los circuitos
de control al no disponer de fuente integrada.

NOTA. FAGOR no dispone de fuente de alimentacion auxiliar exterior
de +24 Vdc que pueda ser alimentada con tensiones de linea de 200-
240 Vac. Todas estan disefiadas para ser alimentadas con tensiones
de linea de entre 400 (1 - 10 %) Vac y 460 (1 + 10 %) Vac.

En reguladores compactos ACD/SCD...-L disefiados para tensiones de li-
nea de 200-240 Vac (véase ’-L’ en su referencia comercial), alimentar su
fuente de alimentacion auxiliar integrada con tensiones de linea monofa-
sica de 200-240 Vac.

El cierre del interruptor principal de potencia -S1 debe llevar dos fases al
conector X1 en presencia de reguladores compactos o de una APS-24
como fuente auxiliar de la PS-65A y al conector X3 en presencia de fuen-
tes XPS o PS-25B4. En fuentes RPS seran tres fases en lugar de dos e
iran al conector X1.

La apertura del contactor - KM1 no elimina el suministro de potencia a la
fuente auxiliar en ningun caso. La apertura del interruptor principal - S1 si
que lo hace, manteniendo los +24 Vdc hasta que se produce la parada.
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10.10 Esquemas con fuente de alimentacion principal PS-33-L
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FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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10.11 Esquemas con fuente de alimentacién principal PS-65A
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35 MODULE 0.15/0.20 A, 23/20 W i
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b RESISTOR @_— PLCinput
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=] 8 | .
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3 s ) 7 31 il =
. 8 [l
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= y 4 1] KA4 o
L | >t} DR.X a
y d 3 —t OK L
e 8 : 7 ]
o A = 8 |
= (Phoenix, E_" T I
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!
®) =1
o 1 S0}
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\ 4 11 KA5
L | ——%e DR.Y
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S ! 7ot
o 8 ] [N
Q (Phoenix, —=—"p°T
= 50smm) 254 =1 L
(F) Fuse i
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(@ |
®) =1
: 1 5! i
L 1 L 21 Gnd Drive Enable
= d 3 i Speed Enable
y -4 |
x 1 KA6
5 o Iz
5 6 S
= s ) 1 7 ol »
1= 738 [ KA3
(Phoenix, ~—— il |
25A - £
5.08 mm) ) Fuse i
' *
! APS-24. AUXILIARY @ : +24 vde
| POWER SUPPLY
% i ) pEEm @ FAGOR
Zgg = 1 @ +1 1 ; H AUTOMATION
€8 1 o te=2 111 ! |V 3
3¢ Fo(=5 3 3 ]
8y L2 i L2 (Phoenix, (Phoenix, a8 1 l
< o . <
x H = 5.08 mm) =
& L - 1 Gnd Chassis
r = 1
i CM-1.75 + A !
i CAPACITOR il - (e 1 DDS
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F. H10/14
Sistema DDS con fuente de alimentacion principal PS-65A. Ref.2307
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Esquema general de conexion a red

WARNING. When using an isolating fransformer, the secondary must be
connected in star and its middle point must be connected fo GNI.
L e PE
Sl -B |
SN ° — ! L1
2T 12 o -Fh— —7 [} |
SR NE T Bs— 1] @ ~ 1 ;
=N 1 T ! 1 1
poweg s~ L TAMETOEERES T " apicable | 1
1 0 5 0 ! ; MAIN FIL;ERR 1304-A
MECHANICAL DIFFERENTIAL = =
. MAIN SWITCH BREAKER - - MAIN FILTER 1304-B %
g FE T
Z < = Lo ______ 4+
o v N I
= g TO THE X1 CONNECTOR L1 © :
I-IZJ a APS-24 AUXILHRY S 12 o————
O POWER SUPPLY & }
o 2 i ‘
o 1
w £ B
0 c 3 - kM1
S S ! CONTACTOR
w © ;
S © |
0 I 6 o] o] [e]
a E Nota. Véase que con la llave principal - S1 cerrada, aunque el 3 02
g contactor de ploltencia - KM1 esté abierto, s,e mantiene conectada 70 THE POWER CONNECTOR
p la fuente auxiliar externa APS-24 a través de su conector X1 PS-65A POWER SUPPLY
g permitiendo alimentar los circuitos de control del regulador. 3x 400-460 Vac
=}
= F. H10/15
é Sistema DDS con fuente de alimentacion principal PS-65A. Esquema general de conexion a red.
5
% Esquema de maniobra
L
Importante. El relé - KA3 es un relé de retraso a la desconexion (de t segundos) manteniendo la sefial
de control DRIVE ENABLE activa cierto tiempo para mantener el motor con par mientras se habilita el
blogueo del freno en un eje vertical. Ver parametro GP9 en el manual ‘'man_dds_soft.pdf’.
I+24 Vdc
Y I I |
X- KA1 KM1 KA1
&\ v’
r- KA2
e
7 2\ Kz
ON
=
EMERE.H
STop [U;N %FZ
reen | Re
PS-654 O ?7
SYSTEM OK -KAZ ]
FAGOR 1 PLC SISTEM
— SPEED
ENABLE -
CNC EMERG BRK ]
oreL kM1 ~Ku3 ) DELAY OFF ngf;//;lgﬂl
DDS DRIVE | T seepnes -KA7 | KA4]  KAS| -KAG lsce GP9)
—KA1 ENABLES
HARDWARE T 0 679
EMERGENCY LINE ENUI ON  OFF to SPEED ENABLES
Ref.2307 Nota. CNC EMERG. ir4 siempre asignada a 11/01 del PLC con un CNC 8055/55i. Con un CNC 8070
' podra asignarse a cualquier /0 del PLC. Los contactos asociados a los relés - KA2, - KA3, - KA4, - KA5,
- KA6 y - KA7 quedan representados en la fig. F. H10/14 y el contactor - KM1 en la fig. F. H10/15.

F. H10/16

Sistema DDS con fuente de alimentacion principal no regenerativa, PS-65A. Esquema de maniobra.
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10.12 Esquemas con fuente de alimentacién principal PS-25B4
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g3y Y
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7T ———————————
ER+TH-X/X+FAN I~ +24 Vdc
- RESISTOR PLC input +24 Vdc
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= o L. e ——— N — I = Chassis w o
I._ ................ o ]\ 5 5 o '| +24 Vdc D g
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2o L dlow el { s Jox® o
1 d 6 )wl_!i 2
7 [
!' brive Module s Led = —8 } : o
! of greater power (Phoenix, ~——""" HH =
] nexttothe @ I 508mm) A U1 = c
i Power Supply. | o
R R A e— I S - o
e pderly N o N bl i 124 Vde @
! w0 o 2 5
X 10
N i L  AxS TP} & 2227 | Drive Enable =
L DRIVE « 1 . d 3 1 Speed Enable n
1 - - d W Ll
© o u | 5>t EDRAX KA4
o oilgy ® ] T oK
] o
g O—L—LS w D g } !
i (Phoenix. = T I
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! ®) [ Van,
i i
e e e e Nee N e g +24Vde
i AXD !
i Y 10l Gnd
i = AXIS 1e] T 22T n Drive Enable
= i DRIVE d 3 1 Speed Enable
© o u ] ——4 5l DRY KA5
+ . i -
g | : Y ® i & 4 & ) [ g ! ; EOK
E o—H@ w LI N R " 321 i
1 = 8 v
i (Phoenix, ===
i @ | sosmm) 2o, i+
L I
T Fima o femememssmamamomaes i +24 Vo
+ N = axp ) i
’ ! z A B NP
x Ho u AXIS R 7 o " Drive Enable
e | Ho v DRIVE d 3 HH Speed Enable
o \ H
= O—H@ w ] ﬁug —H EDR.Z KAG
1 ol A d 6 T OK
) Sl
1 ~ ~ 8 q L 7 (]
4T 8
1 @ [ (Phoenix, ~=F"P>T1
1 5.08 mm) 25A -+
(F) Fuse 1
i i FAGOR
A GND AUTOMATION
F. H10/17
Sistema DDS con fuente de alimentacion principal no regenerativa, PS-25B4. DDS
Ref.2307
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O O O Esquemas de conexion
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ESQUEMAS DE CONEXION

Esquemas con fuente de alimentacion principal PS-25B4

FAGOR

AUTOMATION

HARDWARE

Ref.2307
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Esquema general de conexion a red

WARNING. When using an isolating fransformer, the secondary must be
connected in star and its middle point must be connected to GNLL
e e — PE
§ £ |
b 11 =D 11
S8 1 g =— L 12
e e nrA e ;
~+ L
S5 T ST TO USE s Y | |
POWER MAINS G un] ) E if applicable | !
- St - a1 ! |
MECHANICAL DIFFERENTIAL < - MAIN FILTER 42A-A
MAIN SWITCH BREAKER ‘ 1
e . .
70 THE X3 CONNECTOR 14 !
PS-25B4 12 | :
POWER SUPPLY !
2¢ 400-4 |
X 60 Vac i . L
A
! CONTACTOR
|
|
|
Nota. Véase que con la Ilave principal - S1 cerrada, aunque el g
contactor de potencia - KM1 esté abierto, se mantiene conec- = B 1z 1
tada la fuente auxiliar interna a través de su conector X3 que 10 THE FOWER CORNECTOR
s o PS-25B4 POWER SUPPLY
permitira alimentar los circuitos de control del regulador. 3 400-460 Vac

F. H10/18

Sistema DDS con fuente de alimentacion principal PS-25B4. Esquema general de conexion a red.

Esquema de maniobra

Importante. El relé - KA3 es un relé de retraso a la desconexion (de t segundos) manteniendo la sefial de
control DRIVE ENABLE activa cierto tiempo para mantener el motor con par mientras se habilita el bloqueo
del freno en un eje vertical. Ver parametro GP9 en el manual 'man_dds_soft.pdf’.

T+24 Ve
¥, I | |
Y. KA1 kM1 KA1
¥4
Y- KA2
Z+
7 K2\ K2/
7
ON = KM eI N\ I
EN,%BLE EN/}?LE ENA);BLE ENAZB[E
EMERG. L
STop o | oFF
Green| Red
PS-25B4 oFF =/
SYSTEM 0K -KA2 ]
SYSTEM
ALy SPEED
R ENABLE -BRKC
1AL KMIC] W7E] . CoNTROL
ORVE | pelay off -KA7| K4 -KAS| - -KA6 Isee GP9)
i ENABLES | 't seconts Eﬁ Eﬁ Eﬁ Eﬁ
(see GPYI
EMERGENCY LINE | ON  OFF to SPEED ENABLES

Nota. CNC EMERG. ira siempre asignada a 11/01 del PLC con un CNC 8055/55i. Con un CNC 8070
podra asignarse a cualquier 1/0 del PLC. Los contactos asociados a los relés - KA2, - KA3, - KA4, - KA5,
- KA6 y - KAT quedan representados en la fig. F. H10/17 y el contactor - KM1 en la fig. F. H10/18.

F. H10/19

Sistema DDS con fuente de alimentacion principal no regenerativa, PS-25B4. Esquema de maniobra.



10.13 Esquemas con fuente de alimentacion principal XPS

8 — 10 mm? (XPS-25)
i i 50 mm? (XPS-65)
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3 I
O L L L L L L L e i s -
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$89 I DC Bus 5.08 mm) i . = 0
2T s L3 O L3— +r\ A H +24 Vdc o o
Jm < N ' I ‘—
e SRR @R @) o %
§ L [ Bus 1 B [N w g
o = T2 (x4 [Theee HH 2 2
E§ N1 I ; g L1 @ [E==T] 3 4-§ Do——— O ©
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F. H10/20 AUTOMATION
Sistema DDS con fuentes de alimentacion principal regenerativas, XPS-[J.

DDS
HARDWARE

Ref.2307
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ESQUEMAS DE CONEXION

Esquemas con fuente de alimentacién principal XPS

FAGOR

AUTOMATION

DDS
HARDWARE

Ref.2307

- 358 -

Esquema general de conexion a red

e e e 4 PE
EARLY OPEN EARLY OPEN |
CONTACT ver fig.a CONTACT | +24 Vdc
K K2
L § j _F3 T, } %
S l[; H— = [ ‘ LL21 KAE)% -3
Ss3s S — L [ @ ‘ 3 OFF DELAY
IV —+ | R \ " CONTACT
=" g ramsTousEFUsEs 1 Y I |
POWER MAINS a—— T if applicatte | | GNO
I I
-5t a1
MECHANICAL DIFFERENTIAL L € MAIN FILTER TIA-A g —
MAIN SWITCH BREAKER ‘ 1 DR
To———— i VU 2
TOTHEX3 11 ‘ IRRRRY7 1

\
CONNECTOR 7 o ¢ L

F+ 1 OPEN
2X 400460 Vac TTt+ F CONTACT
[

FERER

K1. Contacto auxiliar de apertura adelantada

\
|
\
Ejemplos: } CONTACTOR N
- Contacto auxiliar GAX11 10EA de la serie GA de inte- \ N i
rruptores y seccionadores, Lovato Electric. l MAIN SWITLH | CONTACT
- Contacto auxiliar HI11-P1/P3E 061813 aplicable a los M - KMt
. . = 13 (2 11 LONTACTOR
interruptoresy seccionadores P1-.../E, .../EA..., ...IEZ 10 THE POWER CONVELTOR ?
y P3-.../E, .../[EA, de Moeller. 3 400-460 Vac GNo
K2. Contacto auxiliar de apertura adelantada
Ejemplos:

- Contacto auxiliar HIV en interruptores automaticos
NZM1, 2 o 3 de Moeller.

Nota. Véase que con la llave principal - S1 cerrada, aunque el contactor de potencia - KM1 esté abierto,
se mantiene conectada la fuente auxiliar interna de la XPS a través de su conector X3 permitiendo asi
alimentar los circuitos de control del regulador.

F. H10/21

Sistema DDS con fuentes de alimentacion principal XPS-[. Esquema general de conexién a red.

Esquema de maniobra

Importante. El relé - KA3 es un relé de retardo a la desconexién del contactor - KM1 (de t segundos)
con la finalidad de poder mantenerlo cerrado el tiempo suficiente para dar tiempo a devolver a red el
excedente de energia generada durante la frenada del motor. Asegirese de que el tiempo t de retardo
programado en el relé - KA3 es ligeramente superior al tiempo de la frenada hasta parar totalmente el
motor. Ver ademdas parametro GP9 en el manual 'man_dds_soft.pdf’.
+24 Vdc
EMERGENCY I Nota. Ver también los contactos
auxiliares K1y K2 de apertura
adelantada en la figura anterior.
KA1 E] KA1
%\ s OFF DFLAY KA27
CONTACT
1 KAZ KAZ
ON =\ KAZ
s o I
SoP 4 gpF = covmacr kg E/%[zf E@Bﬂf E@R[LE
I v | oFF 2
XPS K1 Green| Red
SYSTEM 0K EARLY
-KAZC T gpey
ITPLLL SySTEM | cowtacy
SPEED
ONC EMERG | EMABLE | -KMTE Gela off
o1 pLL —%EEEI 1 secopds -BRK L
ENA%S -KA7|  -KA4| -KA5| -KA6 ggﬁ%ﬂl

KA1 - see 7 - = 5 5 “see GP9-

EMERGENCY LINE ENUI ON  OFF fo SPEED ENABLES
Nota. CNC EMERG. ira siempre asignada a 11/01 del PLC con un CNC 8055/55i. Con un CNC 8070
podra asignarse a cualquier I/0 del PLC. Los contactos asociados a los relés - KA2, - KA3, - KA4, -
KA5, - KA6 y - KA7 quedan representados en la fig. F. H10/20 y el contactor - KM1 en la fig. F. H10/21.

F. H10/22

Sistema DDS con fuentes de alimentacion principal XPS-0O. Esquema de maniobra.



10.14 Esquemas con fuente de alimentaciéon principal RPS

Line voltage Note. IMPORTANTE. Es absolutamente necesario cortocircuitar externa-
Sxag0asovae fﬂ?fé?iﬂﬁ!;’ili?ﬁéi‘éﬁure mente con hilo conductor de 1 mm?los terminales NS1 y NS2 para el
13 Lz L1 funcionamiento de la RPS.
m (S ® R
¢ to PLC, CNC )
or control panel _Jumper with 1 mm?
section cable ALWAYS
o it SRR ) S
: i 1 ® ‘JJ [ INSTALL +24 Ve
i i ] i
i @ i : T ~
i tlololo d o Insertion
RPS CHOKE ; 1 4 ) o (Phoenix, &3] bridge ON N.O. (Normally Open)
S E' I (Phoanix, @ NS2 5.08 mm) 1 I auxiliary contact
u1 U3 | 5.08 mm) 1 s Error Reset T;:?g;:;e_dxt;
3 i
L /\% s 1[e] T a2 pwMEnable KA3,2
= = RPS ] g } 1 System Speed Enable
L1y ) -~ 2=+ SYSTEM
2| Z t; ® POWER POWER ] u—yf;- oK KAZsl oo
BUS d (Phoenix, /=
L3 U oL SUPPLY  °%° 7L @ene o +24 Vde
Mo I
o &) INTERNAL &) +24 Vde
o> L Lol BUS 1 B 1 Chassis
883 5otz 1y ([l 3 2 a0y L
28913 et Coemey 22
Sse . )
Py | Py N S 1 124 Vde
[ SPD i ¥ kA3
+o %% SPINDLE © 1 51 i
v ) s U DRIVE 117} J_—z‘)fg‘ Gnd Drive Enable ka7
g i } . 1A 1A] : % : Speed Enable
: | ——3= DR.S
= i "? "? | [ 8 % oK
: Drive module (PBh ] L ,_‘g }
f it oenix, ~—— T
i nexiotne () L] soemm) (A U0+
i power supply
el p e 1] erle N 2y N Sl p e i i 124 Vde
AXD 1
= X © ! g‘—IG d
AXIS U RES 2 1 n Drive Enable
L L DRIVE . ) 30T Speed Enable KA4
= 0—[3* = iy . ‘ 3 p
o | S u @ J?J? ﬁ/‘*} DR.X
3 H ! oot oK
E S v ] H
H o w 8 T =8 !
1 (Phoenix, ~=—="=°T
i 5.08 mm) 25A - -
i (F) Fuse
+24 Vdc
Gnd Drive Enable
H Speed Enable KAS
; DRY
T oK
7 ol
8 * 5 e
1 (Phoenix, E_-LI
! @ [777777] 5.08 mm) (F) Fuse =
/a % i N il 1 +24 Vdc
L L AXD 1
N z ) 1 T
x | S u AXIS 1y L >y '6nd Drive Enable
g i } v DRIVE J 3 T Speed Enable KA6
i 4 1
= o w | ———= DRZ
Y @ 3& _'.& 1L 3ot oK
! -/ =/ s j L 7 }
i x) (Phoenix, == Do
1 508 mm) 25A  —° +
i (F) Fuse
ettt e ot et s s = Gnd
Note 1. El contacto auxiliar KA3,2 asociado al relé - KA3 viene representado en los esquemas
de la siguiente pagina. Note 2. Un regulador SPD 3.250 debe ser instalado siempre junto a una
fuente RPS-80.

F. H10/23

Sistema DDS con fuente de alimentacién principal RPS.
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Esquema general de conexion a red

PE

EARLY OPEN
LNTACT ver fig.a

EARLY OPEN
LONTACT
K2

I e P

48.62 Hz
=GRx

Line voltage
3x 400-460 Vac

K1. Contacto auxiliar de apertura

7 11
S — T 1]
- — gy
=T ITAMUST TO USE FUSES =T Y
POWER MAINS -
-$ -a
MECHANICAL DIFFERENTIAL

MAIN SWITCH BREAKER

- Contacto

de Moeller.

adelantada. Ejemplos:

- Contacto auxiliar GAX11 10EA de
la serie GA de interruptores y sec-
cionadores, Lovato Electric.

auxiliar

061813 aplicable a los interrupto-

res y seccionadores P1-.../E,

..IEA..., ...[EZ y P3-...]E, ...[EA,

HI11-P1/P3E

K2. Contacto auxiliar de apertura

3 de Moeller.

adelantada. Ejemplo:
- Contacto auxiliar HIV en
rruptores automaticos NZM1, 2 o

inte-

A

"~

PE

T

13

T0 THE X1
LCONNECTOR

TOTHE 2
LONNECTOR

| if applicable

|
|
|
o

N
|
|
;
i
|
|

e

MAIN FILTER xA-x

[N

3x 400-460 Vac

oA

- kM1
LONTACTOR

VN

3x 400-460 Vac

|7z |13

INDUCTANCE
LCHOKE RPS-x

b

i 2z 3

T0 THE 1 POWER CONNECTOR
3% 400-460 Vac

OFF DELAY
LONTACT

+24 Vdc

K432

PWM ENABLE

MECHANICAL
MAIN SWITCH

+24 Vdc

R

AL
OFF DELAY

CONTACT
AT X6.4

A XX Xy X

OPEN
CONTACT

K1
EARLY
OPEN
CONTACT

- kM1

GND

GND

Nota. Véase que con el interruptor principal - S1 cerrado, aunque el contactor de potencia - KM1
esté abierto se mantiene conectada la fuente auxiliar interna del equipo a través de su conector X1
que permitira alimentar los circuitos de control del regulador.

F. H10/24

Sistema DDS con fuente de alimentacion principal RPS. Esquema general de conexion a red.

Esquema de maniobra

Importante. El relé - KA3 actla simultdaneamente sobre el contacto KA3,1 para excitar la bobina del con-
tactor - KM1y sobre el contacto auxiliar KA3,2 (véase figura anterior) asociado al PWM ENABLE (pin 4 de
X6) de la fuente RPS. Aseglrese de que el tiempo «t» con el que va a programar el retardo a la desconexién
del relé - KA3 asociado a los contactos KA3,1y KA3,2 es superior al tiempo de frenado (parada total) per-
mitiendo asi devolver todo el excedente de energla generado durante la frenada a la red eléctrica.
T+24Vdr.’ Nota. Ver también los contactos
auxiliares K1 y K2 de apertura
adelantada en la figura anterior.
X+
A AT A1
2 Dy
7+
7. KAZ3
K21\ K22/
EMERG, ONES\ KAZ | | |
STOP CONe AT o T e T o T
,,,,,,,,,,,, IENABLE\ | |ENABLE\ | \ENABLE\ | |ENABLE) |
| BPM 3 NS I GER UR I D TR v AR
VORIVE OK 1\
ffffffffffff OFF
,,,,,,,,,,,, i ?7 ON OFF
| RPS 3 Green | Red
LSISTEM O ) KAZC 1 -KM1C )
ALY sysem
] . SPEED DFLAY OFF
[INC EMERG\' | ENABLE t seconds -BRK
LT K43 3 BRAKE
o ORIVE K7 KM s e CONTRL
KA1 ENABLES e
[see GPY)
EMERGENCY LINE L N OFF T0 SPEED ENABLES
Nota. CNC EMERG. ir4 siempre asignada a |1/01 del PLC con un CNC 8055/55i. Con un CNC 8070
podra asignarse a cualquier I/0 del PLC. Los contactos asociados a los relés - KA2, - KA3, - KA4, - KA5,
- KA6 y - KA7 quedan representados en la fig. F. H10/23 y el contactor - KM1 en la fig. F. H10/24.

F. H10/25

Sistema DDS con fuente de alimentacion principal RPS. Esquema de maniobra.



10.15 Esquemas de sistema compacto ACD/SCD, conexiéon SERCOS Ii
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!
i
COMPACT
DRIVE +24 Vdc
o e L MODULE
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S0 = 5.08 mm) + [ l
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FAGOR CNC
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!
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>
;(é E@E L1 l S U +24 Vde ON
- §,§$ L2 e L2 @ +24 Vde
Q) 234 L3 Q L3 10
S 38% "2 KA3
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< . @ g o Duve e
s o ~8 o < DRX Kad
Z §1§£ ﬁ 07#(;% g — g } EOK
2 2l b Doy s —
g 2 i w L“j (Phoenix, 10 L
\ S&g L 508mm) L o] 1
(>% - P = : Chassis
~N !
XTI COMPACT !
o N - DRIVE !
- © s MODULE
o P Ny £ SCD 1.15
T o Y-S
oY §$£ L1 Lo L1 +24V DC
S 288 L2 e L2 +24 Vde
.. Clc.) 552 13 =0 L3 out| IN
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o :G @ d : i Gnd Error Reset KA:TT
=) % @ ) 1 Drive Enable |
-_ 8 Speed Enabl
O © o> " 1 > Dn:Ze KA6
T o g8y =0 T3 fox
c C oy U T3 L .
0 0 $99 L2 G L2 ) .
@ 3 5&% - (Phoenix, - 10 51
c 3 = 508mm) 4L il L
|G_J Lt —— - — I Chassis
=\ - _
\ 1
i 1
i FAGOR CNC i
i IN ®| ow i
Nota. Los médulos compactos no disponen de sefial System_Speed_Enable.
En este esquema y a pesar de disponer de interfaz SERCOS Il de comunicacion son
empleadas las sefiales eléctricas para llevar a cabo la activacién de las habilitaciones.

F. H10/26

Sistema DDS compacto con reguladores SCD y conexion SERCOS II.
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Esquema general de conexion a red

Tension de linea: 200 (1 - 10 %) Vac - 240 (1 + 10 %) Vac
Frecuencia de linea: 48 ... 62 Hz

WARNING. When using an isolating fransformer, the secondary must be
connected in star and its middle point must be connected fo GNI.

Tension de linea: 400 (1 - 10 %) Vac - 460 (1 + 10 %) Vac
Frecuencia de linea: 48 ... 62 Hz

WARNING. When using an isolating fransformer, the secondary must be
connected in star and its middle point must be connected to GNI.
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u POWER MAINS &, - }‘ if applicable | ‘
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O o MECHANICAL DIFFERENTIAL = = MAI FILTER 424-4
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8 0 CONNECTOR || 11 ;
b < ALD/SCO COMPACT S| 12 |
o g DRWVES |5 |
2 £ NN /]
< 5 A i
w ! CONTACTOR
=2 O |
3 2 |
w o \
2 | B3 |2 |
o T S R
2 ©
] T0 THE POWER CONNECTOR
£ ACD/SCD COMPACT DRIVES
S 3 200-240 Vac
©
£
(]
7]
>
[}
©
()]
©
£
o
>
(on
(]
L

S P -
= |
SESEN iy — ] < !
@ N 13 ‘ - \ N
S8F N 0 L~ C L |
| IT A MUST TO USE FUSES ! T , I
POWER MAINS < H—— ! if applicable i
st - ! |
MECHANICAL DIFFERENTIAL = = MAIN FILTER 424-A
MAIN SWITCH BREAKER - ‘
S ‘ -
TOTHEXT g = o )
COMNECTOR || 11
ACD/SCO COMPACT || 12
RVES  |& ‘
I
} q q q _ KM1
B
; CONTACTOR
|
‘ 3 2 \u
(5 o (e} (e}
Q& T s R
FAGOR 70 THE POWER CONNECTOR
AUTOMATION ACD/SCO COMPACT DRIVES
3 400-460 Vac

Nota. Véase que con la llave principal - S1 cerrada, aunque el contactor de potencia - KM1

esté abierto, se mantiene conectada la fuente auxiliar interna del equipo a través del conector
DDS X1 que permite alimentar los circuitos de control del regulador.

HARDWARE

F. H10/27

| Regulador compacto ACD/SCD, SERCOS |l. Esquema general de conexion a red.
Ref.2307
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Esquema de maniobra

Nota.

I+24 Vdc
KA1 KM1 KM1
»—‘ KA3 KA3
ON = KM1
T TN hg
ON OFF ENAAQ?LEBN Elﬁ%ﬂfl
Green| Red LX Lz )
o OFF =/
IRZ\'|
77707[7[: UEL;!(Y/UFF
L -KMTLC T -KASE ] -BRK [ ]
e
A4 -KA6
KA1
EMERGENLCY LINE Ean ON  OFF T0 SPEED ENABLES
Importante.

El relé - KA3 es un relé de retraso a la desconexion (de t segundos) manteniendo la sefial de
control DRIVE ENABLE activa cierto tiempo para mantener el motor con par mientras se habi-
lita el bloqueo del freno en un eje vertical. Ver parametro GP9 en el manual 'man_dds_soft.pdf’.

CNC EMERG. iréd siempre asignada a 11/01 del PLC con un CNC 8055/55i. Con un CNC 8070
podra asignarse a cualquier I/0 del PLC. Los contactos asociados a los relés - KA3, - KAd y -
KA6 quedan representados en la fig. F. H10/26. y el contactor - KM1 en la fig. F. H10/27.

F. H10/28

Sistema DDS compacto. ACD/SCD, SERCOS II. Esquema de maniobra.
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10.16 Esquemas de sistema compacto ACD/SCD, conexion CAN

!
!
COMPACT i
DRIVE i
MODULE 1 +24 Vdc
3 SCD 1.15 i
3 H
53 . !
2 Iz 1 +24 Vdc ON
389 ® Gl
559 1 ;== A3 +24 Vdc
d 2 |
: L 3 ) . Gnd Error Reset
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E : 5 : i Speed Enable KA4
So HE y 6
E88 Lo jrac] - e for™
98y Lt o———jFe(=2—1L1 o ) ~8 lf .
_g:w L2 i } : 3 —L2 10 ), Q_)QH_'—.
I8 S i L (Phoenix, I 10 } i l
1 = 5.08mm) 1 [
1 2 2 2 2 o ! Chéssis
.............................. 1
i
COMPACT 1
DRIVE 1
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|
§ SCD 1.15 |
(0] o -
<_§’ ey 1 +24 Vdc
>384 1
28 (x2) (x i +24 Vdc
382 Sl : 1 7. KA3
< |.-l 1 |
=] d 2 | Gnd
y L 3 . n Error Reset
: 4 1 Drive Enable
§ d 5 _ : i Speed Enable
° d 6 H KA6
| I3
53N 8 orh———
2S¢ ol C e
5&% (Phoenix, 10 ol
508mm) L ] l
i +
e e s st Chassis
............................. -
™| i
. . |
FAGOR CNC !
1
i

Nota. Los mddulos compactos no disponen de sefial System_Speed_Enable.
En este esquema, aln disponiendo de interfaz CAN, se emplean las sefiales eléctricas para la

activacion de las habilitaciones.

F. H10/29

Sistema DDS compacto con reguladores SCD y conexion CAN.



Esquema general de conexion a red

WARNING. When using an isolating fransformer, the secondary must be
connected in star and its middle point must be connected fo GND.
§ PE = @
g3, v T — 11 3
g9 5 B 1] @ < |
I A mamst ot T . 1 |
POWER MAINS < - ! if applicable | |
- St - ! i
MECHANICAL DIFFFRENTIAL = - MAIN FILTER 42A-A 1
MAIN SWITCH BREAKER = ‘ L .
OTHEX  |g To—r s z z
COMECTOR 3| 11 o ‘ 23
ACD/SCD COMPACT 1| 12 o ! X e
DRIVES & 3 Zz g
L 8%
e w S
; CONTACTOR Q 5
()
| < ©
I s @
w 0o
L 3 |z | 8 2
Nota. Véase que con la llave principal - S1 cerrada, aunque el D s R » o
contactor de potencia - KM1 esté abierto, se mantiene conectada 70 THE POWER CONNECTOR o
la fuente auxiliar interna del equipo a través del conector X1 que ACO/SCO COMPACT DRIVES %
permite alimentar los circuitos de control del regulador. 8
4]
F. H10/30 §
Regulador compacto ACD/SCD, CAN. Esquema general de conexion a red. @
[0}
©
Esquema de maniobra 8
;
I+24 Vdc LI%
X+
e\ X- ka1 KM1 kM1
/+
7
) 3\ K3/
ON ==\ KM1
EMERG.
STOP
Y N T T INE
ORX ON OFF ENABLE\ | IENABLE
0K Green|  Red X_ i 7z
oFF =
0RZ
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ITPLL | DeLgy OFF
-KMIT 1 -KAZH ] -BRK 1
CHC EMERG o i, FAGOR
01PLL see 6P9 see GP9 AUTOMATION
-KA4 L1 -KA6 ]
-KA1 %j
EMERGENCY LINE
Importante. ENUI ON OFF T0 SPEELD ENABLES DDS
El relé - KA3 es un relé de retraso a la desconexion (de t segundos) manteniendo la sefial de HARDWARE
control DRIVE ENABLE activa cierto tiempo para mantener el motor con par mientras se habilita |
el bloqueo del freno en un eje vertical. Ver parametro GP9 en el manual 'man_dds_soft.pdf’. |
Nota. CNC EMERG. ird siempre asignada a 11/01 del PLC con un CNC 8055/55i. Con un CNC Ref.2307
8070 podra asignarse a cualquier 1/0 del PLC. Los contactos asociados a los relés - KA3, - KA4
y - KA6 quedan representados en la fig. F. H10/29. y el contactor - KM1 en la fig. F. H10/30.

F. H10/31
Sistema DDS compacto. ACD/SCD con CAN. Esquema de maniobra.
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10.17 Esquemas de sistema mixto AXD/SCD, conexion SERCOS Il
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F. H10/32

Sistema DDS mixto con reguladores AXD/SCD y conexiéon SERCOS II.



10.18 Esquemas de sistema mixto AXD/SCD, conexién CAN
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F. H10/33

Sistema DDS mixto con reguladores AXD/SCD y conexion CAN.
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Esquema de maniobra

Importante.

Elrelé -KA3esunrelé deretraso
a la desconexion del contactor
- KM1 (de «t» segundos) con la
finalidad de poder mantener
cerrado KM1 el tiempo suficiente
para dar tiempo a devolver (con
fuente XPS) a la red eléctrica el
excedente de energia generada
durante la frenada del motor.

Asegurese de que el tiempo «t»
de retardo programado enelrelé
- KA3 es ligeramente superior al
tiempo de frenada de la aplica-
cion.

El tiempo 't’ de retardo a la des-
conexion a programar en el relé
- KA3 tiene que ser mayor que el
tiempo total empleado en la fre-
nada del motor hasta parar.

Ver parametro GP9 en el manual
'man_dds_soft.pdf’.

F. H10/34

I +24 Vdc
X. | I |
o X KA1\ kA3 KA1
/+
Z_ P
EN K2\ Kkaz/ Kz
EMERG. OFF =/
STOP
XPS !
SYSTEM 0K 1 v | o
S S T Green| Red
[RS OK -KA2 ) -KMIC ]
1P| SYSTEM | SPEED
o SPEED | ENABLES “BRKT 1
ENABLE DELAY
[NC EMERG, BRAKE
01PILL \ -KA3WL__) OFF LONTROL
ORIVE | 1 seconds see GP9
ENABLES
-KA1 HF' see GP9
EMERGENCY LINE IENg ON  OFF BRAKE LINE

Nota. CNC EMERG. e a cuaird siempre asignada a 11/01 del PLC con un CNC 8055/55i. Con un
CNC 8070 podra asignarse a cualquier 1/0 del PLC. Los contactos asociados a los relés - KA2 y -
KA3 quedan también representados en la fig. F. H10/32 y en la fig. F. H10/33.

Sistema DDS mixto con reguladores AXD/SCD, SERCOS II/CAN. Esquema de maniobra.



O O O Esquemas de conexidon

10.19 Esquema de conexion del freno

Servomotor sincrono FXM

s PE
N o Rl
§ ¥ i; s/ —
g s N 1 .
ki 10
YR~ .
MECHANICAL MAIN SWITCH bR o Zze
230 Vac Y 5 O
|_ QQ_ gk: w
4 ="l Es g ¢
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[ o< w 3
s 24 Vac Es o ¢
[ [0)
+«— | BF T
3t
) o 3
w g
ovie| @7 .
PROTELCTIVE
EARTH

F. H10/35
Freno de mantenimiento de un servomotor sincrono de eje FXM. Esquema de conexion.

Servomotor sincrono FKM

s PE
L&J % 11 Rl o
=] 506 —T
=Y 12
S g 5 e
T =y <>/K
=& 1 400 Vac STABILIZED
_ 51 @
~ 2 24 Ve
MECHANICAL MAIN SWITCH Z | power suppLy
>
& S

MOTOR FiM " o

PROTECTIVE

EARTH FAGOR

AUTOMATION

0 vie HARDWARE

Nota importante. Alimentar SIEMPRE el freno de mantenimiento con una fuente de alimenta-
cién que suministre una tension continua estabilizada de 24 Vdc. Para garantizar un funciona- Ref 2307
miento seguro en caso de grandes variaciones de temperatura, la bobina debe ser alimentada '
con corriente continua estabilizada.

F. H10/36
Freno de mantenimiento de un servomotor sincrono de eje FKM. Esquema de conexion.
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10.20 Maniobra star- delta -al vuelo- en cabezales FM7, series E03|HS3
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EL CAMBIO STAR/DELTA INTERFA ol Wi
PROGRAMADE PLC CANFagar e FUENTE AUXILIAR
EN EL CNC 8070 : EXTERNA

10s REMOTAS

caso de caida de la red se garantizan los 24 Vdc para frenar controladamente el motor evitando un

Advertencia. Si decide instalar una fuente de alimentacion auxiliar externa, aseglrese de que en
A frenado por rozamiento. No considerar esta advertencia puede provocar dafios personales.

Notas.

Las I/0s seleccionadas en la figura han sido elegidas arbitrariamente. En general, puede disponerse de cualquier Ixx y Oxx,
coincidiendo siempre con las definidas en el programa de PLC. Es muy comin seleccionar la 11 y O1 para la emergencia ex-
terna. Se aconseja no utilizarlas, por tanto, para esta aplicacion. Si van a ser utilizadas, aseglrese de que no han sido defi-
nidas para ser usadas como entrada y salida de emergencia.

Advertencias importantes.

1. Para suministrar los 24 Vdc puede disponerse de una fuente de alimentacidn auxiliar externa o bien de una fuente de ali-
mentacion FAGOR. { NO CONECTAR NUNCA AMBAS SIMULTANEAMENTE !

2. Para frenar el motor de manera controlada (frenado dinamico) en el caso de que se produzca un fallo en la potencia de la
red asegurese de que los contactores - KM1y - KM2 y los relés - KA3 y - KA4 siguen siendo alimentados con 24 Vdc. Si ha
instalado una fuente de alimentacion FAGOR junto a un regulador modular SPD queda garantizada esta situacion. Si ha insta-
lado una fuente auxiliar externa de 24 Vdc asegurese de que se garantiza esta condicion.

3. Si dispone de un regulador compacto SCD para gobernar el motor de cabezal, instalar necesariamente una fuente de alimen-
tacidn auxiliar externa para suministrar los 24 Vdc. Los reguladores compactos no disponen del conector de salida de 24 Vdc.

Dimensionado de los contactores de potencia - KM1 y - KM2.

Contactor - KM1: |, 31y (A)

Contactor - KM2: I, 3 (1/3) Iy (L)

Nota. Véanse las corrientes nominales en 6. Seleccion, del manual del motor FM7/FM9.

Dimensionado de los cables de potencia del motor.
MPC- 4xN, 2 N,: seccién que soporte |, (4)
MPC-4xN, 2 N,: seccion que soporte I, (A)

Nota. Véase seccion del cable necesaria segun tabla de 8. Instalacion, del manual del motor FM7/FM9.

F. H10/37

Cambio de bobinado Y/D en marcha para motores FM7-0J0-0000-E03/HS3. Esquema de conexion.



DIMENSIONES

En la fase de disefio y construccion del armario eléctrico es fundamental
considerar el espacio necesario para introducir los modulos principales
que formaran parte del sistema DDS, los mddulos auxiliares y otros ele-
mentos como cables y conectores.

INFORMACION. Nétese que el espacio requerido por conectores supe-
riores e inferiores de los equipos puede incluso ser de hasta 50 mm.

NOTA. El usuario dispone de los planos CAD en 3D de los equipos en
el sitio web corporativo de FAGOR, http://www.fagorautomation.com. Ir
a la pestafia DOCUMENTACION vy seleccionar la opcién «Planos CAD»
del desplegable TIPO DE DOCUMENTOS de la columna FILTROS.
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11.1 Fuentes de alimentacion principal

PS-25B4
Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Fuente de alimentacion principal, no regenerativa, PS-25B4. Dimensiones.
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PS-65A | PS-33-L

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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F. H11/2
Fuentes de alimentacion principal, no regenerativas, PS-65A | PS-33-L. Dimensiones.
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XPS-25

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Fuente de alimentacion principal, regenerativa, XPS-25. Dimensiones.
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XPS-65

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Fuente de alimentacion principal, regenerativa, XPS-65. Dimensiones.
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11.

DIMENSIONES

Fuentes de alimentacion principal
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RPS-20

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Nota. Ténganse en cuenta
ademas los cableados

Fuente de alimentacion principal estabilizada, regenerativa, RPS-20. Dimensiones.



RPS-45

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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11.

DIMENSIONES

Fuentes de alimentacion principal
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RPS-75

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Nota. Ténganse en cuenta
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Fuente de alimentacion principal estabilizada, regenerativa, RPS-75. Dimensiones.



RPS-80

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Nota. Ténganse en cuenta
ademas los cableados

Fuente de alimentacion principal estabilizada, regenerativa, RPS-80. Dimensiones.
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11.2 Fuente de alimentacién auxiliar

APS-24
Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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F. H11/9

Fuente de alimentacién auxiliar, APS-24. Dimensiones.
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11.3 Reguladores modulares
AXD/SPD/MMC 1.08, AXD/SPD/MMC 1.15

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Nota. Ténganse en cuenta Ref.2307

ademas los cableados

F. H11/10
Reguladores modulares, AXD/SPD/MMC 1.08 | 1.15. Dimensiones.
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AXD/SPD/MMC 1.25

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Reguladores modulares, AXD/SPD/MMC 1.25. Dimensiones.
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AXD/SPD/MMC 1.35

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Nota. Ténganse en cuenta
ademas los cableados

Reguladores modulares, AXD/SPD/MMC 1.35. Dimensiones.
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DIMENSIONES

Reguladores modulares
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AXD/SPD/MMC 2.50, AXD/SPD/MMC 2.75, SPD 2.85

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Nota. Ténganse en cuenta
ademas los cableados

Reguladores modulares, AXD/SPD/MMC 2.50 | 2.75, SPD 2.85. Dimensiones.



AXD/SPD/MMC 3.100, AXD/SPD/MMC 3.150

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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F. H11/14
Reguladores modulares, AXD/SPD/MMC 3.100 | 3.150. Dimensiones.
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AXD/SPD/MMC 3.200, AXD/SPD/MMC 3.250

25,4 mm

Cotas en mm. 1 plg
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Reguladores modulares, AXD/SPD/MMC 3.200 | 3.250. Dimensiones.
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11.4 Reguladores compactos
ACD/SCD/CMC 1.08, ACD/SCD/CMC 1.15

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Reguladores compactos, ACD/SCD/CMC 1.08 | 1.15. Dimensiones.

- 387 -



ACD/sCD/CMC 1.25

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Reguladores compactos, ACD/SCD/CMC 1.25. Dimensiones.
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ACD/SCD/CMC 2.35, ACD/SCD/CMC 2.50, ACD/SCD/CMC 2.75

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Reguladores compactos, ACD/SCD/CMC 2.35| 2.50 | 2.75. Dimensiones.
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11.5 Moédulo de proteccién del bus, BPM

25,4 mm

Cotas en mm. 1 plg
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Médulo de proteccion del bus, BPM. Dimensiones.
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O O O Dimensiones

11.6 Modulo de condensadores, CM-1.75

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
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Modulo de condensadores, CM-1.75. Dimensiones.
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11.7 Filtros de red
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Filtros de red, MAIN FILTER OA-A. Dimensiones.
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11.

DIMENSIONES
CHOKES XPS
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11.8 CHOKES XPS
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Chokes. A. CHOKE XPS-25. B. CHOKE XPS-65-A. Dimensiones.



11.9 CHOKES RPS
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Chokes. CHOKE RPS-75-3, CHOKE RPS-45 y CHOKE RPS-20. Dimensiones.
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11.

DIMENSIONES

Resistencias externas de frenado
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11.10 Resistencias externas de frenado
Con termostato externo

ER+TH-43/350 | ER+TH-24/750 | ER+TH-24/1100 | ER+TH-18/1100
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Resistencias externas de frenado con termostato externo. Dimensiones.
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Resistencias externas de frenado con termostato interno. Dimensiones.




Con termostato externo y ventilador
ER+TH-18/1000+FAN | ER+TH-18/1500+FAN | ER+TH-18/2000+FAN
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Con ER+TH- ER+TH- ER+TH- Con ER+TH- ER+TH- ER+TH-
termostato 18/1000 18/1500 18/2000 termostato 18/1000 18/1500 18/2000
externo + FAN + FAN + FAN externo + FAN + FAN + FAN
Unidades mm plg mm  plg mm plg Unidades mm | plg | mm | plg | mm | plg
B1 175 6,9 175 6,9 | 175 6,9 L1 170 | 6,7 | 330 13,0 530 20,9
B2 165 6,5 | 165 6,5 165 6,5 L2 120 | 4,7 1 280 (11,0 500 19,7
B3 108 | 42 | 108 | 4,2 | 108 4,2 L3 250 9,8 250 9,8 250 9,8
H1 75 029175 29 75 29 L 198 | 7,8 358 14,1 558 21,9
H2 154 1 6,0 | 154 | 6,0 154 6,0 @D 65,03 6503 6503
F. H11/27
Resistencias externas de frenado con termostato externo y ventilador. Dimensiones.
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11.11 Termostato externo

Cotas en mm. 1 plg = 25,4 mm
| 500
[l =
4
L sw1o -
@
F. H11/28

Termostato externo. Dimensiones.



NVMODELOS

CONMERCIALES

En este capitulo se especifica cada una de los modelos comerciales co-
rrespondientes a todos los productos FAGOR.

Asi, se hace referencia a:

Servomotores sincronos FXM/FKM
Motores asincronos FM7/FM9
Reguladores modulares AXD/SPD
Reguladores compactos | ACD/SCD
Reguladores MC 'MMC/CMC

Fuentes de alimentacién
principal

PS-25B4, PS-33-L, PS-65, XPS-25, XPS-65,
RPS-80, RPS-75, RPS-45 y RPS-20.

Modulos accesorios

Filtros de red: MAIN FILTER-OA-O

Fuente de alimentacion auxiliar: APS-24
Médulo de condensadores: CM-1.75
Modulo de proteccién del bus: BPM
Resistencias externas de frenado: ER+TH-
/0 and ER+TH-18/00+ FAN.

Inductancias

CHOKES XPS-25, XPS-65-A
CHOKES RPS-75-3, RPS-45, RPS-20.

Cables

De sefial:
Interfaz SERCOS |l (fibra optica)
Interfaz CAN (cable)

De potencia:
MPC-4x0-0M y MPC-4xO+(2x0)-0OM

Conectores

En motores FXM y FKM

donde se detalla el significado de cada uno de los campos que confor-
man el modelo comercial del producto.

Al final del capitulo se muestra, a modo de ejemplo, como realizar un pe-
dido de cualquiera de los productos pertenecientes al catalogo de Fagor

Automation.
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Servomotores sincronos

MODELOS COMERCIALES N
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Servomotores sincronos

| SERIE DE MOTOR

| TAMARNO 1,2,4,6,8,9
[LONGITUD  1,2,3,4,5,6
VELOCIDAD 20 2000 45 4500
NOMINAL 30 3000 50 5000
(revimin) 40 4000 60 6000
BOBINADO A 400 Vac
F 220 Vac

TIPO DE CAPTACION

A3 Encdder abs. multi-vuelta senoidal 1Vpp 1024 ppv- (eje conico)
A4 Encodder abs. multi-vuelta senoidal 1Vpp 128 ppv-

E3 Encodder senoidal 1Vpp 1024 ppv- (eje conico)

E4 Encodder senoidal 1Vpp 128 ppv-

10 Encéder TTL incremental -2500 ppv-

BRIDA 0 Eje con chaveta (equilibrado a 1/2 chaveta)
Y EJE 1 Eje liso (sin chaveta)

2 Eje con chaveta y retén

3 Eje liso (sin chaveta) y retén

9 Eje con configuracién especial
OPCION 0 Sin freno
DE 1 Con freno estandar - 24 Vdc -
FRENO 2 Con freno extra - 24 Vdc -
OPCION DE 0 Estandar
VENTILADOR 1 Electroventilado
E INERCIA 8 Bajainercia

9 Bajainerciay electroventilado

OPCION -/1 Estandar
DE 2 Optimizado con reguladores ACSD-16H
BOBINADO 3 De tamafio reducido
SENSOR -10 PTCKTY84
DE 1 RTD Pt1000

TEMPERATURA 2 PTC111

EXTRAS - Ninguno

P
1]

K Configuracion especial
U Certificacion NRTL

ESPECIFICACION 01...99

Solo con configuracion especial K

Nota.

Los encoders con referencias:
- 10, solo disponibles en motores con bobinado F.

- E4/A4, solo disponibles en motores de la serie FKM1.
- El modelo comercial FKM96 no dispone de la opcidn (con freno).

- E3/A3, solo disponibles en motores con bobinado A excepto serie FKM1.

F. H12/1

Servomotores sincronos, FKM. Denominacion.
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| SERIE DE MOTOR

| TAMARO 1,3,5,7

LONGITUD 1,2,3,4,5,6,7,8

VELOCIDAD 12 1200 30 3000
NOMINAL 20 2000 40 4000

(rev/min)
BOBINADO A 400 Vac
F 220 Vac
- |
TIPO DE CAPTACION

(tipo H de Neodimio de doble par)

OPCION 0 Sin ventilador
VENTILADOR 1 Con ventilador
(solo en tamafios 5y 7)

E1 Encoder Sincoder senoidal - 1024 ppv - (/)] 8
A1 Encoder Sincos absoluto multivuelta - 1024 ppv - 5 c
10 Encoder TTL incremental - 2500 ppv - < 8
O £
EXTENSION 0 Eje con chaveta estandar X o
DEL EJE 1 Eje liso (sin chaveta) g 3
s
. ) o
OPCION 0 Sinfreno 8 2
FRENO 1 Con freno estandar - 24 Vdc - 0 €
o
3 5
2o

(@]

=

‘ EXTRAS X Configuracién especial }
|
J

‘ ESPECIFICACION  01...2Z

Nota.

Los encdders con referencias:

- 10, solo disponible en motores con bobinado "F".

- E1/A1, solo disponible en motores con bobinado "A".

F. H12/2
Servomotores sincronos, FXM. Denominacion.
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12.2

Motores asincronos

FM7 -0 - DO00-EoC]

MOTOR FAGOR M7

1500 rev/min

1000 rev/min B
500 rev/min [

1250 rev/min E

VELOCIDAD BASE bobinado simple
A

POTENCIA. Régimen S1

con velocidad base A

SERIE
Serie EO1 1
Serie E02 2

EXTENSION DEL EJE
Sin chaveta o

Con chaveta
equilbrado a media chaveta

Magntico. Estandar

3,7 kW 037
5,5 kW 055
7.5 kW 075
9,0 kW 090
11,0 kKW 110
15,0 KW 150
18,5 kW 185
22,0 kW 220
30,0 kW 300
37,0 kW 370
51,0 kW 510
con velocidad base B
12,0 kKW 120
17,0 kW 170
22,0 kW 220
28,0 kW 280
con velocidad base C
215kW 215
27,0 kW 270
con velocidad base E
60,0 kW 600
CAPTACION
Encoder senoidal 1 Vpp 1024 ppv €
EjeC
Encoder TTL incremental 1024 ppv S

GRADO DE VIBRACION

V5
V3

ocow

MONTAJE
Brida
Patas
Brida + Patas

XTI

Nota 1. Se dispone del tipo de montaje «patas+brida» en todos los modelos comerciales a
excepcion de A037, A055, A075 y A090. Nota 2. No se dispone de los modelos comerciales
A300, A370, B220, B280 y E600 para la serie E02. Nota 3. Los modelos comerciales EG00
solo podran disponer de la opcidn de eje C para la captacion y del grado de vibracion V10.

FM7-DC1-S1D

MOTOR FAGOR M7

VELOCIDAD BASE
Conexion de bobinado configurable

1500 rev/min para conexion en estrella
1000 rev/min para conexion en triangulo

POTENCIA. Régimen S1

5,5 kW 055

7,5 kW 075

11,0 kW 110
CAPTACION

Encoder TTL incremental 1024 ppv
Magnético. Esténdar

F. H12/3

Nota 1. No se dispone de los modelos comerciales D055 y D150 para la serie HS3.

0-0J3

SERIE
Serie E03 EO
Serie HS3 HS

EXTENSION DEL EJE
Sin chaveta 0

GRADO DE VIBRACION
V3

MONTAJE
Brida 1

Motores asincronos, FM7. Denominacion.

FMo-[I0-CI5 C

MOTOR FAGOR M9

1500 rev/min
1000 rev/min B

VELOCIDAD BASE  bobinado simple
A

POTENCIA. Régimen S1
con velocidad base 'A'

3,7 kW 004
5,5 kW 006
7.5 kW 008
11,0 kW 011
15,0 kW 015
18,5 kW 019
22,0 kW 022
30,0 kW 030
37,0 kw 037
51,0 kW 051
100,0 kW 100
130,0 kW 130

con velocidad base 'B'
15,0 kW 015

]
D
J
O

RESTRICCION DE MONTAJE
Sin limitacion. Soporta montaje

horizontal y vertical Ninguno
H

Solo montaje horizontal
Solo montaje vertical

v

ESPECIAL
Ninguno
Configuracion especial A ...Z
A diametro modificado de eje
B caja de bornes superior
C caja de bornes lateral
D didmetro modificado de brida

* Ej. FM9-A015-S5C0-E03-D.

Ahora @ 230 mm, antes @ 250 mm

SERIES

nmax. hasta 9 000 rev/min  E01
10 000 rev/min E02
12 000 rev/min EO03
15 000 rev/min E04
15 000 rev/min Hs4

(ejo hueco)

EXTENSION DEL EJE
sin chaveta 0

con chaveta 1
equillorado a media chaveta

GRADO DE VIBRACION
V5

18,5 kW 019
22,0 kKW 022
30,0 kW 030
37,0 kW 037
55,0 kW 055
71,0 kW o071
113,0 kKW 13
CAPTACION
Encoder senoidal 1 Vpp, 1024 ppv €
Encoder TTL incremental 1024 ppv_ S ‘

MONTAJE
brida
brida + patas

o

F. H12/4

Motores asincronos, FM9. Denominacion.



12.3 Reguladores modulares

REGULADOR MODULAR DE EJE, AXD Ejemplo: AXD 1.08-C0-0-B-L
AXIS DRIVE
TAMANO 1 77 mm  (08]15|25|35)
Anchura (modelos) 2 117 mm (50|75)
3 234 mm (100[150)
o8] 40] 8
CORRIENTE (A) 18l 75 s
1S1/ Iméx. 25[125] 25
para frecuencias 35/175] 35
de conmutacion de [ 501250( 50
los (o8 100 500|100
dedy8kHz. 150] 75.0] 150
INTERFAZ A1 1/Os analégicas L
S0 SERCOS
Sl SERCOS e I/Os analégicas N n
SD SERCOS y analdgica - digital 81/160 w 9
CAN CAN* - @©
RS RS-422/485 < S
¢y ©O
CAPTACION 0 Ninguna - conector X3 no disponible - (6] o
ADICIONAL 1 Simulador de encoder 14 e
2 Captacion directa L )
3 Control del gap = (0]
—
TARJETA DE CAPMOTOR-1 8 (@)
CAPTACION B CAPMOTOR-2 -c?;
MOTOR C CAPMOTOR-2 y PARA AMBIENTES n S
INDUSTRIALES CON GRAFITO ** 3 (@)
[0)
TENSION 400-460 Vac | w
DE LINEA -L  200-240 Vac | 8
* Los modelos comerciales con interfaz CAN (C0) no podran disponer de tarjeta simuladora de =
encoder ni de tarjeta de captacion directa, es decir, no existen modelos comerciales del tipo:
AXD X.X-C0-1-X ni tampoco del tipo AXD X.X-C0-2-X
** Solo disponible en los siguientes modelos comerciales:
AXD 1.15-S0-2-C | AXD 1.25-S0-2-C | AXD 1.35-S0-2-C
Nota: Ninglin modelo AXD puede disponer simultdineamente de tarjeta de GAP CONTROL y
tarjeta de captacion directa.
Ejemplos.
AXD 1.08-C0-0  Regulador modular de eje, tamario 1, de 8 A, con tarjeta CAN, sin ninguna
tarjeta de captacion adicional y con tarjeta de captacion motor CAPMOTOR-1
AXD 1.08-C0-0-B Regulador modular de eje, tamario 1, de 8 A, con tarjeta CAN, sin ninguna
tarjeta de captacion adicional y con tarjeta de captacién motor CAPMOTOR-2
F. H12/5
Regulador modular de eje, AXD. Denominacién.
MODULAR SPINDLE DRIVE, SPD Ejemplo: SPD 2.50-C0-0-B-L-MDU
SPINDLE DRIVE
TAMARNO 1 77mm (08/15/25/35)
Anchura (modelos) 2 117 mm (50/75/85)
3 234 mm (100/150/200/250)
CORRIENTE (A) 15 | 10,5] 13, 15 | 105] 11,6
1S1/Imax. 25 | 16,0 20, 25 | 13,0] 16,9
para frecuencias N :: 3213 1 2 : N :: ;g §§'4’
de conmuta'clon (fc) T 5 | a2 L’L T 75 | 320 416
de los IGBT's < 785 | 50,0] 650| %[ 85 | 37,0] 48,
de 4y 8 kHz © 100 | 70,0] 91 ® 100 | 56,0 7
150 | 90,0 [117, 150 | 70,0 | 91,
200 [121,0 [157, 200 | 97,0 [126,
250 [135.0 [175. 250 [ 108,0 [140,4
INTERFAZ A1 1/Os analégicas
S0 SERCOSsII
Sl  SERCOS Il e I/Os analégicas
C0 CAN
TARJETA DE 0 Ninguna
CAPTACION 1 imulador de od
ADICIONAL 2 Captacion directa FAGOR
TARJETA DE CAPMOTOR-1 AUTOMATION
CAPTACION MOTOR B CAPMOTOR-2
TENSION 400-460 Vac
DE LINEA -L  200-240 Vac *
DOBLE USO No |
-MDU _Si \ DDS
Actualmente no disponible *
Nota importante. Los modelos comerciales con interfaz CAN (C0) no podran disponer HARDWARE
de tarjeta simuladora de encéder ni de tarjeta de captacion directa, es decir, no existen
modelos comerciales del tipo: SPD X.X-C0-1-X ni tampoco del tipo SPD X.X-C0-2-X.
Ejemplos.
SPD 1.08-C0-0 Regulador modular de cabezal, tamaiio 1, de 8 A, con tarjeta CAN, sin Ref 2307
ninguna tarjeta de captacion adicional y con tarjeta de captacion motor CAPMOTOR-1. er.
SPD 1.08-C0-0-B Regulador modular de cabezal, tamaiio 1, de 8 A, con tarjeta CAN, sin
ninguna tarjeta de captacion adicional y con tarjeta de captacion motor CAPMOTOR-2.

F. H12/6
Regulador modular de cabezal, SPD. Denominacion.
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12.4

Reguladores compactos

REGULADOR COMPACTO DE EJE, ACD Ejemplo. ACD 1.25-__0-__ B-L
‘ AXIS COMPACT DRIVE

TAMANO 1 77mm(08]15]|25)
anchura (modelos) 2 117 mm (35| 50)
CORRIENTE (A)
Inom/lpico 08 | 4 8 08| 4 8
para frecuencias P[5 [ 7515 P[5 [ 7515
de conmutacion de fr gg gg gg = gg 1&;2 ;g
los IGBTSs (fc) © ©
a 48 kHz 50 | 25 | 50 50 | 20 | 40
INTERFAZ A1 1/Os analégicas

80 SERCOSII

Sl SERCOS Il e I/Os analdgicas

C0 CAN*
CAPTACION 0 Ninguna. Conector X3 no disponible
ADICIONAL 1 Simuladora de encoder

2 Captacion directa
3 Control del gap

TARJETA DE CAPMOTOR-1
CAPTACION MOTOR B CAPMOTOR-2
TENSION 400-460 Vac |
DE LINEA -L 200-240 Vac ‘

* Los modelos comerciales con interfaz CAN (C0) no podran disponer de tarjeta
simuladora de encéder ni de tarjeta de captacion directa, es decir, no estaran
disponibles modelos comerciales del tipo ACD X.X-C0-1-X-X ni ACD X.X-C0-2-X-X.

Note: Ningun modelo ACD puede disp de tarjeta de CONTROL del

GAP y de tarjeta de CAPTACION DIRECTA.

Ejemplos.

ACD 1.25-C0-0. R lad pacto de eje, t. 1, corriente de pico 25 A a 4 kHz, con
tarjeta CAN, sin ninguna tarjeta de captacion adicional y con tarjeta de captacion motor

CAPMOTOR-1. Tensién de linea: 400-460 Vac
ACD 1.25-C0-0-B. R lad P de eje, 1, corriente de pico 25 A a 4 kHz,
con tarjeta CAN, sin tarjeta de captacion adicional y con tarjeta de captacion motor
CAPMOTOR-2. Tension de linea: 400-460 Vac.
ACD 1.25-S0-0-B-L. p de eje, 1, corriente de pico 25 A a 4 kHz,
con tarjeta SERCOS II, sin tarjeta de captacion adicional y con tarjeta de captacion motor
CAPMOTOR-2. Tension de linea: 200-240 Vac.

F. H12/7

Regulador compacto de eje, ACD. Denominacion.

REGULADOR COMPACTO DE CABEZAL, SCD  Ejemplo: SCD 1.25-C0-0-B-NR-L-MDU

‘ SPINDLE COMPACT DRIVE J

TAMANO 1 77 mm (08/15/25)
Anchura (modelos) 2 177 mm (35/50)

CORRIENTE (A)
Imax. en cualquier N | 151106
régimen kS % % |
para frecuencias de < 50 38.0]
conmutacién (fc) ® [7552.0]
de los IGBT's de 4|8 kHz
INTERFAZ A1 1/Os analégicas
S0 SERCOS I
Sl SERCOS Il e I/Os analégicas
C0 CAN
TARJETA DE 0 Ninguna
CAPTACION 1 Simuladora de encéder
ADICIONAL 2 Captacion directa
TARJETA DE CAPMOTOR-1
CAPTACION MOTOR B CAPMOTOR-2
RESISTENCIA Incluida |
DE FRENADO -NR No incluida \
TENS'I(')N 400-460 Vac ‘
DE LINEA -L 200-240 Vac \
DOBLE USO No \
-MDU_Si |

Examples.

Nota importante. Los modelos con interfaz CAN (C0) no podran disponer de tarjeta simuladora
de encoder ni de tarjeta de captacion directa, es decir, no existen modelos comerciales del
tipo SCD X.X-C0-1-X-X ni SCD X.X-C0-2-X-X.

F. H12/8

SCD 2.50-C0-0-B-NR Regulador compacto de cabezal, tamaiio 2, con corriente max. de 38 A a 4 kHz
con tarjeta -CAN-, sin tarjeta de captacion adicional y con tarjeta -CAPMOTOR-2- de captacién motor.
No incluye la resistencia externa de frenado. Tension de linea: 400-460 Vac.

SCD 2.50-C0-0-B Regulador compacto de cabezal, tamafo 2, con corriente max. de 38 A a 4 kHz
con tarjeta -CAN-, sin tarjeta de captacion adicional y con tarjeta -CAPMOTOR-2 de captacién motor.
Incluye la resistencia externa de frenado. Tension de linea: 400-460 Vac.

SCD 1.25-S0-0-B-L.  Regulador compacto de cabezal, tamaiio 1, con corriente max. de 17.5 A a 4 kHz
con tarjeta -SERCOS-, sin tarjeta de captacion adicional y con tarjeta -CAPMOTOR-2- de captacion
motor. Incluye la resistencia externa de frenado. Tension de linea: 200-240 Vac.

Regulador compacto de cabezal, SCD. Denominacion.



12.5 Reguladores posicionadores

REG. POSICIONADOR MODULAR, MMC Ejemplo: MMC 1.25 - 99 -D2.D1-1-0-B
MODULARMOTION CONTROL  (AXIS POSITIONING DRIVE)
TAMARNO 1 77mm  (08/15/25/35)
Anchura (modelos) 2 117 mm (50/75)
3 234 mm_ (100/150/200)
CORRIENTE (A) 08 202
IS1/Imax . 25 [12.5 | 25
para frecuencias 35 [17, 35
de conmutacién de 50 [25,0 | 50
los IGBT's 75 | 37, 75
de 4y 8 kHz. 100 | 50,0 [ 100
150 | 75,0 [150
200 [90,0 [180 u
INTERFAZ 00 Ninguna
S0 SERCOSII
RS  RS422-485
C0 CAN
SL2 00 Ninguna

D1 Tarjeta de 161/80
D2 Tarjeta de 81/160

MODELOS COMERCIALES
Reguladores posicionadores

SL1 A1 Tarjeta de I/Os analégicas
D1 Tarjeta de 161/80
D2 Tarjeta de 81/160
TARJETA 0 Ninguna
DE CAPTACION 1 Simuladora de 6d
ADICIONAL 2 Captacion directa
APLICACIONES . ‘
DE SOFTWARE 0 Ninguna ‘
TARJETA si ’
DE CAPTACION In campo  CAPMOTOR-1
MOTOR B CAPMOTOR-2

Nota. EI SLOT 1 siempre debe llevar incorporada una tarjeta. No hay modelos con referencias del tipo MMC X.X-
XX-00.XX-X-X. Si el usuario desea disponer de 241/240, la seleccion se hara segun la referencia MMC X.X-X-D2.
D1-X-X y no segtin la ref. MMC X.X-X-D1.D2-X-X que no esta disponible.

Ejemplos.

MMC 1.08-C0-D2.D1-2-0 ici L 1, de 8 A, con tarjeta CAN, tarjetas 81/160 y
161/80, tarjeta de captacion directa, sin aplicaciones soft y con CAPMOTOR-1.

MMC 1.08-C0-D2.D1-2-0-B Regulador posicionador modular, tamaiio 1, de 8 A, con tarjeta CAN, tarjetas 81/160 y
161/80, tarjeta de captacion directa, sin aplicaciones soft y con CAPMOTOR-2.

F. H12/9
Regulador posicionador modular, MMC. Denominacién.

REG. POSICIONADOR COMPACTO, CMC Ejemplo: ~ CMC 2.50-C0-D2D1-2-0- B
COMPACT MOTION CONTROL
TAMANO
1 77 mm (08/15/25)
Anchura (modelos) 2 177mm (35/50)
CORRIENTE (A)
Inom / Ipico |08 40] 80| | [08] 40] 80
para frecuencias > ;g 1;2 ;28 = ;g gg 8
de conmutacion (fc) ¥ 351175 35.0] o~ [35] 17,5/ 35.0
de los IGBT's 50 25,0] 50,0 50 20,0] 40,0
de 4y 8kHz.
INTERFAZ 00 Ninguna
S0 SERCOSII
RS RS422-485
C0 CAN
sL2 00 Ninguna
D1 16180
D2 81/160
sL1 A1 |/Os analogicas
D1 161/80

D2 81160 FAGOR

AUTOMATION

TARJETA 0 Ninguna
DE CAPTACION 1 Simulador de encéder
ADICIONAL 2 Captacion directa
APLICACIONES ) \
DE SOFTWARE 0 Ninguna |
TARJETA Sin campo CAPMOTOR-1
DE CAPTACION
MOTOR B CAPMOTOR-2 D DS
Nota. EI SLOT 1 siempre debe llevar incorporada una tarjeta. No hay modelos con referencias del tipo
CMC X.X-X-00.X-X-X. Si el usuario desea disponer de 241/240, la seleccion se hara segun la referencia
CMC X.X-X-D2.D1-X-X y no segun la referencia CMC X.X-X-D1.D2-X-X que no esta disponible.
Ejemplos.
CMC 2.50-C0-D2.D1-2-0  Regulador compacto posicionador, tamaiio 2, de 50 A de corriente de pico a 4 kHz, Ref.2307

con tarjeta CAN, tarjetas 81/160 y 161/80, tarjeta de captacion directa, sin aplicaciones soft y con CAPMOTOR-1.

CMC 2.50-C0-D2.D1-2-0-B Regulador compacto posicionador, tamafio 2, de 50 A de corriente de pico a 4 kHz,
con tarjeta CAN, tarjetas 81/160 y 161/80, tarjeta de captacion directa, sin aplicaciones soft y con CAPMOTOR-2.

F. H12/10
Regulador posicionador compacto, CMC. Denominacion.
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12.6

Fuentes de alimentacion principal

FUENTE DE ALIMENTACION Ejemplo: PS-33-L
NO REGENERATIVA, PS
POWER SUPPLY
POTENCIA DE SALIDA
(potencia, corriente nominal) 33 (33kW,120A)
65A (65 kW, 120 A)
TENSION DE LiNEA 400-460 Vac
-L  200-240 Vac
FUENTE DE ALIMENTACION NO REGENERATIVA Ejemplo: PS-25B4-C

CON FUENTE AUXILIAR INTEGRADA 24 V, PS

POWER SUPPLY Tension de linea: 400-460 Vac

POTENCIA DE SALIDA
(potencia, corriente nominal) 25B4 (25kW, 45 A)
con fuente auxiliar de 24 Vdc | 10 A

CONFIGURACION estandar
ESPECIAL C para ambientes
industriales con
grafito
F. H12/11

Fuentes de alimentacion no regenerativas, PS. Denominacion.

FUENTE DE ALIMENTACION Ejemplo: XPS-25
REGENERATIVA, XPS
X-CIRCUIT POWER SUPPLY Tension de linea: 400-460 Vac
POTENCIA 25 (25 kW, 45 A)
(potencia, corriente nominal) 65 (65 kW, 120 A)
F. H12/12

Fuentes de alimentacién regenerativas, XPS. Denominacion.

FUENTE DE ALIMENTACION Ejemplo: RPS-20-C
ESTABILIZADA REGENERATIVA, RPS T

REGENERATIVE POWER SUPPLY Tension de linea: 400-460 Vac

80 (80/104 kW, 128/166,5 A)
POTENCIA
(potencia S1/S6-40%, 75 (75/97 kW, 120/156 A)
corriente 1S1/1S6-40%) 45 (45/59 kW, 72/95 A)

20 (20/26 kW, 32/41,6 A)

CONFIGURACION - estandar
ESPECIAL (o para ambientes industriales con grafito *

* solo disponible en el modelo RPS-20

F. H12/13

Fuentes de alimentacion estabilizadas regenerativas, RPS. Denomina-
cion.




12.7 Equipos auxiliares

MODULOS ACCESORIOS Ejemplo: MAIN FILTER 130A-A
FILTRO DE RED FAGOR MAIN FILTER }—‘
CORRIENTE MAX. (A) 42 42A-A
75 T5A-A
130 | 130AB toneonen
180  180A-A
\ FUENTE DE ALIMENTACION AUXILIAR (24 Vdc) APS-24 \
\ MODULO DE CONDENSADORES (7,38 mF) CM-1.75 \
\ MODULO DE PROTECCION DEL BUS BPM

RESISTENCIAS EXTERNAS (43Q,300W)  ER+TH-43/350

CON TERMOSTATO EXTERNO (24 Q, 650 W)  ER+TH-24/750

(Resistencia, potencia eficaz) (24 Q, 950 W)  ER+TH-24/950
(18,950 W) ER+TH-18/1100

RESISTENCIAS EXTERNAS

CON TERMOSTATO INTERNO (18,1300 W) ER+TH-18/1800

(Resistencia, potencia eficaz) (18 ©2,2000 W)  ER+TH-18/2200

RESISTENCIAS EXTERNAS
CON TERMOSTATO INTERNO Y
VENTILADOR

(Resistencia, potencia eficaz)

(18 ©, 2000 W)
(18 ©, 3000 W)
(18 ©, 4000 W)

ER+TH-18/1000+FAN
ER+TH-18/1500+FAN
ER+TH-18/2000+FAN

F. H12/14

Modulos accesorios. Denominacion.

INDUCTANCIAS Ejemplo: CHOKE XPS-25
CHOKE FILTRO INDUCTIVO
PARA FUENTES REGENERATIVAS
XPS-25 CHOKE XPS-25
XPS-65 CHOKE XPS-65-A
RPS-80 CHOKE RPS-75-3
RPS-75 CHOKE RPS-75-3
RPS-45 CHOKE RPS-45
RPS-20 CHOKE RPS-20
F. H12/15

CHOKES para fuentes de alimentacion regenerativas. Denominacion.

—
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12.8

Cables

POWER CABLES Ejemplo: MPC- 4x10+(2x1)-5M

| MOTOR POWER CABLE -

| CONDUCTORES x SECCION (mm?) |

| CONDUCTORES x SECCION (mm#) (solo con freno) |

’ LONGITUD (m) 5,7,10, 12, 15 ... 100 }

F. H12/16

Cables de potencia. Denominacion.

CABLES DE SENAL Ejemplo: SEC-HD - 20

‘ SEC-HD  SIGNAL SIMULATOR EXTENSION CABLE - HIGHT DENSITY }7

‘ LONGITUD (m) 1, 3,5, 10, 15, 20, 25, 30, 35. }7

Ejemplo: EEC-SP - 20

o

‘ EEC-SP ENCODER EXTENSION CABLE - SHIELDED PAIR ’7

|

‘ LONGITUD (m) 3,5,6,7,8,9,10, 11, 12,15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60

Ejemplo: EEC-FM7 - 20

‘ EEC-FM7 ENCODER EXTENSION CABLE - FAGOR MOTOR 7 ’7

‘ LONGITUD (m) 05,10, 15,20, 25

Ejemplo: EEC-FM7S - 20

‘ EEC-FM7S ENCODER CABLE - FAGOR MOTOR 7 SHIELD ’7

‘ LONGITUD (m) 03, 05, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60

Ejemplo: EEC-FM7CS - 20

=

| EEC-FMTCS ENCODER CABLE - FAGOR MOTOR 7 EJE C SHIELD
‘ LONGITUD (m) 05,10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50
F. H12/17

Cables de sefnal. Denominacion.

LINEAS DE FIBRA OPTICA Ejemplo: SFO-2

(Nucleo de polimero)

‘ SFO SERCOS FIBER OPTIC

L

‘ LONGITUD (m) 1,2,3,5,7,10, 12

LINEAS DE FIBRA OPTICA Ejemplo: SFO-FLEX-15

(Nucleo de polimero)

‘ SFO -FLEX SERCOS FIBER OPTIC - FLEX

=

‘ LONGITUD (m) 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40

LINEAS DE FIBRA OPTICA Ejemplo: SFO-V-FLEX-60

(Nucleo de fibra de vidrio)

‘ SFO -V-FLEX SERCOS FIBER OPTIC - V -FLEX

s

‘ LONGITUD (m) 40, 50, 60, 75, 100

F. H12/18

Cable de interfaz SERCOS II. Denominacion.



CABLE CAN Ejemplo: CAN CABLE 5M

CAN CABLE
5M, 10M, 15M, 20M, 25M, 30M, 35M, 40M,
LONGITUD (m) 45w, 50M, 75M, 100M, 150M
F. H12/19

Cable de interfaz CAN. Denominacion.

CONECTORES DE LOS MOTORES FXM Ejemplo: MC 23

CONECTOR DE POTENCIA PARA FXM AMC Acodado
MC Vertical
CORRIENTE MAXIMA 23 23A
46  46A
80 80A
| CONECTOR DE CAPTACION ENCODER (12 pines) - EOC 12

CONECTORES DE LOS MOTORES FKM Ejemplo: MC 61/6

\ CONECTOR DE POTENCIA PARA FKM MC  Vertical
CORRIENTE MAXIMA 20/6 20A
306 30A
61/6 61A
\ CONECTOR DE CAPTACION ENCODER (12 pines) }7 EOC 12
F. H12/20

Conectores para servomotores sincronos. Denominacion.

—
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12.9 Formato de pedido

POS CODE DESCRIPTION QUAN. UNIT COST DiscC. NET COST
Encoder cable flexible for FXM and FKM motors.

230 04080023 EEC-SP-20 m. cable 1
Encoder cable flexible for FXM and FKM motors.

240 04040502 MPC-4X1.5-15M cable 1
Motor power cable

250 04040553 MPC-4X1.5+(2X1)-20M cable 1
Motor power cable

260 84070021 PS-25 B4 power supply 1
25kw. 45amp. Non-regenerative power supply with 24 Vdc auxiliary
power supply.

270 84010787 AXD 2.50-50-2-B drive 2
S0A. Sercos digital driver. Direct feedback.

280 04600070 MAIN FILTER 42A filter 1
42 Amp. main filter

280 82090071 GOP-1140-5 (Linear Encoder) 1

300 02402303 EC-3A-C1 (Cable) 1

310 02400215 XC-C2-15-D (Cable) 1

320 82590123 SP-2500-C5 (Rot.Encoder) 1

330 02405120 XC-C4-20-D (Cable) 1

340 82590118 SP-1024-C5 (Rot.Encoder) 1

350 02405125 XC-C4-25-D (Cable) 1

Total quotation

F. H12/21

Ejemplo de pedido.



12.10 Identificacion de equipos

Cada equipo electrénico queda identificado por su placa de caracteristi-
cas. Esta placa indica cual es el modelo comercial y sus principales ca-
racteristicas técnicas.

NOTA. El usuario debe cerciorarse de que los modelos comerciales in-
dicados en el albaran del pedido coinciden con los que facilita cada
equipo en su placa de caracteristicas, antes de realizar cualquier co-
nexion, ante posibles errores que hayan podido producirse en el proce-

so de envio. 1 2
|

Fagor Automation
§.Co0p. (Spain) FAGOR a c € Q
MODEL: Date:2015-01

”IWWWWHWWM
10500201501 0679
ﬁ

VEG4IGB RS CAP2P
DBUQOZUHIA (0A 288 25A (OA ZB 4B 35A 225

Identificacion de equipos

Fagor Automation S.Coop.

San Andres Auzoa 19 FAGOR a c €
2500 Arrasate-Mondragén

SPAIN

MODEL: AXD 2,50-80-0-B ) \

INPUT:  456-800V D.C
OUTPUT; 3X0-480V A.C. 23.5A 0-550 Hz

MODELOS COMERCIALES

F. H12/22

Placas de identificacién de equipos. A. Etiqueta de versién, B. Placa de
caracteristicas.

En la placa de versiones se registran cuales son las versiones hardware
y software que integran el equipo. Asi, p. €j. la placa de IGBTs instalada
en este médulo pertenece a la version 28B (IGB) y el software pertenece
a la version 08.09 (SOF).

Ambas placas sirven para identificar completamente el equipo y son de
referencia obligada en situaciones de reparacién y sustitucion de equi-
pos. Facilitan la labor también en la resolucion de posibles conflictos de
compatibilidad entre diferentes versiones.

El regulador viene etiquetado también en su embalaje:

FAGOR a ( (
Fagor Automation S$.Coop. (Made in Spain) v

MODEL: pXD250-8008

VERS: soF 1OT MSC VECHI0B RS CAP2 POT VAR SER CLS
08.08 0202 1A O00A 28B 2BA 00A 21B 418 384 228

REFERENCE: 84010785

I!I Il L FAGOR

—_— —_— AUTOMATION

SERIAL: 108002015010679

|I| HII LR T

HARDWARE

F. H12/23
Etiqueta de embalaje del regulador.

Ref.2307
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CONMIPATIBILIDAD

13.1 Tension de red

Inicialmente, los reguladores y las fuentes de alimentacion fueron disefia-
dos para trabajar con tensiones de linea de 380 Vac (50/60 Hz). Un redi-
sefio de todos estos mddulos permite actualmente la conexién del
conjunto a tensiones de linea en el rango de entre 400 y 460 Vac (50/60
Hz).

Su identificacién se especifica en la etiqueta que incorpora cada uno de
estos modulos.

380 Vac 400-460 Vac

Fagor Automation, == l,“:‘:m:;::: =

» S.Coop. (Spain) 20500 Arrasate-Mondragén

e SPAIN

E MODEL PS-25 MODEL PS-25 B4

[

E INPUT 3x380 Vac 50/60Hz INPUT 3x400-460 Vac 50-60 Hz
OUTPUT | 600 Vdc 45Aa OUTPUT | 565-650 Vdc 45A

n Fagor Automation, e “’":"“’" o

2 S.Coop. (Spain) 20500 Arrasate-Mon dzﬂgé

o SPAIN

% MODEL AXD 1.15-Al1-1 MODEL AXD 1.15-A1-1 O

3

[e)] INPUT 600-800 Vvdc INPUT 456-800 Vdc

[

4 OUTPUT | 3x380 Vac 7A 0-800Hz OUTPUT | 3x0-460 Vac 7.5A 0-550 Hz

Etiquetas de identificacion de médulos. Rango de las tensiones de linea
de funcionamiento.

Posteriormente se amplia el catalogo con los reguladores compactos y
modulares ACD/SCD...-L y AXD...-L respectivamente, también conecta-
bles a red con tensiones de linea en el rango de 200-240 Vac y frecuen-
cias de linea de entre 50/60 Hz.

13.2 Compatibilidades

Los elementos dispuestos para tensiones de linea de 400-460 Vac:
B Regulador (versiéon MSC 12A y posteriores).
B Fuente auxiliar APS-24 (version PF 05A y posteriores).

B Modulo de condensadores CM-60 (version 01A y posteriores) o bien FAGOR
CM-1.60 (version [CAP 00A] [VAR 02A] y posteriores) sustituto del an- Bl
terior.

B Filtros de red EMK o MAIN FILTER compatibles con todas las fuen-
tes de alimentacion PS, XPS y RPS.

Los elementos dispuestos para tensiones de linea de 380 Vac: DDS

B Regulador (version MSC 11A y anteriores). HARDWARE

B Fuente auxiliar APS-24 (version PF 04A y anteriores).

B Modulo de condensadores CM-60 (version 00A y posteriores) o bien
CM-1.60 (versién [CAP 00A] [VAR 02A] y posteriores) sustituto del an-
terior.

Ref.2307

B Filtros de red Power-Pro no son compatibles con las fuentes de ali-
mentacion PS-0A, PS-25B0, XPS y RPS.
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13.3 Sustitucion de moédulos

La sustitucion de un médulo de 380 Vac por un nuevo médulo preparado
para trabajar a 460 Vac implica:

B Regulador MSC 12A o posterior.
B Fuente auxiliar APS-24 PF 05A y posterior.

B Mddulo de condensadores CM-1.60 (version [CAP 00A] [VAR 02A] y
posterior).

NOTA. Puede incorporarse a cualquier sistema DDS independiente-
mente de la fuente de alimentacién de la que disponga.

B Fuente de alimentacion PS-0A.

NOTA. Si el sistema incluye algun elemento que deba trabajar a 380
Vac de red como un regulador «kMSC 11A» o una fuente APS-24 «PF
04A» o un modulo de condensadores CM-60 «00A» es necesaria una
fuente de alimentacion PS-U.

Una PS-0 es una PS-UA limitada de fabrica para trabajar a 380 Vac.
Admitira una tension de red limitada a 380 Vac.

NOTA. Si el sistema incluye Unicamente reguladores «MSC 12A» no
hay ningun problema de incompatibilidad. Admitira una tension de red
en el rango 380-460 Vac.

B Fuente de alimentacion PS-25B0.

NOTA. Si el sistema incluye algun elemento que deba trabajar a 380
Vac de red como un regulador «kMSC 11A» o un moédulo de condensa-
dores CM-60 «00A» es necesaria una fuente de alimentacion PS-25B3
para trabajar a 380 Vac.

B Reguladores compactos.

NOTA. Los reguladores compactos (versién MSC 05A y posteriores)
estan disefados para trabajar también a 400-460 Vac de red instalan-
do para ello una fuente de alimentacion PS-25B4, no presentando pro-
blemas de compatibilidad con equipos anteriores.

13.4 Placa VECON

La compatibilidad de esta placa con versiones de software es:

Version de placa VECON

Version de software

VEC 03Ay anteriores

03.07 hasta 03.23

VEC 04A y posteriores

03.24 y posteriores

04.08 y posteriores

NOTA. No es posible regular con captacion directa cuando se esta en
presencia de un regulador con versiones de software 04.0 y 05.00 y de
un motor asincrono FM7. Es posible con versiones 06. I y superiores.

13.5 Placa VECON-2

Esta placa sustituye a la placa VECON ampliandose asi la capacidad de
memoria flash y mejorando la velocidad de funcionamiento, tanto en me-
moria flash como en memoria RAM.

Version de placa VECON-2
VEC 01A y posteriores

Version de software
05.08 y posteriores
06.01 y posteriores

NOTA. Las versiones de software 04.0 y 05.0 del regulador disponen
de las mismas prestaciones. Su unica diferencia estriba en que estan
soportadas por plataformas de hardware diferentes al disponer de pla-
cas VECON y VECON-2, respectivamente.




13.6

13.7

13.8

13.9

13.10

13.11

NOTA. No es recomendable pero si posible disponer en una misma
maquina de varios equipos donde uno controle su motor con una ver-
sién 04.0 y hardware VECON, otro controle el suyo con una version
05.0 y hardware VECON-2 y un tercero el suyo con una version 06.0]
hardware VECON-2.

Placa VECON-3
Esta placa sustituye a la placa VECON-2.

Version de placa VECON-3 Version de software

VEC 01A y posteriores 06.18 y posteriores

NOTA. No es recomendable pero si posible disponer en una misma
maquina de varios equipos donde uno controle su motor con una ver-
sién 04.0 y hardware VECON, otro controle el suyo con una version
05.0 y hardware VECON-2 y un tercero el suyo con una version 06.18
o superior y hardware VECON-3.

Placa VECON-4
Esta placa sustituye a la placa VECON-3.

Version de placa VECON-4 Version de software
06.26 y posteriores

VEC 00A 08.05 y posteriores

VEC 10A y posteriores 08.10 y posteriores

NOTA. No es recomendable pero si posible disponer en una misma
maquina de varios equipos donde uno controle su motor con una ver-
sion 05.0 y hardware VECON-2, un segundo el suyo con una version
06.18 y hardware VECON-3 y un tercero el suyo con una version 08.05
y hardware VECON-4.

Boot para VECON-2

El boot de la version 06.02 y posteriores del WinDDSSetup permite car-
gar la version de software en placas VECON-2 (version VEC2 02A).

NOTA. El boot de versiones anteriores del WinDDSSetup es incompati-
ble con versiones de placa VEC2 02A.

Boot para VECON-3

El boot de la version 06.18 del WinDDSSetup y posteriores permite car-
gar la version de software en placas VECON-3 (version VEC3 01A).

NOTA. El boot de versiones anteriores del WinDDSSetup es incompati-
ble con versiones de placa VEC3 01A.

Boot para VECON-4

El boot de la versiones 06.26 y 08.05 del WinDDSSetup y posteriores per-
miten cargar la version de software en placas VECON-4 (version VEC4 01A).

NOTA. El boot de versiones anteriores del WinDDSSetup es incompati-
ble con versiones de placa VEC4 01A.

Tarjeta SERCOS (16 MBd)

Tarjeta no compatible con versiones de software anteriores a la 06.05.

Con versiones de software 06.05 y posteriores, esta nueva placa permite
transmitir datos entre el CNC y los reguladores que forman parte del ani-
llo SERCOS con una velocidad de transmision de 2, 4, 8 y 16 MBd.

NOTA. Por tanto, para seleccionar velocidades de transmision superio-
res a 4 MBd, el regulador debera disponer de esta placa SERCOS y
version de software 06.05 o superior.

N
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INFORMACION. Podran incorporarse al anillo SERCOS indistintamente,
reguladores que dispongan de esta placa o anteriores. Ahora bien, todos
los reguladores deberan parametrizarse con la misma velocidad de trans-

mision.

13.12 Tarjeta CAN

Aunque esta tarjeta ya era reconocida en reguladores FAGOR desde la
version de software 07.00, ahora siempre que disponga de un regulador

1 3 FAGOR con tarjeta de comunicacion CAN instale siempre una ver-
u sion de software 08.00.
< 6 INFORMACION. Recuerde que todos los médulos (incluido el CNC) de-
% put ben parametrizarse con la misma velocidad de transmision.
@ 2
';: A NOTA. No podran instalarse simultdneamente en un mismo regulador
% una tarjeta SERCOS y una CAN, es decir, el interfaz de comunicacion
o sera SERCOS o CAN pero no ambos simultaneamente.
(&)
NOTA. Podran instalarse indistintamente en un mismo bus de campo
CAN reguladores con versiones de software 07.00 y 08.00.
13.13 Tarjetas CAPMOTOR-x
Software Interfaz Tarjeta de captacion motor
Hasta la 06.17 SERCOS CAPMOTOR-1
06.18 y posteriores _SERCOS _CAPMOTOR—1, CAPMOTOR-2
07.00 CAN CAPMOTOR-1, CAPMOTOR-2
08.01 a 08.04 CAN CAPMOTOR-1, CAPMOTOR-2
08.05 y posteriores | SERCOS/CAN CAPMOTOR-2
|
INFORMACION.
Recuerde que la tarjeta CAPMOTOR-1 esta actualmente descatalogada.
Noétese que una CAPMOTOR-2, a diferencia de la CAPMOTOR-1, puede
tratar las sefiales de un captador motor serie con protocolo SSI o EnDat
(con senales A y B incrementales, necesariamente). Sin embargo, no po-
dra tratar sefiales provenientes de un captador resélver, algo de lo que si
es capaz la CAPMOTOR-1.
OBLIGACION. No instale nunca una tarjeta de captacion motor CAPMO-
TOR-2 con resoélver como captador en el motor. Es incompatible.
Véase capitulo 12 donde se indica como saber si el regulador dispone de
la tarjeta de captacion motor CAPMOTOR-1 o CAPMOTOR-2.
13.14 Tarjetas VECON-x
Software Interfaz Tarjeta VECON-O
Anterior a 06.01 SERCOS VECON
AFU%ﬁTIOONR 06.01 hasta 06.17 | SERCOS VECON-2, VECON-3
06.18 hasta 06.25 SERCOS VECON-2, VECON-3
06.26 y VECON-2, VECON-3,
posteriores SERCOS VECON-4 (vers.00A)
DDS 07.00 CAN VECON-2, VECON-3
HARDWARE 08.01 a 08.04 CAN VECON-2, VECON-3
VECON-2, VECON-3
08.05 a 08.09 ’ '
SERCOS/CAN VECON-4 (vers.00A)
08.10y VECON-2, VECON-3,
Ref.2307 posteriores SERCOSICAN e oN-4 (vers.00A y posteriores)

INFORMACION.
Recuerde que la tarjeta VECON-2 esta actualmente descatalogada.
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13.15 Tipo de captador y tarjeta CAPMOTOR-x

Tipo de captador Tarjeta de captacion motor
Resolver CAPMOTOR-1

Encoder Stegmann™ CAPMOTOR-1, CAPMOTOR-2
Encadder cuadrado con sefiales U, V, W CAPMOTOR-1, CAPMOTOR-2
Encoder con sefiales Cy D CAPMOTOR-1, CAPMOTOR-2
EnDat con sefiales A y B incrementales | CAPMOTOR-2

SSi CAPMOTOR-2

INFORMACION.

Recuerde que la tarjeta CAPMOTOR-1 esta actualmente descatalogada.

13.16 Reconocimiento de las fuentes RPS

A partir de la versién 06.09 del software del regulador se reconoce el
identificador de las fuentes estabilizadas con devolucion RPS pudiendo
asi, ser parametrizadas.

NOTA. Versiones anteriores a la 06.09 del WinDDSSetup son incompa-
tibles con fuentes RPS.

13.17 Fuente auxiliar APS-24 junto a fuentes PS, XPS o RPS

APS-24 Fuentes XPS o RPS
Versiones PF 23A o anteriores | Incompatibles
Posteriores a versiones PF 23A Compatibles
APS-24 |Fuentes P$S

Todas las versiones PF Compatibles

13.18 Fuentes compatibles con motores FM9

Modelo comercial PS XPS RPS
FM9-B055-C5CO-E01-A  Incompatible | Incompatible RPS-75
FM9-B071-C5CUO-E01 Incompatible | Incompatible RPS-80

13.19 Reguladores AXD...-L a 200-240 Vac

Con la versién 09.10 del software del regulador se reconoce el identifica-
dor de los reguladores AXD...-L a 220-240 Vac (Iéase ’- L’ en su referen-
cia comercial) pudiendo asi, ser parametrizados.

NOTA. Instale la versidon 09.10 o superior del WinDDSSetup para reali-
zar una parametrizacion en estos reguladores.

13.20 Reguladores ACD/SCD...-L a 200-240 Vac

Con la versién 09.05 del software del regulador se reconoce el identifica-
dor de los reguladores ACD/SCD...-L a 220-240 Vac (léase - L’ en su re-
ferencia comercial) pudiendo asi, ser parametrizados.

NOTA. Instale la version 09.04 o superior del WinDDSSetup para reali-
zar una parametrizacion en estos reguladores.

|
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13.21 Tarjeta CONTROL del GAP en un regulador AXD/ACD

NOTA. Ningun modelo AXD/ACD puede disponer simglténeamente de
tarjeta de CONTROL del GAP y de tarjeta de CAPTACION DIRECTA.

Con la version 09.10 y posteriores del software del regulador AXD/ACD
se reconoce la tarjeta de control del gap - GAP CTRL - instalada. Véase
la presencia del digito *3= en el campo "captacién adicional" de su refe-
rencia comercial. Ej. AXD 0.0-0-3-0-0, ACD 0.0-0-3-0-0. La version
del CNC 8060/8070 debe ser la 06.20.13 o superior.

NOTA. Todos los parametros del regulador utilizados en el control del
gap (Iéase GAP CTRL) van a ser escritos desde el CNC (parametros
homogeneizados). Por tanto, el usuario no tiene que parametrizar nin-
gun parametro en el regulador. Véase la parametrizacion del GAP
CTRL en el manual del CNC.

13.22 Ficheros «*.mot». Tablas de motores

COMPATIBILIDAD w

Para transferir al regulador cualquier fichero de motores ".mot " (léase
también 'tabla de motores’), de version superior a la 02.01 es necesario
tener instalada en el regulador una version de software 08.09 o superior.

Tarjeta CONTROL del GAP en un regulador AXD/ACD

NOTA. Versiones anteriores a la 08.09 del software del regulador son
incompatibles con versiones 02.02 6 superiores de la tabla de motores.
Version de software Version de tabla de motores
Anterior a 08.09 02.01

08.09 02.02

08.10 02.03

08.11 02.04

08.12 02.05

08.13 02.06

08.14 02.07

08.16 02.08

08.17 | 08.18 | 08.19 02.09

08.20 02.10

09.01 02.11

09.03 | 09.04 | 09.05| 09.10 02.12

09.11]09.12 02.13, 02.14, 02.15

09.14 02.16, 02.17, 02.18
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